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El6sz6

A COVID-19 pandémia a vilag minden orszagat sulyosan érintette. A vilagjarvany egy id6re
megbénitotta a gazdasagot, rendkiviil nehéz helyzetbe keriilt az egészségiigy, sulytotta az
oktatast és a tudomanyos életet is. Két éve mar, hogy nem tudtunk szakmai konferenciat
rendezni. Mindazonaltal soha nem latott intenzitassal dolgoztak a virolégusok és immu-
nolégusok a hatékony véddoltas és a megfelel6 terapia kidolgozasan. Munkajuk eredmé-
nyének és a hatékony védekez6 rendszabalyok betartasanak készénhetéen ebben az évben
lehetdségiink van arra, hogy a Magyar Buiatrikus Tarsasag XXX. Nemzetkdzi Jubileumi
Kongresszusat Egerben rendezziik meg 2022. marcius 20-23. kdzétt. Koszénetet mondunk
mindazoknak, akiknek aldozatos szakmai munkajanak készénhetéen ma itt lehetiink.
Nagy megtiszteltetés szamunkra, hogy ebben az évben itt Egerben, ebben a nagy torté-
nelmi malta varosban rendezhetjiilk meg tudomanyos konferenciankat, amely egyben a
XXX. jubileumi kongresszusa a Magyar Buiatrikus Tarsasagnak.

Bizunk abban, hogy a hazai és kiilféldi szarvasmarha-, juh- és kecsketenyésztésben dol-
goz0 allatorvosok és allattenyészték aktiv kozremiikodésiikkel hozzajarulnak szakmai
rendezvényink sikeréhez.

A kongresszusra szamos kiilféldi szakember is jelezte részvételét Ausztriabél, Csehor-
szagbol, az Egyesiilt Allamokbél, Hollandiabél, irorszagbol, Németorszagbal, Moldaviabal,
Olaszorszagbdl, Romaniabdl, Svajcbal, Szlovakiabél és Szlovéniabadl.

A kongresszus célja a szarvasmarha- és kiskér6dz6-egészségiigy és termelési menedzs-
ment leghjabb kutatasi eredményeinek és gyakorlati tapasztalatainak megismertetése
és kdzkincesé tétele a hazai és a résztvevd kiilféldi szakemberek szamara. A konferencian
kiilondsen nagy hangsulyt kivanunk fektetni a termelést és a termelés gazdasagossagat
befolyasolé ismeretek megvitatasara. Kiiléndsen fontos téma ez napjainkban, amikor a
takarmanyarak szinte soha nem latott mértékben emelkedtek és rendkiviili mértékben
sUjtottak a termelés gazdasagossagat.

Az antibiotikumok Iétjogosultsaga a modern orvos- és allatorvostudomanyban kétségbe-
vonhatatlan. Szamos életveszélyes fertdzést lehet gyogyitani veliik, napjainkban azonban
mégis gyakorta indokolatlanul hasznaljak 6ket. Ennek kdvetkeztében egyre siirlibben esik
sz0 az antibiotikum rezisztenciardl és keresztrezisztenciarol.

Az ENSZ Egészségiigyi Vilagszervezete (WHO) 2015. november 16. és 22. kozott elGszor
rendezte meg , Az antibiotikumok megfelelé alkalmazasaért” elnevezésii vilaghetet, ahol
hangsllyoztak, hogy az Gn. szuperbaktériumok terjedését fokozza, hogy az antibiotiku-
mok hasznalata nem azok rendeltetésének megfeleléen torténik.

Az allati termék el6allitas hatékonysaganak javitasaban egyre nagyobb szerepe van a pre-
cizios tartastechnolégiai médszereknek. A precizids allattenyésztés (precision livestock




30™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

farming, PLF) alapja az allomanyok folyamatos, szenzor alapt automatikus és akar valo-
sidejli monitorozasa, amely hatékonyan tamogathatja a gazdalkodo6 déntéshozatalat.
Kongresszusunkon kiilon workshop keretében részletesen fogunk foglalkozni ezek ismer-
tetésével.

Ahhoz, hogy allati termék eléallitas, élelmiszertermelés megérizhesse versenyképessé-
gét, a termelési koltségeket kell ésszertien csékkenteni. Nekiink allatorvosoknak, allatte-
nyésztéknek dsszefogva egyik jelentds lehetéségiink az allatbetegségek, tgymint az
anyagforgalmi betegségek, a szaporodasi zavarok, a fiatalkori betegségek, tégy- és lab-
végbetegségek okozta karok csékkentése. Ezért a Magyar Buiatrikus Tarsasag XXX. Nem-
zetk6zi Kongresszusa is jelszavaul tiizte ki, hogy ,,Jobb Megel&zni, mint Gyégykezelni”
(Prevention is Better than Cure, ISAH 2022)!

A tudomanyos program mellett szocialis programokat is szerveziink a résztvevék szamara.
A kiallitasi teriileten kiilénb6z6 cégek altal gyartott termékek keriilnek bemutatasra. A
szervez6k mindent megtesznek azért, hogy sikeres és hasznos kongresszust kinaljanak
Onnek itt Egerben.

Foreword

The COVID-19 pandemic has severely affected every country in the world. The pandemic
paralyzed the economy for a time, putting health care at an extremely difficult level, and
also strained education and science. It has been two years since we were unable to organize
professional conference. Nevertheless, virologists and immunologists have worked with
unprecedented intensity to develop effective vaccinations and appropriate therapies.
Thanks to the results of their works and the observance of effective defensive regulations,
that this year we have the opportunity to organise the XXX. International Jubilee Congress
of Hungarian Association for Buiatrics, which will be held in Eger between March 20-23,
2022. We would like to thank the sacrificial professional work of all those people who have
done that and helped us to be here today.

It is a great honour for us to have our scientific conference this year in Eger. The city with
a great historical past proves that bringing people together for a sacred goal leads to victory
even in the most difficult situation. We hope that the veterinarians and animal breeders
working in their home country with bovine, ovine, and caprine breeding will contribute to
the success of our professional event with their active participations.

Several foreign experts from Austria, Czech Republic, Ireland, Germany, the Netherlands,
Moldova, Italy, Romania, Slovakia, Slovenia, Switzerland and the United States also at-
tended the congress.
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The aim of our congress is to learn the latest research results and practical experiences of
cattle and small ruminant health and production management, and to make them avail-
able for all the participants of the congress. At the conference, we intend to put particular
emphasis on discussing the knowledge that affects production and more over the eco-
nomics of production. This is a particularly important issue today, because the feed prices
have risen almost never before and the economics of production have been severely
weighed down.

The legitimacy of antibiotics in modern medicine and veterinary science is unquestionable.
Many life-threatening infections can be cured with them, but today sometime they are
often unreasonably used. As a consequence, antibiotic resistance and cross resistance are
becoming increasingly frequent. The United Nations World Health Organization (WHO)
was the first to address the ,,Appropriate Use of Antibiotics" from 16 to 22 November 2015,
stressing that the spread of super bacteria is enhanced by the fact that the use of antibi-
otics is not in accordance with their intended purpose.

Precision Livestock Farming (PLF) are playing an increasingly important role in improving
the efficiency of animal production. Precision livestock farming is based on continuous,
sensor based automatic and even real-time monitoring of food animal herds, which can
effectively support decision-making of the farmers. This topic will be discussed in details
in a separate workshop at our congress.

In order for animal production and food production to remain competitive, production costs
must be reduced reasonably. We as veterinarians and livestock breeders have a significant
opportunity to reduce the losses caused by metabolic diseases, reproductive disorders, ju-
venile diseases, udder, and foot diseases. Therefore, the XXX Jubilee International Congress
of the Hungarian Association for Buiatrics has also the following slogan “Prevention is
Better than Cure” (ISAH 2022")!

In addition to the scientific programme social programmes will be organised for the par-
ticipants. The exhibition area will present products manufactured by various companies.
The organisers will spare no efforts in offering you successful and useful days in Eger, Hun-

gary.
Eger, 2022. marcius 20. / March 20, 2022.

Prof. SZENCI Otto Prof. BRYDL Endre
Elndk / President Titkar / Secretary
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17.00  Makrai Laszlo Kér6dz6k fert6z6 keratoconjunctivitise: oktan,
jarvanytan, diagnosztika, gydgykezelés, megel6zés
Infectious keratoconjunctivitis of ruminants: aetiol-
ogy, epidemiology, diagnostics, treatment, and pre-
vention
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17.30  Szelényietal. Vemhességi veszteségek és el6rejelzési lehetdségeik
tejtermeld allomanyokban
Pregnancy losses and their predicting factors in dairy

herds
17.45  Kalyoncu et al. Improving the flow cytometric sexing quality
Németorszag of moderate quality sperm from high genetic value

bulls using microfluidic sperm sorting chips

Az dramlasi citometrias alapu ivarspecifikus sper-
maeldallitas minéségének javitasa mikrofluidikus
chip segitségével nagy genetikai értékdii bikak
kézepes spermamindsége esetén

19.00 Pincelatogatas borkdstol6val « Wine cellar visit with tasting

2022 marcius 22. « March 22, 2022

08.00 Regisztracio « Registration

09.00 Klaus Doll Factors influencing the susceptibility
Németorszag to disease of the transition cow
A teheneknek az un. atmeneti idészak alatti meg-
betegedéseinek hajlamosito tényezdi

09.35 Robertvan Saun Transition cow nutrition and management:
USA The key to herd reproductive performance
A tehenek atmeneti idészak alatti takarmanyozasa
és gondozasa: Az allomany szaporodasbioldgiai tel-
jesitményének a kulcsa

10.10  Arcangelo Gentile Clinical anatomy: a look in the
Olaszorszag thoracic cavity of cattle
Klinikai anatémia: pillantas a szarvasmarha mell-
liregébe

10.45 Kavésziinet « Coffee break
Poszter szekcié * Poster session

1.15 Klaus Doll Cost-efficiency of paratuberculosis control programs
Németorszag Paratuberkulozis elleni védekezési programok kélt-
séghatékonysaga
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11.45  Vass-Bognaret al. A paratuberculosis szeroprevalenciajanak vizsgalata
és a mentesitési programok eredményességenek
értékelése hazai nagyiizemi tejel6 tehenészetekben -
el6zetes eredmények
The estimation of the seroprevalence of paratuber-
culosis and the evaluating the effectiveness of eradi-
cation programs in large-scale Hungarian dairy
herds-preliminary result

12.00 Kovacs Csaba, Eprecis (Eprinomectin) az 0j endektocid készitmény
Dobos Attila ajuhok és szarvasmarhak parazitai elleni kezelésében
Eprecis (eprinomectin) is the new endectocide for the
antiparasitic treatment of sheep and cattle

1215  Vass-Bognar Barbara AMR vizsgalatok tapasztalatai a Vetcontrol
diagnosztikai laborban
Experiences with AMR tests in the Vetcontrol
Diagnostic Laboratory

1230 Ebéd ¢ Lunch

14.00 Dobos et al. Tejelé szarvasmarhak infertilitasanak lehetséges
bakterialis és virusos okai
Infertility in dairy cows - Possible bacterial and viral
causes

14.30  Kiss Istvan, Dobos Attila Szempontok a szarvasmarhak virusos hasmenésének
korokozéjatél valé mentesitéshez
Considerations for the control of bovine viral diar-
rhoea

15.00 Albert Mihaly Clostridiumok okozta korképek kér6dzékben
Clostridial diseases in ruminants

15.30 Kavésziinet ¢ Coffee break
Poszter szekcid » Poster session

16.00 Nagyetal. Uj alternativ terapias modszerek keresése a t6gy-
gyulladasok kezelésére
Search for new alternative therapies for the treat-

ment of mastitis
16.30  Filipsz Istvan, A tégygyulladas elleni vakcinas védekezés
Drvorak Zbynek lehet6ségei Magyarorszagon
Possibilities of vaccine control against mastitis in
Hungary
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16.45 Regaetal. Az ellés és az involdcié lefolyasanak hatasa a
magzatburok-visszamaradas, a klinikai metritis, a
klinikai endometritis el6fordulasara, valamint az
Gjravemhesiilésre
Effect of calving and involution on the incidence of
retained foetal membranes, clinical metritis, clinical
endometritis and re-conception

17.00 Répasietal. Az involuaciés kezelési stratégiak hatasa az
Ujravemhesiilésre egy magyarorszagi tejel6
tehenészeti telepen
Effect of involution treatment strategies on the re-
productive performance in a Hungarian dairy farm

17.15 Sulyok et al. A klinikai endometritis el6fordulasa és hatasa egyes
szaporodashioldgiai mutatdkra egy nagy létszamu
tejel6 tehenészetben
The occurrence of clinical endometritis and its im-
pact on reproductive performance on a large
Hungarian dairy farm

17.30  Molnar Daniel A Rumino-Zyme® értékelése a névendék hizémarha
tindk és iszdk teljesitmény paramétereinek fi-
gyelembevételével, mint az ionoforok alternativaja
Evaluation of Rumino-Zyme® on performance
parameters of growing beef steers and heifers as an
alternative to ionophores

17.45  Karpatiet al. A melatonin szint szabalyozasanak sokrétdi
lehet6ségei a juh szaporodasaban
Various possibilities for regulating melatonin levels
in sheep reproduction

18.00 Magyar Buiatrikus Tarsasag kozgyiilése » General meeting of the Hungarian As-
sociation for Buiatrics

20.00 Gala vacsora * GALA dinner
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2022 marcius 23. » March 23, 2022

08.00 Regisztracio « Registration
Workshop: Preciziés allattenyésztés « Precision livestock farming

09.00 Pajor Gabor Digitalis megoldasok lehet6ségei, elterjedtsége és
napi hasznalata a szarvasmarhatartasban
Possibilities, prevalence and daily use of digital
solutions in cattle farming

09.30 Szenci Otto Kiilénb6z6 precizids allattenyésztési eszkdzok
hasznalatanak fontossaga a tejelé szarvasmarhak
szaporodasi rendellenességeinek csdkkentésében
Importance of using different precision livestock
farming devices to decrease the reproductive
disorders in dairy cattle

10.00 Klaus Doll Predictive value and cost efficiency of different
Németorszag tests for metabolic monitoring in dairy herds
Anyagcsere profil vizsgalatok soran hasznalt kiilén-
béz6 tesztek prediktiv értéke és kiltséghatékonysaga

10.30 Kavésziinet « Coffee break
Poszter szekcié ¢ Poster session

11.00  Farag6 Sandor, Ivarzasmegfigyel6 rendszerek 6sszehasonlité vizsgalata
Horvath Andras tejelé szarvasmarha allomanyban
Comparative analysis of oestrus monitoring systems
in dairy cattle

11.15 Fodor et al. Automatikus athaladasi mérleg fejlesztése és
alkalmazasa extenziv szarvasmarha allomanyban
Developing and applying automatic walk-over-
weighing system in extensive cattle herds

1.30 Graafetal. Az automata és a hagyomanyos fejési rendszerek
0sszehasonlitasa a tejmennyiség, szomatikus
sejtszam és a tejosszetétel szempontjabdl
Comparison of robotic and conventional milking
systems based on milk quality and milk quantity

11.45  Jurkovich et al. A héstressz hatasa a tehenek testhémérsékletére és
viselkedésére
Effect of heat stress on body temperature and
behavior of cows

12.00 Ebéd ° Lunch - Kongresszus zarasa ¢ Closing the congress
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A szarvasmarha és az ember koronavirus fert6zései
Bovine and human coronaviruses infections

Rusvai Miklés
Allatorvostudomanyi Egyetem, Jarvanytani és Mikrobiolégiai Tanszék, Budapest
E-mail: rusvai.miklos@univet.hu

Osszefoglalas

Ajelenleg is zajl6 covid-19 pandémia vilagszerte felkeltette az érdeklédést a koronavirusok irant.
A jelenleg ismert tobb szaz koronavirus zome denevéreket és vadmadar-fajokat fert6z, de né-
melyik a virusevollcié soran gazdafaj-valtas kovetkeztében mas fajokra ,ugrott at”, és most mar
némely haziallatfajban és az emberben is kialakultak sajat, fajspecifikus koronavirus fert6zések.
A szarvasmarha koronavirus okozta betegségei tobbnyire endémias jellegliek, és egy-egy
allomanyban egyrészt borjukori fert6zések soran féként emésztészervi és ritkabban lég-
z6szervi megbetegedéseket okoznak, hozzajarulva ezzel masodlagos fertézések kialaku-
lasahoz, masrészt felndtt allatokban, elsésorban tejelé tehénallomanyokban a ,téli
hasmenés” néven ismert kérformat idézik el6. A borjukori hasmenés stlyosbitasaban el-
s6sorban Escherichia coliés cryptosporidium fajok jatszhatnak szerepet, mig a légzdszervi
fert6zés esetén Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida és Histophilus somnitar-
sul leggyakrabban a virusfert6zéshez, amely ily médon mas primer fert6zést okozé viru-
sokkal (adenovirusok, parainfluenza-3 virus, jarvanyos kéhégés virusa stb.) hozzajarul a
szarvasmarha légzdszervi tiinetegylittesének kialakulasahoz (BRDC, bovine respiratory
disease complex). Sajat vizsgalataink szerint valamennyi kérkép rendszeresen eléfordul
a hazai szarvasmarha allomanyokban.

Az ember koronavirus fert6zései értheté okokbol az utébbi két évben kiilonds figyelmet
érdemeltek ki. Jelenleg a human légzészervi koronavirusoknak négy , klasszikus” tipusat
ismerjiik (HCoV-229E, HCoV-HKU1, HCoV-NL63, HCoV-0C43), amelyek tobbnyire enyhe
felsé léguti betegséget, ,,nathat” okoznak, és amelyek mar az el6z6 évezredben is ismertek
voltak. Ugyancsak a klasszikus human koronavirusok kdzé tartozik egy hasmenést okozo
virus is (HECoV-44). Az (j évezredben viszont harom dj tipus is felbukkant, amelyek gazda-
fajvaltasa (denevérrél emberre) a fejlett viroldgiai diagnosztikai modszerek birtokaban
mar szinte a valtas pillanataban azonosithaté volt, és igy fontos epidemiolégiai megfi-
gyelésekre nydjtottak lehetéséget. Ez a harom Gj human koronavirus tipus a SARS-CoV-1
(Severe acut respiratory syndrome coronavirus), a MERS-CoV (Middle East coronavirus) és
a SARS-CoV-2. Az ez utobbi virus okozta pandémia, és a hazai jarvanymenet tanulsagai
is 0sszefoglalasra keriilnek.
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A szarvasmarha és az ember koronavirus fertézéseinek el6idézésében szerepet jatszo vi-
rusok kdziil a szarvasmarha koronavirus és az egyik klasszikus, nathat okozé human ko-
ronavirus (HCoV-0C43) valamint az emésztészervi human koronavirus (HECoV-44) igen
kdzeli rokonsagban all. A filogenetikai vizsgalatok szerint ezek nagy valészinliséggel szin-
tén denevér eredetliek ugyan, de a szarvasmarha kozvetitésével keriiltek at az emberre,
csakugy, mint ahogyan a kutya légz6szervi koronavirusa is a szarvasmarha kdzvetitésével
kerililhetett at kutyara.

Kulcsszavak: szarvasmarha, ember, koronavirus

A juh, a kecske és a COVID-19
Sheep, goats and COVID-19

Kukovics Sandor
Magyar Juh- és Kecsketejgazdasagi Kézhasznu Egyesiilet és Juh Terméktanacs
E-mail: kovimekk@gmail.com

Osszefoglalas

A kiskérdédz6 agazaton belll meglehet6sen ambivalens hatassal volt és van a két éve tarto
COVID-19 jarvany jelenléte. Tobb hirben fordult el6 az a megkdzelités, hogy az allatok és
termékeik tovabbithatjak a fert6zést, de szerencsére ezt gyorsan sikertlt cafolni, és nem
e jarvany direkt hatasa idézte el a gondokat. A 2020, évben bekovetkezett hatasokat az
Egyesiilet tobb felmérésben igyekezett megvizsgalni, majd a 2021. évben bekdvetkezett
hatasokat az év 6szén a szocidlis média adta lehet&ségek kihasznalasaval elvégzett fel-
mérés egészitette ki az el6z6 vizsgalatokat. Majd 2022 év elején a 2021. év termelési ada-
tainak elemzése adta meg a lehet6séget a hatasok vizsgalatara. A hazai vizsgalatokra
koncentralunk a jelen absztraktban, jollehet, a COVID kecske szektorra gyakorolt hatasat
vilagszinten is vizsgaltuk. Ennek tapasztalatait az el6adas keretében ismertetjik.

Ajuh

A juh szektorban a 2020 tavaszan a husvéti barany kiszallitasok akadtak meg egy révid
id6re a kicsit tul szigorara vett szabalyos eredményeként. Ezen a gondon komoly egyez-
tetések eredményként lehetett tallépni, és a hisvéti barany kiszallitasok zékkenéit sike-
rilt folyamatossa tenni.
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Az anyajuh allomany tartasat illetéen nem voltak érdemi virushatasok, kivéve a dolgozoi
megbetegedések okozta munkaeré kiesés, ami szamos gazdasagban okozott gondot.

A gondok alapvetéen a juhtejtermel6 szektorban kdvetkeztek be, mert a feldolgoz6ink
nem voltak felkésziilve a HORECA szektor lezarasa okozta termék feltorlédas tarolasara.
Ezért a feldolgozok a jarvany kitorését kovetéen - a lezarasokat kévetden - igyekeztek
arra kérni a tejtermeléket, hogy fogjak vissza a tejtermelést. Ez komoly kihatassal lett a
tejtermelésre, nagyszamu tejtermeld esetében komoly bevétel kiesést eredményezett.
Ezt a hatast a kistermel6i piacok nem tudtak kiegyensulyozni, aminek eredményeként ér-
zékelhet6 mértékben visszacsuszott a tejtermelés.

A masik érdekes hatasa ugyancsak a HORECA szektor lezarasa miatt kdvetkezett be: 40%-
kal zuhant vissza az egy fére juté éves fogyasztas értéke 2020-ban, ami csak kicsit javult
2021-ben, és csak remélni lehet, hogy emelkedni fog 2022-ben.

Az agazat bevételében ez az utobbi hatas kevésbé jelent meg, mert az EU piacainkon eddig
nem latott konjunktdraja lett a magyar baranynak, és az értékesitési ar soha el nem kép-
zelt magassagba emelkedett. Ezt segitette két hatas is. Részben az, hogy a két legna-
gyobb EU beszallité (Uj-Zéland és Ausztralia) erételjesebben fordult a kinai piac felé,
amelynek igénye alapvetéen az afrikai sertéspestis pusztitasai miatt névekedett meg -
kvazi helyettesit6 élelmiszerirant. Részben pedig a BREXIT bekdvetkezte eredményeként
kevesebb brit barany érkezett és érkezik be az kontinentalis EU teriiletére, mint korabban.
A két hatas mintegy 20-25%-kal csdkkentette az arukinalatot, ami a hazai baranyaink
aranak az EU atlagara folé, s6t, egyes esetekben az EU legmagasabb arszintjére , tolta fel”
a hazai baranyok arat.

A kecske

A kecske szektorban ennél sokkal nagyobb volt a HORECA szektor kiesésének hatasa. Itt
alapvet6en a tej és tejtermék értékesités zuhant vissza, ami sok termelé esetében lét-
szamcsokkentéshez és termelés visszafogashoz vezetett.

A kecske agazat méretében alig 10%-at teszi ki a juhszektornak, még is aranyaiban Iénye-
gesen tobb termel6t és csaladot hozott kényelmetlen helyzetbe a virus jarvany okozta le-
zarasok és a kereskedelmi kiesések (HORECA szektor ,,bezuhant” igénye).

A tejtermelésben alapvetéen azok a termelék maradtak fenn, amelyeknek lehetéségiik
volt a kereskedelmi tevékenységiik modositasara, azaz a kistermel6i piacokon valé er6-
teljesebb megjelenésre, és emellett, a megrendelésére és el6re csomagolt aru kdzvetlen
fogyasztonak valo kiszallitasara.

Alapvet6en azon kistermel6k keriiltek nehéz helyzetbe, akik kismennyiségi takarmany
vasarlasra kényszeriiltek és a tej, meg tejtermék értékesités keretében a vartnal kisebb
volt a bevételiik. Akiknek tobb sajat takarmanytermé teriletiik volt, és/vagy a nyari ta-
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karmany beszerzés keretében nagyobb tételben tudtak takarmanyhoz jutni, kénnyebben
viselték és viselik a takarmanyarak drasztikus emelkedését.

A kecske agazatban el@allitott gida mennyiség hisra valé értékesitése nagyon is kis be-
vételi hanyadot jelent. Eves szinten a huskivitelben csak néhany ezer egyed vesz részt, a
szaporulat tovabb tenyésztéshez nem sziikséges tobblet szaporulatot a termel6k és a
kdzvetlen kapcsolat rendszeriik keretében fogyasztasanak keretében talalhat fogyasztoi
piacot.

Koévetkeztetések

Els6sorban a tejtermel6 szektort érintette sulyosan a virusjarvany a juhagazat esetében,
a hastermelés - az EU piacokon kialakult aruhiany miatt - kifejezetten elényos helyzetbe
keriilt, igaz, nem a COVID-19 hatasaként. A hustermelést nem, de az egy fére juté fogyasz-
tas hatalmast zuhant, ami a HOREKA szektor jelentds termék felvevé képességének kor-
l[atozasa miatt.

A kecske agazatban is a tejtermelésre és termék értékesitésre gyakorolt erds negativ ha-
tast gyakoroltak a COVID miatt bekovetkezett lezarasok. Ezek a tapasztalatok a HORECA
szektor jelent6ségét tamasztjak ala.

Exploring foetal life
A magzati élet feltarasa

Marcel A. M. Taverne
Emeritus professor in Foetal and Perinatal Biology
Faculty of Veterinary Science Utrecht, The Netherlands
E-mail: M.A.M.Taverne@uu.nl

For centuries the life of human and animal foetuses remained a mystery. It is only since
the start of the 20th century that foetal physiology rapidly developed as a separate spe-
cialization of reproductive medicine. The need to reduce prenatal and perinatal losses was
a major stimulus for medical faculties all over the world to create centers for multidisci-
plinated foetal research.The use of (especially domestic) animals, as models for human
foetuses, was crucial within these centers and this attracted also researchers with a vete-
rinary background. The much greater foetal and perinatal losses reported in domestic
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animals and disturbances in foetal development (initially) observed in animal ART-preg-
nancies, also stimulated the interest in foetal development within the world of animal
and veterinary sciences. This presentation will illustrate three different stages that can
be recognized in the development of foetal physiological research.

Initially information was obtained by direct visual observations of foetuses which had been
exteriorized during a laparotomy, while remaining connected with their intra-uterine pla-
centa. Early experimental approaches used cine-angiography to reveal the dynamics of
the foetal circulation system. In the search of animal models, the pregnant sheep appeared
to be an excellent species, especially because of the relative large size of the term foetus.
In addition the percentage of postsurgical pregnancy losses remained relatively low, even
when invasive techniques such as canulation of foetal/placental bloodvessels, foetal adre-
nalectomy or hypophysectomy were performed. Such surgical interventions were later on
also developed in pregnant goats, cows, pigs, horses and even seals. In this way major ad-
vances were obtained in our knowledge of the foetal circulation, foetal growth, foetal bre-
athing movements and the endocrine mechanisms controlling these functions.

A second crucial step in revealing more information on foetal live was made by the intro-
duction of two-dimensional (and later on also three-dimensional) ultrasonographic tech-
niques. Apart from a direct (early) confirmation of pregnancy, this non-invasive approach
allowed an explosive amount of (quantitative) information on foetal cardiac functioning,
umbilical and placental bloodflow, and growth and development of the foetus and its or-
gans. Moreover, the effect of medication, drugs, alcohol and stress could be studied, espe-
cially in human pregnancies. By means of prolonged twodimensional scanning sessions,
the development of several foetal body movements was described and quantified. In com-
bination with Doppler techniques for continuous measurement of foetal heart rate, several
behavioural stages could be recognized in the term human foetus, reflecting the develo-
pement of the foetal brain.

The most recent step forward in the evolution of foetal physiology was the growing awa-
reness of the interaction between foetal development and its environment. Although the
influence of uterine and placental size on foetal growth had been recognized early in the
early 20th century, it became more and more clear that the growth and functioning of dif-
ferent foetal organs do not follow similar time-schedules. During specific time-windows
of organ development, the foetal genes involved are particularly sensitive for environmen-
tal stimuli and can be programmed by them. In this respect the placenta should also be
considered as a foetal organ, with its own windows of development. A great number of
epidemiological and experimental animal studies revealed that this genomic programming
can even have consequences for the physiological phenotype (health) at later stages of
postnatal life. At the end of this presentation it will be illustrated how “an experiment of
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history” provided strong evidence for the relevance of this “Nurture-Nature interaction”
during human pregnancy. Research in foetal physiology nowadays focus especially on The
Development Origin of Health and Disease (DOHAD) and thereby acquired a central posi-
tion in biomedical sciences.

Visualisation of postnatal lung adaption in newborn calves
using electrical impedance tomography (EIT)

A megsziilés utani tiidéadaptacio vizsgalata djsziilétt
borjakban elektromos impedancia tomogréfia segitségével (EIT)

Ulrich Bleul'", Corina Wey!', Carolina Meira?, Andreas Waldmann3,
Martina Mosing*
'Department of Farm Animals, Clinic of Reproductive Medicine, Vet-
suisse-Faculty University Zurich, 8057 Zurich, Switzerland
?Department of Clinical Diagnostics and Services, Section Anaesthesiology, Vetsuisse-
Faculty, University of Zurich, 8057 Zurich, Switzerland
3Department of Anesthesiology and Intensive Care Medicine, Rostock University Medical
Center, 39071 Rostock, Germany
4School of Veterinary Medicine, College of Science, Health, Engineering and Education,
Murdoch University, Murdoch 6150, Australia
*E-mail: ubleul®@vetclinics.uzh.ch

Abstract

The lungs are responsible for supplying the newborn calf with oxygen and eliminating car-
bon dioxide. To do so, the alveoli must be immediately ventilated after birth to meet the
rapidly increasing demand for oxygen. It is still not clear how fast different areas of the
lungs are ventilated and when full lung inflation is completed in a healthy calf.

To measure the expansion and air filling of the lungs (ventilation) in the awake, unsedated
calf we used Electrical impedance tomography (EIT). Using a belt with electrodes, which
was placed around the thorax of 20 calves after normal birth, ventilation images were cre-
ated and distribution of ventilation in different lung areas was evaluated at different time
points until the end of the third week of life. In addition, the respiratory volume based on
the EIT measurements and various blood gas parameters were determined.
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Most lung areas were filled with air within minutes after birth. The unventilated ventral
areas increased in the first hour and decreased in the following time. Most ventilation was
observed in the dorsal right lung. The respiratory frequency decreased, and the respiratory
volume increased during the first three weeks of life.

Thus, after the lungs are already largely ventilated immediately after birth, there is a de-
crease in ventilation in the ventral sections, which is probably due to the presence of am-
niotic fluid. These results may be used to identify those calves that are unable to inflate
their lungs sufficiently due to disturbances in lung ventilation.

Introduction

Until birth, the lungs are filled with amniotic fluid. During birth, part of the fluid is
pushed out by compression of the thorax in the birth canal. A smaller part of the fluid
is expelled during the onset of respiration and a larger part is absorbed. Lung ventilation
is assumed as the most important mechanism for absorption. The hydrostatic pressure
present during inspiration forces the fluid into the tissue (Hooper, Polglase et al. 2015).
As soon as the oxygen supply for the foetus via the umbilical cord is insufficient, there
is an onset of breath movements and of gas exchange in some lung areas. Radiographic
examinations have shown that the lungs are fully ventilated after only a few breaths
to a few hours (Karlberg&Koch 1962, Bartels, Riegel et al. 1972, Milner&Vyas 1982). A
study in calves from normal births, examined sonographically and radiologically,
showed that 64% had a fully ventilated lung parenchyma already one hour after birth
(Jung 2002). Studies in sedated calves using computer tomography (CT) from birth to
the 21st day of life showed a significant increase in ventilation, especially in the first
six hours of life (Linke, Bostedt et al. 2013). However, in contrast to the aforementioned
radiological studies, complete ventilation of the entire lung was only observed 14 days
postpartum.

The differences in the results could be due to the imaging methods used, as they were
either carried out under sedation or fixation of the calves (CT and radiography) or only
parts of the lungs can be visualised (sonography). In addition, all these imaging methods
show anatomical snapshots of the lung tissue and cannot visualise dynamic functional
changes.

In contrast to these mentioned methods, electrical impedance tomography (EIT) allows
the non-invasive examination of dynamic functional changes of the lung’s ventilation in
non-sedated calves. Thus, the aim of the present study was to describe the dynamic func-
tional changes in ventilation in the first 21 days after birth using EIT, in particular to in-
vestigate how the distribution of ventilation changes and by when ventilation of the lungs
is completed postnatum.
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Methods

Electrical impedance tomography (EIT) was used to visualise the ventilation of the lungs.
This is a non-invasive, radiation-free method where a decreased in impedance is measured
with increased gas volume in the lung and an increase with blood and fluid accumulation
(Frerichs, Amato et al. 2017).

For this purpose, a belt placed around the thorax with several electrodes is used (Sopho-
cleous, Frerichs et al. 2018, Sacks, Byrne et al. 2021). Alternating current is applied from
two electrodes and the resulting surface potentials are measured by the remaining elec-
trode pairs. The next electrode pairs are then supplied with current until the thorax has
been completely circumnavigated and a new circulation, so-called frame, begins. Based
on the voltage profiles of all electrode positions, an EIT image is generated that reflects
the ventilation activity and its distribution in the lungs over time (Frerichs, Amato et al.
2017, Lobo, Hermosa et al. 2018). As the flow is distributed throughout the thorax, a kind
of lenticular slice is generated that covers approximately half of the thorax and is displayed
as a two-dimensional image (Rabbani&Kabir 1991). The EIT variables were measured in
spontaneously born calves (n=17) at 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1, 2, 4, 6, 8, 12 and 24 hours as well
asatday?2,3,4,5,6,7,9,11,13,15, 17,19 and 21 after birth. Additionally, blood gas meas-
urements were done at 0 (venous), 0.25, 2, 6, 12 and 24 (arterial) hours after birth.
Among others, the following EIT parameters were determined: To compare the ventilation
of individual lung areas, such as the right and left lung, the lung was divided into pixels.
The individual pixels were then assigned to the individual lung regions. For all pixels the
impedance level was measured at the beginning and end of inhalation and the total im-
pedance change was calculated (DZVT).

The centre of ventilation (CoV) is used to describe the shift in the distribution of lung ven-
tilation in the right-to-left (CoVg ) or ventro-to-dorsal (CoVy,p) direction and is defined
as the weighted average of the geometric centre of ventilation calculated from DZVT
(Frerichs, Hahn et al. 1998, Radke, Schneider et al. 2012).

To determine the localisation and extent of poorly ventilated lung areas, those lung areas
were defined as areas that have less than 10% of the maximum DZ. These are called silent
spaces. A horizontal reference line was drawn through the centre of ventilation (CoV). The
silent spaces dorsal to the ventilation horizon in a calf lying in the sternal position or standing
are defined as non-dependent silent spaces (NSS), i.e. gravity-independent areas. The silent
spaces ventral to the ventilation horizon are calculated in the same way and defined as de-
pendent silent spaces (DSS), i.e. gravity-dependent areas (Waldmann, Brunner et al. 2015).
The impedance ratio between the beginning of inspiration and the end of inspiration de-
scribes the tidal variation (AVT) and serves as a measure of breath volume. AVT is a relative
measure and expressed in arbitrary units (AU).
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Results

The right lung showed higher ventilation than the left lung (p < 0.00001), with 2/3 of the
inhaled air entering the right lung. There was a slight, but significant ventilation shift from
the ventral towards the dorsal parts of the lung. After birth, 4.53 + 2.82% of the silent
spaces were found in the dorsal part of the lung (NSS) and 5.23 + 2.66% of the ventral part
(DSS), with DSS increasing in the first hour. Subsequently, these DSS decreased again and
reached their minimum on the 6th day after birth with 4.52 + 2.48%. The remaining lung
areas were already ventilated immediately after birth, with the proportion of areas showing
very high ventilation increasing significantly over the measurement period. The centre of
ventilation was always dorsal and to the right of the theoretical centre of ventilation. The
NVT as surrogate for tidal volume increased (p < 0.00001) especially during the first two
weeks.

Discussion

The higher ventilation in the right lung may be due to the higher volume capacity of the
right lung. This phenomenon of predominately ventilating the right lung is also observed
in humans, dogs and horses (Radke, Schneider et al. 2012, Ambrisko, Schramel et al.
2017, Herteman, Mosing et al. 2021). The reason for this is most likely that the right lung
is anatomically much larger and consists of four lobes, whereas the left lung has only
two. In cattle the lobes of the right lung are additionally ventilated by two bronchi, the
lobes of the left lung by only one bronchus (Kénig and Liebich 2005). In addition, the
heart is located further to the left of the midline, so that the space of the left lung is
smaller.

There are several possible reasons for the increase in DSS over the first hour of life in
the newborn calves. The most likely explanation is that after birth the distribution
and absorption of the extravascular fluid in the lungs play a central role. In the meas-
urement immediately after birth, almost all lung areas are expanded and ventilated.
So, the remaining amniotic fluid in the lungs is displaced relatively evenly in the lungs.
Subsequently, as the amniotic fluid follows gravity and accumulates to the ventral
area of the lungs in a calf in sternal recumbency, a significant increase in DSS and a
dorsal displacement of the CoV in the first hour of life could be observed. The same
could also be demonstrated in mature and premature babies (Adams, Counsell et al.
2002). The DSS decreasing in the following hours of life suggests that the amniotic
fluid is absorbed, the collapsed lung areas recruited, and the ventilation of these areas
improves.

The increase in tidal variation could be either due to alveolar recruitment or because of
enlarged alveolar space. Both may be the result of a decrease in the dependent silent
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space. The increasing NVT in the first week can best be explained by the decrease in res-
piratory rate and thus the increase in inspiratory time making the observed higher respi-
ratory volumes possible. In addition, increasing compliance and decreasing lung resistance
in the first hours of life as well as increasing ventilation of the different lung areas could
have led to an increase in tidal volumes. However, the significant increase in NVT after
the 6th day of life towards the end of the observation period may be due to the growth of
the calves (Lekeux, Hajer et al. 1984).

We were able to show that a certain amount of ventilation is already present in almost all
areas of the lung within a few breaths after birth. Initially lung collapse in the ventral lung
areas increases, representing an accumulation of amniotic fluid. Over the first 6 hours the
amniotic fluid is absorbed, the collapsed lung areas recruited, and the ventilation of already
well-ventilated areas improves. The EIT results are also reflected in the blood gas param-
eters examined (Bleul, Wey et al. 2021), which confirms that EIT could reveal future pos-
sibilities for non-invasively quantifying functional or inflammatory lung alterations in
calves.
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Keeping calves alive and healthy
Borjak egészségesen valé felnevelése
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Introduction

Calf morbidity and mortality are still unacceptably high in intensive calf rearing systems
around the world. The major health problems are multifactorial diseases like calf diarrhea
and bovine respiratory disease. This means that besides - generally ubiquitous - infectious
agents, environmental as well as management factors contribute to the outbreak of dis-
ease. During the last two decades it became increasingly clear that the way we feed and
house our calves could have a major impact on health in artificially reared calves. The sci-
entific advances have been comprehensively reviewed (Hammon et al., 2020; Lorenz, 2027;
Carter et al., 2021) and will be summarized here.

The role of colostrum intake in calf health

Good colostrum management is still recognized as the single most important factor to
preventing calf morbidity and mortality, however, it is now known that immunoglobulins
are only one of many components of colostrum that are vital for the calf’s development.
Other non-nutrient factors like leucocytes, hormones and growth factors, oligosaccharides
as well as microRNAs have significant effects on the development and maturation of the
intestinal and systemic immune functions. They also promote the maturation and func-
tion of the intestine, thus enabling the calf to digest and absorb the nutrients provided
with colostrum and milk. The improved energetic status of colostrum-fed neonates is re-
flected by an accelerated maturation of the somatotropic axis, which stimulates body
growth and organ development. Colostrum oligosaccharides are presumed to play a major
role in the development of a healthy intestinal flora. Colostrum also contains an abun-
dance of antimicrobial components, like lactoferrin, lactoperoxidase, or lysozyme. Ex-
tended feeding of colostrum or transition milk further promotes small intestinal growth
and maturation and is preventive of calf diarrhea.
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Table 1. Consensus serum IgG concentrations and equivalent total protein (TP) and
Brix measurements, and percentage of calves recommended in each transfer of passive
immunity category (adapted from Lombard et al., 2020)

P immunity cesrum IgC Sl Eaulvalent L eaives
category protein (g/L) on farm in category
Excellent >25.0 > 62 294 > 40

Good 18.0-24.9 58 - 61 8.9-93 ~30
Fair 10.0 -17.9 51-57 8.1-8.8 ~ 20
Poor <10.0 < 51 < 8.1 <10

In light of recent scientific findings, a panel of calf specialists revised the standards for
passive immunity transfer for the US dairy industry according to latest scientific evidence
(Lombard et al., 2020). The proposed standard includes 4 serum IgG categories: excellent,
good, fair, and poor with serum IgG levels of >25.0, 18.0-24.9, 10.0-17.9, and <10 g/L, re-
spectively. Table 1shows the corresponding total protein and Brix% levels, as well as sug-
gested achievable standards for the four categories on a herd level.

Further nutrition of the dairy calf

Traditionally, dairy calves have been fed milk or milk replacer to an amount of approximately
10% of the calf's body weight (BW) per day. This level of nutrition (‘restricted feeding’) al-
lows only for maintenance requirements and minimal weight gain under thermo-neutral
conditions. Restricted feeding was introduced to encourage calves to eat concentrates as
early as possible and thus to minimize costs for relatively expensive liquid feeds. After the
first 3 weeks of life, starter concentrate intake increases and the calves start to grow rapidly.
It has been known for a long time that calves can grow a lot faster if they are supplied with
more nutrients. However, worldwide interest in early calf nutrition has only been heightened
in the past two decades. Calves suckling their dam or otherwise fed ad libitum ingest about
20% of body weight (BW) per day and reach up to 1 kg of daily weight gain. An intensive
(biologically normal) milk-feeding program is now known to be necessary for optimal body
growth, organ development and resistance to infectious diseases. Ad-libitum or close to
ad-libitum feeding in the first three to four weeks of life also leaves calves less hungry thus
improving calf welfare. Only calves fed intensively with colostrum and milk are able to reach
their full potential for performance throughout their life.

Conclusions
Enhanced colostrum intake and a subsequent intensive (biologically normal) milk feeding
program support body growth and organ development in dairy calves. Only providing tra-
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ditional restricted feeding is detrimental to resistance to disease, life-time performance
and leaves calves hungry for long periods of time. Calf health could be improved consider-
ably by changing these practices.
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Enteritis in young calves - do we need antibiotics?
Fiatal borjak bélgyulladasa - sziikségiink van antibiotikumokra?

Walter Baumgartner
University Clinic for Ruminants, Department for Farm Animals and Veterinary Public He-
alth, University for Veterinary Medicine, A-1210 Vienna, Austria
E-mail: walter.baumgartner@vetmeduni.ac.at

Abstract

The first weeks of life, from birth to weaning, are a very critical phase for calves with so-
metimes high losses, especially due to enteritis or diarrhoea. Many infectious (bacteria,
viruses, parasites) as well as non-infectious causes (environment, nutritional agents) may
contribute to outbreaks of diseases. Now there are several options to identify aetiological
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microorganismes in the faeces directly of the calves in the stable during the visit of veteri-
narians.

In connection with the desire to use fewer antibiotics, it can be said that chemotherapeutic
agents do not have to be used for primary diarrhoeal diseases.

Only after other primary diseases (as from the respiratory tract, the umbilicus or the joints
with endotoxaemia), it is necessary to administer antibiotics.

Replacement of fluids and electrolytes as well as control of acidosis should be given priority.
Keywords: Enteritis, calves, infection, treatment, control.

Introduction

The neonatal enteritis disease complex is an important problem in calf rearing and is a
reason for high economic losses to the cattle industry. This disease is worldwide the major
cause of death of calves. Acute diarrhoea accounts for approximately 75% of the mortality
of dairy calves within the first 3 weeks of age.

Prevalence and severity of the disease varies considerably from farm to farm; in problem
herds up to 70-80% of calves can be affected.

Economic losses for light or heavy courses of scours are attributable to treatment and lab-
oratory costs, growth retardation, weight loss and mortality (Klein-J6bstl et al., 2014).

Aetiology

Neonatal calf scours is a complex syndrome caused by several factors, infectious and non-
infectious. The most encountered microorganisms are viruses, bacteria, and parasites (Al
Mawly et al., 2015). In many cases, more than one enteropathogen is the cause for the de-
velopment of diarrhoea (Brunauer et al., 2021).

The predominant viruses isolated from diarrhoeic calves are Rota- and bovine Coronavirus.
Further Breda-, Parvo-, Calici-, Adeno- and Astrovirus were detected in the faeces of dis-
eased animals.

The most important bacteria responsible for calf diarrhoea are Escherichia coli, Clostridium
perfringens and Salmonella spp. Moreover Campylobacter spp., Proteus spp. as well as
Klebsiella spp. can be relevant.

An important protozoon causing enteritis is Cryptosporidia (esp. Cryptosporidium parvum).
Furthermore, Coccidia and Giardia can be significant (Klein et al., 2008b).

An Austrian study revealed the highest prevalence for bovine Coronavirus with 25.7%, fol-
lowed by Cryptosporidia with 11.7% as well as Rotavirus and Clostridium perfringens with
9.1% (Haschek et al., 2006).

Enterotoxic E. coli, Rotavirus, Coronavirus and Cryptosporidium spp. are the major causes
of diarrhoea and are responsible for 75 to 95% of enteric infections in calves worldwide.
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Calf cryptosporidiosis is mainly caused by Cryptosporidium parvum. This is a protozoan
parasite which is widespread in the cattle population. Disease as well as mortality rates
are in infected herds sometimes high. Some reports describe that also mono infections
may cause death in calves.

Non-infectious causes of diarrhoea include management factors (transport stress, calves
from multiple sources), especially hygiene (calving, overcrowding, housing, wet or cold
weather), feed (composition and quality of food, feeding hygiene, feeding technique) and
immune status of the animal (insufficient passive transfer of high quality and quantity
of immunoglobulins with the colostrum, nutritional status) (Klein-)J6bstl et al., 2013, 2014;
Constable et al., 2017).

Clinical findings

Clinical signs vary depending on virulence and combination of entero-pathogens, as well
as the age and immune status of the animal. Consider changes like decreased skin turgor
(elasticity), eyeball recession (sunken eyes; bigger space between the eyeball and the eye-
lid), loss of bodyweight, low- to high-grade scleral injection, decreased skin temperature
with cold body surface, lower internal body temperature, rough hair coat and lying down
(Baumgartner & Wittek, 2017a, 2017b).

You may differentiate between primary and secondary diarrhoea/enteritis. Secondary
cases occur with elevated internal body temperature, septicaemia after respiratory and
navel diseases as well as polyarthritis.

The quality of faeces in diseased animals may be altered consistency, colour and volume.
Admixtures like mucus, fibrin or blood may be detected. Already old studies have shown
that neither character of faeces nor clinical signs are in correlation with the entero-
pathogen involved (Baumgartner, 1985).

The main symptoms are the results of diarrhoea and the clinical signs of dehydration,
metabolic acidosis and energy deficiency. Depending on the degree of disease, clinical
signs appear. Signs of dehydration are sunken eyes and reduced skin turgor. Reduced ar-
terial blood pressure due to fluid loss leads to peripheral vasoconstriction and therefore
to poor tissue perfusion with local ischaemia and lower metabolic activity resulting in a
cold body surface; increase of inner body temperature is often associated with accompa-
nying diseases such as arthritis, umbilical infections and/or respiratory tract disease.
Acidosis is an important consequence of enteritis and is due to the loss of bicarbonate via
faeces and absorption of acids produced by microbial fermentation of lactose in the large
intestine. Loss of extracellular fluid leads to decreased perfusion of the kidney with blood.
This results in reduced renal function and in decreased excretion of hydrogen ions by the
kidney (Doll, 2002; Trefz et al., 2017; Meganck et al., 2015).
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Fall in blood pH leads to movement of hydrogen ions into the cells in exchange of potas-
sium. This may result in hyperkaliaemia. Reduction of the ratio of intracellular to extra-
cellular potassium results in a reduction of the resting potential of cell membranes. This
can have detrimental effects upon cardiac muscle function (Trefz et al., 2017).

The animals also suffer from hypoglycaemia. Anorexia, decreased absorption of nutrients,
minimal glycogen reserves, impaired gluconeogenesis, increased glycolysis due to reduced
tissue perfusion and anoxia as well as insulin-like effect of bacterial endotoxins on the
liver may contribute to hypoglycaemia (Constable et al., 2017). Signs are weakness result-
ing in insecure stability, increased lying periods and, in advanced cases recumbency (Baum-
gartner & Wittek, 2017a, 2017b).

The fur is often wet due to the combination of high frequency of defaecation of watery
faeces and increased lying periods.

In chronic cases hairloss due to irritation and acidosis especially around the hindlegs can be seen.

Diagnosis

Difficulties in the clinical diagnosis of infectious enteritis arise from nonspecific clinical
signs, the involvement of multiple agents and the interactions of factors predisposing the
host to infection (Luiz et al., 2019). However, after an exact clinical examination (parame-
ters as described above) a differentiation between primary and secondary form of disease
is possible (Baumgartner & Wittek, 2017a, 2017b). Early diagnosis of enteritis is essential
to minimise production losses

Although therapy and general management strategies are very similar for diarrhoea caused
by different entero-pathogens, diagnosis of the causing agents should be made, if a herd
problem is evident. Therefore, it is important to take samples from several animals in-
cluding clinical healthy neighbour calves in the various pens (since many germs are shed
just at the beginning of disease). Post-mortem examinations may support the diagnosis,
especially when with antibiotics untreated animals are examined.

For the aetiological diagnosis faecal smears should be taken directly from the rectum and
cooled for transport to the laboratory. To avoid transport and obtain a result at the time
of animal examination, rapid assays on an immunochromatographic basis for the use in
the field have been developed to detect the most important entero-pathogens (E. coli F5,
Clostridium perfringens, Cryptosporidium parvum, Rota- and Coronavirus). Evaluation of
the tests for detection of E. coli F 5 and Cryptosporidium parvum revealed excellent sen-
sitivity and specificity, but the other tests for the examination of the two viruses are not
sensitive enough in their current form with a sensitivity of 72% and 60%, respectively
(Klein et al., 2008a). The more recent tests from several companies produce satisfactory
results (Wei X-j et al., 2027).
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Treatment

Therapy includes oral or injectable rehydration, as well as the supply of buffers and energy
(Luiz et al., 2019).

Farm employees should be trained to recognise the beginning of enteritis, because oral
treatment is very effective in that stage of disease. Calves with mild diarrhoea, who are
still drinking should additionally be fed with electrolyte fluids including buffers between
milk feeding times. Milk feeding times should not be skipped in diseased animals. But
milk should be fed in small amounts several times per day, at least 2-3 times.

If the animal suffers from more severe degree of disease and/or stops drinking it is nec-
essary to provide the animal with an intravenous rehydration solution including fluid,
buffered solution and energy. The amount of buffer necessary is often underestimated.
The following formula can be used:

body weight x negative Base Excess x 0.5 = ml of sodium bicarbonate 8.4%.

Fluids (intravenous drip infusion) should be given over a period of 12-24 hours:

500 ml 30-40% glucose

100-600 ml 8.4% NaHCO3 (according to BE)

100 ml vitamin B complex

to 5-10 L NaCl (0.9%).

Itis important that calves are bedded on sufficient fresh and dry bedding material. Animals
should be helped up several times per day and gently forced to drink several times per day.
An infrared lamp can be provided additionally.

The uncomplicated neonatal diarrhoea (primary stage) is basically no indication for an-
tibiotics.

In cases of secondary enteritis, you may use chemotherapy (gyrase blocker, ampicillin,
neomycin, gentamicin, colistin, ceftiofur, trimethoprim-sulphonamide or tetracycline).

Prevention, control

To minimise the risk of diarrhoea it is important to decrease the exposure of calves to
pathogens, to increase the immunity and reduce stress on calves. You have to ensure the
minimisation of the introduction and the dissemination of microorganisms to the farm. |
fit is possible separate calves from each other with enough space to prevent contact and
infection through contaminated faeces. The reduction of pathogens is possible by improv-
ing hygiene (Luiz et al., 2019). Calving should take place in a clean and dry environment.
In problem herds calves should be moved in dry and clean single calf hutches. Housing
material should have a plain surface easy to clean and disinfect since wood harbours sig-
nificantly more microorganisms than painted or varnished wood or plastic surfaces. It
would be best to use synthetic single calf hutches (“igloos”) outside the stable. This kind
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of calf hutch provides semi-isolation and a good climate as well as further reduction of
exposure to microorganisms. If sufficient bedding is provided calves can stay outside even
during low temperatures below freezing (up to -30 °C). Calf hutches should be placed on
well drained and protected areas. After each calf the hutch should be cleaned and disin-
fected and left empty for at least one week before housing another newborn animal. Espe-
cially cryptosporidia are resistant to most common disinfectants; stables should therefore
be cleaned using a high preassure washer.

In Austria, perhaps also in other countries, calves need to be grouped at the latest of 8
weeks by law (animal keeping regulation, 2004). Grouping should never be combined with
other stressful procedures such as weaning, prophylactic treatments or dehorning and cal-
ves should always be grouped within the same age group.

Calves should be handled with clean hands at any time. These young animals should be kept
asdry and clean as possible. Several bottles and buckets must be maintained with strict hy-
giene conditions. Work should always be started at the stable of the youngest animals.
Immunity of the calf is mainly dependent on adequated colostrum supply and quality (15-
20% of the birth weight). Now we propose to feed 1.0 to 1.5 litres within the first hour, 2.5
to 3.0 litres within the next 3 hours and another 1.5 to 2 litres until 6 hours of life. High
quality colostrum (=/>50 mg IgG/ml) has immense significance. One of the reasons for
an early administration of colostrum is that the absorption in the intestines decreases
within 6-36 hours after birth. Farmers can store colostrum for some days in a refrigerator
(beware: medium for growth of bacteria). A valid recommendation is the regularly checking
of the colostrum quality.

In addition to the above-mentioned management strategies, vaccination of the pregnant
dam may be proposed to improve the passive immunity of calves against rota- and coro-
navirus as well as against different strains of E. coli. Usually cows are vaccinated once (4
to 6 weeks) or twice (6 to 8 and 2 to 3 weeks) before parturition to stimulate the production
of specific antibodies (Constable et al., 2017). This management strategy can only be suc-
cessful if colostrum management as well as hygiene is improved.
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Calf health - a new approach to an old problem?
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Abstract

This paper posits that the traditional fragmented, ad hoc approach to calf health research
and advice is limiting our ability to effect significant change both at individual farm-level
and, more importantly, at national-level. The relative relevance of calf health as an animal
health problem, the gradual accretion of calf health knowledge over time and current calf
health, are briefly reviewed. From this mini-review it is concluded that calf health is a rel-
atively minor animal health problem; great advances have been made in calf health knowl-
edge but this does not always equate with great improvements in calf health; and that
current calf management and health are still often suboptimal internationally. Given these
conclusions, an alternative approach to improving calf health is outlined. This focuses on
the need for not more research but more translational research, which feeds into a knowl-
edge infrastructure designed to improve calf management, and ergo, health, at national-
level.

Keywords: calf, multi-morbidities, translational research, national agri-knowledge infra-
structure

This paper addresses four calf health questions: 1. Is calf health really that important? 2.
How has calf health changed over time? 3. What is the current status of calf health? and
4. How will we improve calf health in the future?

1. Is calf health really that important?

Multiple metrics were used to answer this question.

Firstly, a search of the Web of Science Core Collection website over a thirty year period
(1987-2017) revealed that while there were more publications listed for ‘calf diarrhoea’
(3,946) than for ‘cow lameness’ (1,604), there were much more listed for ‘cow fertility’
(5,285) or ‘cow mastitis’ (7,476), (dairy and beef papers). This indicates that arguably the
most important calf health problem, calf diarrhea, receives much less scientific attention
than most of the major cow health issues from researchers.
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Secondly, agri-industry stakeholders’ perceptions on the relative importance of calf health
were examined. The results of a Delphi study into the perceived relative importance of an-
imal health problems (More et al., 2010) amongst Irish farmers and agri-industry experts
were examined. This revealed that while beef and dairy farmers ranked diseases of young
calves highly (rank 2 and 3 out of 13, respectively), experts ranked them lower (rank 5). A
recent needs assessment study in the US reported that calf and heifer management was
ranked eight out of 13 agri-research priorities by dairy farmers (Martins et al., 2019). An-
other study in the Netherlands emphasized this hazard perception asynchrony (Derks et
al., 2014). While Dutch veterinary practitioners ranked diarrhea and over-condition in calves
higher than dairy farmers, the latter ranked calving problems and stillbirth, poor growth
rate and worm infestations higher than veterinary practitioners. These studies suggest
that the perceived relative importance of calf health is not absolute but is dependent upon
the respondent’s status.

Thirdly, the economic costs of calf health problems were examined. In a French study of
248 dairy farms, calf health costs accounted for 11% of the total animal health budget
(Fourichon et al., 2001). In a UK study of calf health on 102 dairy farms, costs (as a per-
centage of total farm input costs) varied by calf age between 4% (weaning to calving) and
10% (birth to weaning), (Boulton et al., 2017). These, and similar studies, indicate that calf
health is, on average, a minor animal health and overall farm budget cost.

From this evidence, it is concluded that calf health is a relatively less important problem
than many cow health problems, it incurs minor economic cost and its perceived relevance
is significantly affected by the status of the agri-stakeholder.

2. How has calf health changed over time?

Comparison of data from epidemiological studies conducted on calf morbidities and mor-
tality some fifty years ago (Rutter 1975) with today (McCarthy et al., 2021) suggests that the
same calf health problems are present on farms (e.g. gastrointestinal and respiratory disor-
ders) and while the prevalence of both morbidities and mortalities has generally not in-
creased, evidence of significant decrease is difficult to find. While some of the causes of calf
ill-health in the 1960s are similar to today, e.g. diarrhea, the predominant causes diagnosed
have changed, e.g. from E. colito rotavirus, and new causes have been detected, e.g. cryp-
tosporidium. While accepting that it is difficult to compare across time as no secular longi-
tudinal studies have been conducted and wide variation exists both within and between
countries, dramatic improvements in calf health have rarely/ever been documented at na-
tional-level. This suggests that calf health may not have improved significantly over time.
3. What is the current status of calf health?

Similar to the previous question, this question is difficult to answer. Drawing from a recent
large-scale national dairy calf health study (McCarthy et al, 2021), it is clear that at herd-
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level, calf morbidities are still common but at calf-level most morbidities are uncommon,
with wide variation within and between farms. This, and similar international studies, in-
dicates that the majority of farmers still have to manage calf health problems but that
the prevalence of these morbidities within farm is generally low. However, ‘problem farms’
occur perennially.

4. How will we improve calf health in the future?

From the foregoing we can conclude that calf morbidity, multi-morbidity and mortality
are perennial problems. While much has been learned about individual morbidities, e.g.
abomasal bloat, less is known about their causal web, i.e. why are some calves affected
and not others? We have learned much about the infectious pathogens that can cause
calf morbidity and mortality, the associated pathology, and in many cases, the appropriate
preventive or therapeutic medication. So what do we need to know for the future? If we
accept that on many farms today, despite all this knowledge, calf morbidity and mortality
is still common, then this implies either that all this knowledge is inadequate or that the
knowledge is sufficient but its dissemination on farm is inadequate.

The hypothesis posited here is that for most common calf diseases we already understand
how to control them, however, the dissemination of ongoing research and of existing
knowledge onto farms is inadequate. Additionally, while dissemination of generic ‘best
practice’ is beneficial at national-level, at problem-farm-level, tailored farm-specific dis-
semination is required given the significant impact of the ‘farm effect’ on animal health
and performance (e.g. McCarthy et al., 2022).

To remedy these deficiencies we need to focus more on knowledge transfer (dissemina-
tion) than on knowledge generation (research) per se, and | say this as a researcher!, though
we obviously need both. Critical to this paradigm shift is prioritisation of translational re-
search over purely academic research. The latter focuses on high impact publication with-
out recourse to the application of findings. The former emphasises the relevance of
research findings ‘in the field’ to address stakeholder needs. Thus, the ‘research pipeline’
should travel from hypothesis to impact on end users, and not stop in the cul de sac of
academia.

Evidence of the need for this change is available in the current literature. Specifically, nu-
merous surveys of farmers internationally highlight the lack of adherence to best practice
recommendations on calf health management (see Mee, 2021 for a recent example). Log-
ically, if basic management is inadequate then calf morbidity will naturally follow. There-
fore, we need to focus more on applying research findings to improving basic calf health
management.

In addition to the need to prioritise translational research, we need an infrastructure
through which to distil research findings into ‘farmer-friendly’ language. One approach is
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to develop an industry-led national intellectual and administrative infrastructure devoted
to improving animal health on farm. One example is Animal Health Ireland (AHI), an or-
ganisation, which was set up to provide the national knowledge, education and coordina-
tion required to establish effective control programmes for non-regulated diseases of
livestock.

One of these programmes (CalfCare) is devoted to promoting improvement in calf health
in Ireland through a Technical Working Group (TWG). The TWG assesses stakeholder needs,
identifies knowledge gaps (including ‘farm blindness’ - Mee, 2021) then evaluates the sci-
entific evidence to produce industry stakeholder and farmer-friendly resources (papers,
leaflets, videos, farm talks, etc..). All such outputs are screened by farmer focus group
members who assist in ensuring clear, evidence-based, consensus-driven messages for
end-users.

Each year a calf health campaign is planned focusing on selected topics (e.g. colostrum
management) around which is developed resources (e.g. leaflets, booklets) and farmer
contact (e.g. farm demonstrations, webinars). This contact also ensures feedback regard-
ing other topics of concern to farmers for subsequent campaigns (e.g. summer scour syn-
drome). Content is delivered by AHI staff, private veterinary practitioners, agricultural
advisors, researchers, university lecturers and agri-industry partners.

A recent survey of farmers (dairy and beef) and professional service providers (Meunier et
al, 2020) revealed that the vast majority of both groups believed that calf health had im-
proved in the last 10 years since CalfCare began.

This appears to be a model of calf health knowledge dissemination worthy of wider con-
sideration internationally.
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Az immunglobulinok koncentraciéjat befolyasold
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Osszefoglalas

A synepitheliochorialis placentanak készénhetéen az Gjsziilétt borjak az anyaallat focs-
tején keresztiil tehetnek szert passziv védelemre. Az immunglobulinok direkt mérése az
allomanyszinten megfelel6 ellatottsagot mutaté allatok kozott jelzi azokat, akik atlag
alatti koncentracioval rendelkeznek.

Tizenegy Gjszilott Holstein-friz borjutél vettiink vért az élet elsé 7 napjan, ezutan a 10.
és14. életnapon. Osszesen 160 darab vérmintat gyiijtéttiink. A vérmintakbél minden mé-
rési pontot kétszer mérve meghataroztuk ELISA modszerrel az 1gG1 és 1gG2 molekulak
natkozoan.

Az allatcsoport immunglobulin-ellatottsaga megfeleld volt a szérum fénytorése alapjan.
Nagy egyedi kiilonbségek mutatkoztak az egyes allatok kdzétt, valamint a tébb napon at
végzett meréseknek készénhetd gorbe alatti terlilet értékekben is. Egyik mérési id6pont-
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ban sem volt kiilonbség a bika és az lisz6borjak atlagkoncentracidiban, ugyanakkor az élet
els6 48 drajaban az ikerellésbél- illetve az egyes ellésbél sziiletett borjak vérkoncentra-
ciéiban jelentds kiilonbség volt. Adatainkat linearis modellel vizsgalva az anya ellésének
sorszama, a vérvételi id6pont, az ikervemhesség, a vemhesség hossza, az el6készitében
eltoltott id6 statisztikailag szignifikansan befolyasoltak eredményeinket, mig a borju
neme nem.

A kiilénboz6 valtozok immunglobulin- felszivédasra gyakorolt hatasa nagyobb szamu al-
laton tovabbi elemzést igényel, tovabbi statisztikai elemzés felhasznalasaval.
Kulcsszavak: immunglobulin-G, immunglobulin felszivédas hianya, kolosztrum, borju

Abstract

Because of the synepitheliochorial placenta newborn calves can only acquire passive im-
mune defense through the colostrum of the dam. We can highlight the individual animals
with higher or lower immunoglobulin blood concentration than the normal average with
the direct measurement of the IgC.

We sampled 11 newborn Holstein-Friesian calves for 7 days and then on the 10th and 14th
day of life. Altogether we collected 160 blood samples. In the blood samples we measured
with ELISA method the common concentration of IgG1 and IgG2 molecules, by measuring
duplicates. Besides the sampling, we gathered descriptive information about the calves.
The immunoglobulin supply of the study group was adequate based on the refraction of
the serum. Significant individual differences occurred between certain calves in their im-
munoglobulin supply before and after the colostrum-feeding, as well as in the area under
curve values based on the measurements of multiple days. There was no difference in av-
erage concentrations of IgG between male and female offsprings in the first 48 hours of
life, whereas difference was found between twin and singleton calves. Analyzing our data
with linear model, statistically significant factors were parity, timepoint of measuring,
twin pregnancy, length of pregnancy, close-up period length, while gender of the calf was
not a significant factor.

The effect of different variables on the absorption of immunoglobulins requires further
analysis including further statistical analysis.

Keywords: immunoglobulin-G, failure of passive transfer, colostrum, calf

Az jsziilott borjak fiziolégiasan agammaglobulinémiasak a synepitheliochorialis placentanak
kdszonhet6en. Ennek kdvetkeztében passzivimmunologiai védelmet kizardlag az anyaallat
focstején keresztiil szerezhetnek, mig meg nem kezdik a sajat, endogén immunglobulin-kép-
zésiiket. Akkor tartjuk megfelel6nek a borji vérszérumanak immunglobulin-szintjét, ha minél
hamarabb eléri a 10 mg/ml- es koncentraciét. Ha ez nem valdsul meg, akkor beszélhetiink a
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Failure of passive transfer kérképrél. Az FPT kialakulasanak tébb oka is lehet; az anyaallat
elégtelen kolosztrumtermelése mellett, a nem elégséges vagy nem megfelelé idében torténd
immunglobulin G fogyasztasa, illetve a kolosztrum nem megfelelé mikrobiolégiai tisztasaga.
Az FPT kovetkezményei: Fokozott perinatalis morbiditas és mortalitas. Fokozott hajlam az
emeészté- és légz6szervrendszeri megbetegedésekre. A késébbiekben rosszabb termelési mu-
tatdk; csokkent sulygyarapodas és alacsonyabb tejtermelés.

Ennek a kérképnek az elkeriilésére és megel6zésére lehetdség van tobbféle médon is az
Ujsziilottek ellenanyag-szintjének monitorozasara. Az IgG meghatarozasa térténhet direkt
és indirekt moédszerekkel is. A szakmai ,gold standard” jelenleg a radidlis immundiffuzié
(RIA), illetve az ELISA. A szérum fénytorésének vizsgalata széles korben elterjedt modszer
a gyakorlatban, egyszerlisége és alacsony koltsége miatt. Jelen vizsgalatunkban direkt
modszert valasztottunk az Ig-ok méréséhez.

Céljaink

Ujsziilétt borjak IgG ellatottsagat és sajat termelését monitorozni az élet elsd két hetében.
Megallapitani egy olyan mintavételi protokollt amivel hatékonyan lehet jellemezni az im-
munglobulinok felvételét és sajat termelését. Meghatarozni olyan tényezéket, amelyek
befolyasoljak az egyes egyedek immunglobulin ellatottsagat.

Anyag és médszer

AVvizsgalat soran 11 Holstein-friz borjubél vettiink vért, akik elegyfocstejet kapnak az 1. és 2. itataskor.
A sziiletésiik utani els6 7 életnapon 12 6ranként, majd a 10. és 14. napon vettiink vért. Allatonként
Osszesen 16 mintat vettiink. Direkt kvantitativ ELISA médszert alkalmaztunk az 1gG 1és 2 molekulak

résén kivil mas adatokat is felvettiink a borjakkal és az anyaallatokkal kapcsolatban: borjak sziile-
tésének, az elsé és a masodik focstejitatasnak és az dsszes vérvételnek pontos idépontja, borjak
szliletési sulya, nemiik, anyaallatok ellésének sorszama, a termékenyités id6pontja, az elkészit6be
keriilés és az ellés pontos datuma, az ellés koriili megbetegedések eléfordulasa.

Eredmények

A szakirodalomban kivanatos 10 mg/ml-es koncentraciét a csoportatlag nem érte el az 1.
mérési pontban, a masodiktdl viszont igen, de a 10. mérésnél ismét 10 mg/ml alatt volt a
koncentracidatlag. Legmagasabb atlagérték az utolsé id6pontban, a masodik élethét
végen volt mérhetd. Annak ellenére, hogy az 6sszesités alapjan az Gjsziilott borjak ezen
csoportja atlagosan megfelel6 1gG ellatottsagot mutatott, tovabb elemeztiik az adatokat,
mert az egyedi mérési eredmények rendkiviil nagy szérast mutattak.
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A kisérleti allatok 1gG1 és 1gG2 dsszesitett koncentracioi az egyes mérési id6pontokban

mean of IGG

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14
verv_sorszam_f

A kisérleti allatok 1gG1 és 1gG2 dsszesitett koncentracioi az egyes mérési idépontokban.
Ezért gorbe alatti teriiletet (area under the curve, AUC) hataroztunk meg egyedileg minden
allat esetében. Jol latszik, hogy az egyes allatok 3, 6 és 14 napos AUC értékeiben jelentés
mértéki egyedi kiilénbségek vannak. A kés6bbiekben az AUC értékekeket valtozoként ke-
zeltuk a statisztikai 6sszehasonlitasban ill. a modellben.

Az egyes, a kisérletben szerepl6 borjak immunglobulin ellatottsaganak
gorbe alatti terliletei

Borju AUC 3 nap AUC 6 nap AUC total
7599 30,60 61,73 73,96
7610 29,89 94,39 126,43
761 115,59 204,10 237,74
7612 60,73 126,19 146,53
7613 13,87 51,95 64,27
7614 71,34 162,58 191,39
7615 79,24 183,30 2191
7616 90,34 207,51 238,80
7617 64,87 143,96 143,96*
7618 29,77 4418 44,18*
7619 20,36 47,71 47,71*
Atlag 55,15 121,29 145,52

*: a gazdasag altal értékesitett bikaborjakbél a 10. és a 14. napi mérést
nem tudtuk elvégezni (2 borju)

Ezeken az adatokon talmenéen meglepd statisztikai kiilénbségek mutatkoztak a himivard
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és néivaru borjak sziletési sulyaban és a hozzajuk kapcsolédé vemhesség hosszaban, a né-
ivaraak javara. A 11 kisérleti allat 2 ikerellést, azaz 4 ikerborjat is jelentett a vizsgalt allatok
kodzott, ezen sziiletések mindegyike himivard egyedeket eredményezett. Ezek a véletlen-
szerlien a kisérletbe keriilé allatok valésziniileg befolyasoltak adataik szignifikanciajat.

A borjak sziiletési stlya és a vemhesség hossza az Ujsziilott ivara szerint

Ivar Sziiletési suly Vemhesség hossza

Atlag+Szoras P Atlag+Szoras P
_IT°;|I<a 40,28+2,75 p<0,001 27513+3,30 p<0,001
Usz6 44,25+8,17 277,67+3,97

A kalénbdz6 ivard borjak 1gG koncentracidi az egyes mintavételi id6pontokban
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Ezért kiilon abran tintettiik fel az eltéré ivarl és az iker- valamint egyes sziiletésbél szar-
maz6 borjak immunglobulin-koncentracioit az egyes mérési idépontokban. Adatainkbal
az lathaté, hogy bar mutatnak az egyes id6pontokban mért IgG koncentraciok kilénbsé-
get, de statisztikailag szignifikans koncentracié-kilonbség nem volt.

Az ikerellésbél szarmazé valamint egyes sziiletési borjak IgG koncentracioi az egyes
mintavételi id6pontokban
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Az 1gG 6sszkoncentraciot befolyasold egyes tényezék vizsgalatakor ezért altalanos linearis
modellt is hasznaltunk, amelyben a gy(ijtott adatok kozil a kdvetkez6 valtozok adtak
(0.62es korrelaciés egylitthatd mellett) szignifikans eredményt: a vemhesség hossza, az
anyaallat ellésének sorszama, az el6készitd istalléban toltétt id6, a vérvétel sorszama (az
els6 mintavétel precolostralis volta) és sziiletendd borjumagzat ivara.

Viltoss leC leC leC AUC AUC AUC
altozo 41 idépont 2. id6pont 3.idépont 3 nap 6 nap total
Ivar
himivar 0,35+0,60 11,92+640 10,33+4,76  53,50+23,62 119,88+59,10  134,02+72,91
ndivar 6,76x1147  1M,94+9,71  12,75+9,97 56,84+36,39 124,31+62,74  14796+70,25

Elsé mintavétel
Precolostral 019+0,33 9,65+5,59  12,23+774 5708+29,77 13341+64,66* 15751+74,32*
Postcolostral 6,89+11,38  13,8449,61  1117+849 54,70+33,01 112,50456,16* 12795+66,27*
Magzatok szama

Egyes 6,00+10,66 12,974927 124749713 5784+34712  126,76+59,00 14746+65,68

Iker 0,09+0,10 10124572  10,23+549 52112566  114,33+6440 131,72+80,86

Elsé kolosztrum

<1éra 6,29+11,67 14,76+834 13,53+790 66,01+30,04* 140,98+53,99** 163,79+64,24**
>10ra 0,92+165  8,54+674 9404782  43,85+28,89* 100,53+61,94** 116,21+7148**
Masodik kolosztrum

<9 éra 9,34+13,78 14,28+11,15 12,33+10,56 58,84+38,35 124,59+58,85 142,28+68,38

>9 dra 0,71£1,40 10,5946,16  11,27+6,66 54,20+2705 121,2116244  141,74+73/49

El6készitében toltott id6

<18 nap 1124256 8,09+554*  8,26+539  4153+25,65%* 99,92+56,81*** 118,99+69,77***
>18 nap 712£12,65  16,55+847  1573+8,74  72,65+29,34** 148,83+55,26***168,91+64,11**
Sziiletési suly

<40 kg 0,80+1,69  11,20£755  9,54+590 49,95+26,98*** 116,31+55,80  136,33+6767

>40 kg 6,38+11,62 12,55+8,97 1341+920 60,82+34,15*** 12757+65,04 146,68+74,70

Anya ellésének sorszama

1 1914270  14,66+6,92  16,62+777 7554+15,084* 166,75+41414* 192,67+46,984*
2+ 4284971  1M,33+843  10,55+777 51,23+32,504* 112,02+60,324* 130,09+71,194*
Anya postpartum kezelései

=0wv.1 1,96+2,6 13,9745,54  13,35+536  66,10+19,195* 153,21+37,665* 178,53+42,005*
>2 6111313 949+10,33  9,61+10,27 43,07+38,445* 84,11+63,005* 96,46+74,665*

IgG koncentracidk az egyes tényez6k fiiggvényében. Az abra jeldlései:
mindenhol p<0,0071, kivéve ***p<0,05 és *p<0,05
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Amennyiben a 3 napos, a 6 napos és a teljes kisérlet ideje alatt mért AUC gérbéket hason-
litjuk 6ssze, az alabbi tényezék okoztak szignifikans kiilénbséget:amennyiben az elsé ko-
losztrum felvétele a sziletés utan 1 éranbelil tortént, mindegyik goérbe jobb Ig
ellatottsagot mutatott. Amennyiben a borju sziiletési testtomege 40kg felett volt, az élet
elsé 3 napjaban mért gérbe magasabb volt. Amennyiben az anyaallat 2,5 hétnél tébbet
toltott az el6készité istalléban, ugy a vizsgalat ideje alatt végig jobb volt az Ig ellatottsag.
Hasonloképpen jobb volt az Ig-ellatottsag elsé ellési allatoknal, szemben az id6sebb te-
henekkel. Ezen talmenéen az anyaallat ellés korili id6szakban térténé metabolikus be-
tegségekben valo érintettsége rontotta a borjak Ig-ellatottsagat.

Diszkusszid

Amennyiben tovabbi mintak vizsgalata is megerdsiti, a kdvetkezé ajanlasokat tudjuk tenni
a klinikum szamara: a révidebb vemhességi id6vel sziiletd, alacsonyabb sziiletési sulyi
borjak, vagy azok akik id6sebb allatok vemhességébél sziiletnek, esetleg az anyjuk a tran-
ziciés idészakban tobb klinikai betegségen esett at, a focstejjel torténé immunglobulin-
ellatas az atlagoshoz képest tobbletellatasra szorul. Ez a gyakorlatban jelentheti a focstej
adagjanak emelését, vagy esetleg a kolosztrum-kiegészité sziikséges mellétaplalasat is.
Az egyes tényezo6k koziil az ikerellések és az ivar befolyasold szerepe tisztazasra szorul.
14 napos nyomonkovetéses vizsgalatunkban az 6sszkoncentracio nem emelkedett jelen-
tésen a 2-3. napi atlagértéktdl. Annak ellenére, hogy tébb dolgozat is mar az elsé élethéttél
kimutatja az endogén immunglobulinképzést, esetiinkben nem mutatkozott a sajat im-
munglobulinok egyedi termel6désének hatasa. Ennek magyarazata lehet, hogy a vizsgalati
id6szak csak az elsé ket elethétre terjed ki, masrészt magyarazat lehet ra, hogy az alkal-
mazott ELISA teszt egyiittesen mérte az IgG 1 és 2 molekulakat. (Erdemes lehet kiterjesz-
teni a vizsgalati id6szakot minimum 3 hétre, és kilén mérni az IgG 1és 2-t)

Vizsgalatunk alapot szolgaltathat a késébbiekben - az immunglobulinok direkt mérésével
torténd hosszabb tavu vizsgalatokra is. A borjak hosszabb nyomonkévetése révén a be-
tegségekkel szembeni ellenalloképességet is megbecsiilhetjiik, reményeink szerint az els6
élethetekben a focstejes ellatottsag kiilonbségeinek vizsgalataval. [ly médon nagyobb
szamu informacio birtokaban a technolégiaba illesztett focstejes itatas bizonyos szem-
pontok szerinti megvaltoztatasara tudunk majd javaslatot tenni.

Az irodalmi hivatkozasok elérhetéek a szerzénél.
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Hasmenéses borjak kezelésének
kolosztrumitatassal kiegészitett vizsgalata

Diarrhoea treatment in calves supplemented with colostrum

Németh Daniel', Bartyik Janos?, Orodan Tamas?,
Ozsvari LaszI6', lvanyos Dorottya'™
"Allatorvostudomanyi Egyetemn,
Torvényszéki Allatorvostani és Gazdasagtudomanyi Tanszék; Budapest, Magyarorszag
2Enyingi Agrar Zrt. Polgardi, Magyarorszag
*E-mail: ivanyos.dorottya@univet.hu

Osszefoglalas

A vizsgalatunk soran 2020 janiusaban 27 darab 30 napnal fiatalabb hasmenéses borjut
véletlenszeriien két csoportra osztottunk (kisérleti és kontroll). A kisérleti csoport egyedei
egy alkalommal 3,5 liter pasztérozott, fagyasztott majd Gjramelegitett focstejet kaptak -
egy tejpotlos itatast helyettesitendé - a telepen rutinszeriien végzett hasmenés protokoll
terapia mellett. A kontroll csoport tagjai csupan a telep protokoll kezelésében részesiiltek.
Mindkét csoportba tartozé borjakat napi szinten megfigyeltiik, paramétereiket egy Calf
Health Scoring Chart-ban rogzitettiik. Az atlagos teljes pontszam valtozasa tekintetében
a kisérleti és kontroll csoport kozott szignifikans (p=0,0006), az atlagos bélsarkonzisz-
tencia értékekre nézve pedig tendenciézus (p=0,0534) eltérést talaltunk. Tovabba
kivalasztottunk 10, valasztasukig hasmenéses tiineteket nem mutatd, egészséges borjut,
amelyek vizsgalatunk harmadik csoportjat képezték. Az egészséges borjak takarmanyo-
zasi koltsegéhez képest takarmanyozasra a kontroll csoportban borjanként 776,65 Ft-tal
tobbet, a kisérleti csoportban pedig borjanként 261,3 Ft-tal kevesebbet kellett forditania
a telepnek a valasztasig.

Kulcsszavak: borju, hasmenés, kiegészité terapia, kolosztrum

Abstract

Twenty-seven calves (<30 days old) with diarrhoea were randomly assigned to either an
experimental or a control group in June 2020. Each animal in the experimental group re-
ceived 3.5 litres of pasteurized, frozen, and thawed colostrum for once instead of their
daily ration of milk replacer. Diarrhoea was treated regarding the farm protocol. Both group
of calves were monitored daily based on a Calf Health Scoring Chart. We found significancy
in the difference of average Total Score (p=0.0006) and noticed tendency on the difference
of average Faecal Consistency Score (p=0.0534) between the two groups. Ten calves with
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no symptoms of diarrhoea were randomly chosen forming the healthy group for our re-
search. The farm had to allocate 776.6 HUF more for each control calf and 261.3 HUF less
for each experimental calf in terms of feed until weaning, compared to the healthy group’s
nutrition costs.

Keywords: calf, diarrhoea, adjunctive therapy, colostrum

A passziv immunitast kialakité immunglobulinok mellett a kolosztrum szamos tapa-
nyagot és nem tdpanyag természet(i bioldgiailag aktiv faktort tartalmaz, amelyek
elésegitik az Gjszilott béltraktusbeli sejtjeinek érését, valamint funkciéjat (Hammon et
al., 2013). Tébbek kozott immunolégiailag aktiv neutrophil granulocytakat, macropha-
gokat, T és B nyiroksejteket, fehérjéket, zsirokat és az abban oldédé vitaminokat, vizben
old6dé vitaminokat, valamint asvanyi anyagokat, insulin-like growth factort (IGF), transz-
formalo novekedési faktort (TGF), interferont, és nem specifikus antimicrobialis fak-
torokat, példanak okaért laktoferrint (Kehoe et al., 2007; Nagy, 2009).

A laktoferrin egy olyan vaskoté tulajdonsaggal biré fehérje, amely megtalalhaté a
colostrumban, a szervezet vasanyagcseréjében vesz részt, antimkrobialis, immunmodu-
lator és gyulladascsokkentd hatasu. Egy 1990-ben végzett japan kutatas a kiilénb6z6
hasznositasu szarvasmarhak colostrumanak lactoferrin-tartalmat vizsgalta, tejel6 haszni
allatoknal atlagosan 2 mg/ml, mig hishasznu allatoknal 0,5 mg/ml-es laktoferrin kon-
centraciét mértek a vizsgalt mintakban. Kimutattak tovabba, hogy a tejhasznu fajtakban
az elsé laktacié alkalmaval a legmagasabb a kolosztrumbél mérhet6 laktoferrin koncent-
racio, ez a késébb ellések mindegyikénél fokozatosan egyre alacsonyabb, mig a htishaszni
fajtaknal nem fedeztek fel szignifikans kilénbséget az els6 és a késébbi laktacioban mért
laktoferrin értékek k6zott (Tsuji et al., 1990).

Egy az Egyesiilt Allamokban, Ohio allamban, 6sszesen 485 hasmenéses borju részvételével
végzett kutatas keretein belll megkisérelték bizonyitani a szajon at adagolt laktoferrin
kiegészités pozitiv hatasat a borjahasmenés kezelésében. Egy korabban végzett vizs-
gdlatuk alapjan a naponta torténé laktoferrin takarmanykiegészités névelte a napi atlagos
testtdmeggyarapodast és csdkkentette a morbiditast a valasztas el6tt allé borjak kérében
(Pempek et al., 2019). Ebben, a masodik kisérletiikben a borjakat bélsarkonzisztencia
alapjan vették be a vizsgalatba. FS (fecal score, 0-normalis, 1-lagyabb, de valamennyire
formalt, 2- hig, vizes, 3-rendkivil vizes, atfolyik az almon) szisztéma alapjan 2-es vagy
magasabb értékkel bird allatokat valogattak be a kisérletbe. Egy résziik napi rendszeres-
séggel 3g, 30 ml vizben feloldott laktoferrint kapott, mas résziik kontrollcsoportként 30
ml vizet naponta, 3 napon keresztiil, szajon at, a hasmenés elsé napjatél kezdve. Az alla-
tok a kisérletben részt vevé 5 gazdasag sztenderd borjuhasmenéses protokolljai alapjan,
a kisérleti kiegészit6 kezeléstél fliggetlendl is részesiltek terapiaban. A vizsgalat ered-
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ményei alapjan a 3 napon at torténé laktoferrin szupplementacié nem csokkentette a jové-
beli morbiditast, valamint mortalitast, és az igy kezelt borjak bélsarkonzisztencia val-
tozasa, gyégyulasi ideje, testtomeggyarapodasi mutatéi nem mutattak szignifikans
eltérést a kontroll csoportba tartozokéitol. A vizsgalok lehetségesnek tartjak azonban,
hogy a sok esetben a gazdasagokban végzett protokollaris antibiotikum kezelések elfed-
hették a laktoferrin altal gyakorolt pozitiv hatasokat, ezért a jovében a kisérletet megis-
métlésre érdemesnek tartjak borjthasmenésre antimikrobialis kezelést nem alkalmazo
kozegben (Pempek et al., 2019; Pempek et al., 2018).

Az eddig taglaltak alapjan alapfelvetésiink az volt, hogy a focstejnek a gut closure-t
kdvetéen is lehet pozitiv élettani hatasa, egyrészt a bélrendszer lokalis immunitasanak
ergsitésében, masrészt a normalis bélfléra kialakitasaban, helyreallitasaban, valamint a
bélbeli regeneraciés folyamatok erésitése altal. Ebbél kiindulva azt vizsgaltuk, hogy miként
hat az egyszeri kolosztrumitatas a természetesen jelentkez6é hasmenés kérlefolyasara,
képes-e gyorsitani a gydgyulas folyamatat, illetve hosszabb tavon az igy kapott plusz “im-
munloket” kihatassal van-e a vizsgalt allatok valasztas kériili mutatéira, a borjukori atla-
gos napi sulygyarapodasra.

Kisérleti leiras

Vizsgalatunkat 2020. juniusaban végeztiik, egy nagylétszama allattarto telep tejel6gaz-
dasagaban. A kisérletben részt vevé hasmenéses tiineteket mutaté borjakat véletlensz-
erlien 2 csoportba soroltuk, egy kontroll csoportba, egy kisérletes csoportba, valamint egy
egészséges, hasmenéses tiineteket nem prezentald borjakat tartalmazo csoportot is
kialakitottunk.

Az egyes csoportokba (kontroll csoport, kisérleti csoport) térténd besorolas, azaz a kisér-
letbe vald bevalogatas a hasmenéses tiinetek észlelését kdvetd legrovidebb idén beliil
megtortént. A hasmenés intenzitasanak mérlegelésével, amelyhez az Egyesiilt Allamok-
beli Wisconsin-Madison Egyetem altal alkalmazott “Calf Health Scoring Chart” bélsar-
min&sitd rendszerét vettiik alapul, legalabb 2-es pontszamot szerz6, erételjes hasmenést
prezentalo allatokat valogattunk be a vizsgalatba. A vizsgalat id6tartama alatt 6sszesen
a kontroll csoportba 14, a kisérleti csoportba 13, az egészséges allatok csoportjaba pedig
10 borjat osztottunk be, a késébbiekben taglalt indokok alapjan. A kontroll csoportba osz-
tott borjak kizarolag a telep hasmenéses esetekre vonatkozo terapias protokolljaban al-
kalmazott kezelésen estek at. A kisérleti csoportba bevalasztott borjak a telepi protokoll
kezelésen kiviil egyszeri, a megszokott itatast helyettesitendé 3,5 |-es volumendi focstej-
itatasban is részesiiltek. Az egészséges allatokat tartalmazé csoportba olyan borjak kertil-
tek, amelyek kisérletiink adatgyiijtéses id6szakaban (valasztasig) nem prezentaltak
hasmenéses tiineteket. A csoport adatait els6dlegesen a valasztas korili mutatok
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szamitasakor, valamint a napi stlygyarapodas értékeinek kiszamitasanal hasznaltuk fel,
hogy a kisérletben vizsgalt masik 2 csoportba tartozo borjak eredményeivel 6ssze tudjuk
6ket hasonlitani. Az adatok feldolgozasakor a Microsoft® Excel tablazatkezel6 programot,
a statisztikai szamitasokhoz az R statisztikai programot hasznaltuk. A kisérleti és kontroll
csoport egyes mutatoinak (atlag teljes pontszam, teljes pontszam valtozas, atlag FCS
(Fecal Consistancy Score), FCS pont valtozas és napi stlygyarapodas) 6sszehasonlitasara
Wilcoxon-féle rangdsszeg prébat, illetve Kruskal-Wallis - féle rangdsszeg prébat alkalmaz-
tunk.

Eredmények

1. tablazat. A kisérleti és kontroll csoport 6sszehasonlitasa
Table 1. Comparison of experimental and control groups

Kontroll Kisérleti
csoport csoport
Borjak szama 14 13
Atlagos teljes pontszam 5,78 517
Atlagos teljes pontszam valtozas 0,57 -3,31
Javulé tendencia aranya a csoportban 35,71% 76,92%
FS* atlag 2,19 1,98
FS* atlagos valtozasa -0,43 -0,85
FS* -1 ponttal torténd javulasaig eltelt 3 3,54
napok atlagos szama (nap)
Javulé tendencia aranya a csoportban 50,00% 53,84%
Javulas esetén a javulas atlagos pontértéke 114 1,57
Javulas esetén a FS* -1 ponttal térténd 214 2,54
javulasaig eltelt napok szama (nap)
FS* tobb mint 1 ponttal térténd javulasanak 714% 30,76%
aranya a csoportban
Atlagéletkor (nap) 10,35 nap 12,30 nap

*FS: Fecal Score = Bélsarpont

Az atlagos teljes pontszam valtozasa tekintetében a kisérleti és kontroll csoport kdzétt
szignifikans (p=0,0006), az atlagos bélsarkonzisztencia értékekre nézve pedig tenden-
ciézus (p=0,0534) eltérést talaltunk.
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2. tablazat. A borjak egyes mért és szamitott értékei a bélsarbél végzett
gyorsteszt eredmeénye szerinti felosztasban
Table 2. Measured and calculated values of calves by the results of an on-farm faecal test

Fert6z6 agensek tekintetében * c':g:::;'i :iz:t;;ll_ .!fr,ijs;l;ti :(si:s::lftti
Borjak szama 7 7 8 5
Atlagos teljes pontszam 5,42 6,15 4,98 5,46
Atlagos teljes pontszam valtozas 0,28 0,862 -3,88 -2,40
Javulé tendencia ardnya a csoportban  42,85% 8,57% 87,50% 60,00%
FS** atlag 2,30 2,07 2,09 1,73
FS** atlagos valtozasa -0,57 -0,29 -113 -0,40
FS** -1 ponttal térténd javulasaig 2,28 3,85 3 4,40
eltelt napok atlagos szama (nap)

Javulé tendencia aranya a csoportban 5714% 29% 75% 20,00%
Javulas esetén a javulas atlagos pontértéke -1,25 -1 -1,5 -2
Javulas esetén a FS** -1 ponttal torténé 1,75 nap 3 nap 2,66 nap 2 nap
javulasaig eltelt napok szama (nap)

FS** tébb mint 1 ponttal térténd 14,28% 0,00% 37,50% 20,00%
javulasanak aranya a csoportban

Atlagéletkor (nap) 7,42 13,28 13,5 10,4

* A kisérletbe val6 bevalogatasukat kdvetéen a hasmenéses borjaktél bélsarmintat
vettiink, amelyet az egyes fert6z6 agensek jelenlétét kimutatni képes gyorsteszttel
(Zoetis Witness BOVID-5, Fassisi BoDia) megvizsgaltunk.

** FS: Fecal Score = Bélsarpont

3. tablazat. |ovedelmez8ség vizsgalata
Table 3. Profitability analysis

Kontroll Kisérleti Egészséges

Napi sulygyarapodas (kg/nap) 0,6067 0,6980 0,7477
Napi tejpor kéltség (Ft/nap) 675 675 675
Napi tapkéltség (Ft/nap) 262 262 262
Fajlagos tejporkéltség (Ft/kg/nap) 112,55 966,94 902,73
Fajlagos takarmanykaltség (Ft/kg/nap) 1.544,38 1.342,26 1.253,13
Valasztaskori életkor (nap) 81,75 82,4 81,8
Valasztasi atlagsuly (kg) 97,5 100,5 99
Teljes sulygyarapodas (kg) 59,58 62,58 61,08
Eladasi ar (Ft/kg) 549 549 549
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Eladasi ar (Ft/borju) 53.527,5 55.174,5 54.351
Tejpor kéltség (Ft/borja) 55.181,25 55.620 55.215
Takarmanykéltség (Ft/borja) 76.599,75 77.208,8 76.646,6
Jévedelem (Ft/borju) -23.072,25 -22.034,3 -22.295,6
Tobbletkdltség az egészséges borjak 776,65 -261,3 0

felnevelési koltségéhez képest (Ft/borju)

Készdnetnyilvanitas

A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap (ESZA) tarsfinan-
szirozasaval valésult meg (a tamogatasi szerz6dés szama: AZ EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-
00005, cime: Tudomanyos utanpotlas erdsitése a hallgatok tudomanyos miihelyeinek és
programjainak tamogatasaval, a mentoralas folyamatanak kidolgozasaval).

Irodalom

Hammon HM. et al. Lactation Biology Symposium: role of colostrum and colostrum components on
glucose metabolism in neonatal calves. Journal of Animal Science 2013.91. 685-695.

Kehoe S, Jayarao BM, Heinrichs A). A survey of bovine colostrum composition and colostrum man-
agement practices on Pennsylvania dairy farms. | Dairy Sci 2007.90.4108-4116.

Nagy DW. Resuscitation and critical care of neonatal calves. The Veterinary Clinics of North America.
Food Animal Practice 2009.25.1-11.

Pempek JA, et al. Short communication: Investigation of antibiotic alternatives to improve health
and growth of veal calves. ] Dairy Sci 2018.101.4473-4478.

Pempek JA, et al. A multisite, randomized field trial to evaluate the influence of lactoferrin on the
morbidity and mortality of dairy calves with diarrhea. | Dairy Sci 2019.102.9259-9267.

Tsuji S, et al. Comparison of lactoferrin content in colostrum between different cattle breeds. | Dairy
Sci 1990.73.125-128.

56



A MAGYAR BUIATRIKUS TARSASAG 30. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA

Hagyomanyos és kiscsoportos borjinevelé egységek klimatikus
jellemzéinek leiré elemzése egy Holstein-friz allomanyban

Descriptive analysis of climatic characteristics of traditional
and small group calf rearing units in a Holstein-Friesian herd

Safar Janos**, Hejel Péter', Bognar Barbara', Kiss Laszl6? Seregi Bernadett?,
Kdnyves Laszl6'

"Allatorvostudomanyi Egyetemn, Allathigiéniai,
Allomany-egészségtani Tanszék és Mobilklinika, Budapest, Magyarorszag
2Kossuth 2006. Mg. Zrt., Jaszarokszallas, Magyarorszag
3Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt., Budapest, Magyarorszag
*E-mail: safar.janoss@gmail.com

Osszefoglalas

A szarvasmarhak légzészervi betegségkomplexe (BRDC) kartételének csokkentése érde-
kében fontos szerepe lehet az allatok egészségét befolyasold kdrnyezeti tényezék, igy a
hémérséklet, relativ paratartalom, légmozgas, a bioaeroszolok és karos gazok azonosita-
sanak és folyamatos, valés idejli monitorozasanak. Egy tejhasznu allomany kiltéri kis-
csoportos és hagyomanyos borjunevel6 egységeinek mikroklimatikus paramétereit
monitoroztuk 2019 6szén. A BRDC szempontjabol kockazatot jelenté tényez6k koziil a
magas relativ paratartalom, magas PM2,5 szallépor koncentracio, illetve a huzat jelle-
mezte a kiscsoportos kiiltéri nevelegységeket. A hagyomanyos nevel@istallé szellzetlen
volt, de a tobbi paraméter tekintetében a vartnal kedvez6bb értékeket mértiink, melyben
vélhetéen a megfeleld telepi menedzsmentnek is szerepe van. Az eredményekbél alapjan
lathatd, hogy az egyes mikroklimatikus paraméterek nem csak énmagukban értékelen-
dék, hanem egymassal és mas technolégiai, illetve mendzsment eredet(i tényezékkel 6sz-
szefliggésben allhatnak.

Abstract

Damages caused by bovine respiratory disease complex (BRDC) can be reduced by identi-
fication and continuous real-time monitoring of environmental factors, such as tempera-
ture, relative humidity, air velocity, bioaerosols and harmful gases. Microclimatic
parameters of outdoor small-group and conventional calf rearing units were monitored in
the fall of 2019 in a dairy herd. Among the risk factors of BRDC, high relative humidity,
high PM2.5 particulate matter concentration, and draft characterized the small-group out-
door rearing units. The conventianal calf barn was unventilated, but we measured more
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favorable values than expected for the other parameters, in which the appropriate farm
management also played a role. Based on our results, it can be seen that the individual
microclimatic parameters are not only to be evaluated on their own, but may be related
to each other and to other factors of technological and management origin.

A szarvasmarhak légzészervi betegségkomplexének (BRDC) kialakulasaban a fert6zé
agenseken és az egyedi ellenalléképességen tul mikroklimatikus, technolégiai és
menedzsment tényezék is szerepet jatszanak. A BRDC hazai és nemzetkdzi viszonylatban
is az egyik leggyakoribb borjubetegség (Ozsvari és Biza, 2015), igy elkeriilése, illetve a
veszteségek csokkentése érdekében célszerli nagyobb hangsilyt fektetni a megelézésre,
tobbek k6zott a hajlamosité tényez6k hatasanak mérséklésére.

Az allattarté épiiletek aeroszoljait a leveg6ben kering6 takarmany, alom, az allatokrél szar-
mazd szerves anyagok (pl. hamsejtek, szér, vizelet, bélsar), mikroorganizmusok és toxinok
alkotjak. Méretiiknél fogva a PM10 és PM2,5 részecskék birnak jelentéséggel: ingerlik a ko-
t6hartyat és belélegezve a légutakat, mi tobb a PM2,5 partikulak a tiidéparenchymaban
felhalmozodva stlyos légzGszervi és szisztémas megbetegedésekhez vezethetnek (Losacco
és Perillo, 2018). A magas hQmeérséklet, alacsony paratartalom, a légmozgas (kiilénésen a
huzat), valamint az allatok fokozott aktivitasa is elQsegiti az alom kiszaradasat, porra ala-
kulasat és a részecskék levegébe jutasat (Urso et al., 2021). Az istallégazok kéziil az am-
maonia birhat a legnagyobb jelentéséggel a Iégzbszervi megbetegedések tekintetében, mivel
kdzvetleniil karositja a légz6hamot, csdkkenti a csillés hamsejtek szamat, ezaltal a muko-
ciliaris aramlast, teret engedve a patogén és opportunista mikrobaknak (Seedorf és Har-
tung, 1999; Lundborg et al., 2005; Teye et al., 2008; Brscic et al., 2010). Noha vilagszerte
szamos kutatasban vizsgaltak az istallélevegé ammonia-koncentraciojat, a megengedhetQ
érték tekintetében nincs egységes allaspont. Ujabb vizsgalatok szerint azonban mar4 ppm
koncentraciénak vald kitettség mellett is detektalhatok ultrahangos vizsgalattal a tiidében
szoveti elvaltozasok (van Leenen et al., 2020).

A kedvezétlen mikroklimatikus kériilmények felismerését segithetik a valés idejii méré-
sekre és adatrogzitésre alkalmas precizids allattartasi (PLF) eszk6z6k. Az ily madon gydij-
tott adatokbdl készitett adatbazisok alkalmasak lehetnek ok-okozati dsszefiiggések és
hosszutava tendenciak vizsgalatara, melyekre alapozva a korai felismerést segité riasz-
tasok allithatok be, illetve kedvezébb mikroklima kialakitasat célzé tartastechnolégiai val-
tozasok eszkozdlheték.

Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy a PLF eszkdzdk alkalmasak-e a kérnye-
zeti tényezdk és a borjak egészségi allapota kdzotti 6sszefiiggések vizsgalatara, ezaltal a
BRDC szempontjabol kockazatos koriilmények jelzésére. Jelen munkaban az egyes mik-
roklimatikus tényezék leirasara, dinamikajuk bemutatasara helyezziik a hangsulyt.
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Anyag és modszer

A méréseinket Jaszarokszallason, a Kossuth 2006 Zrt. tejel6 szarvasmarha allomanyaban
végeztiik 2019 6szén. Az egyik telephelyen (ahol a tejel6 allomanyt is tartjak) 5 hetes élet-
korig egyedi borjuketrecekben, majd a valasztasig (12 hetes korig) kiiltéri kiscsoportos bor-
junevel6kben tartjak az allatokat. Utobbi egységek 7-7 borju elhelyezésére alkalmas
mianyag borjuhazbél és fedetlen kifutébél allnak, névekvé szalmaalommal. Ezt a hely-
szint a U2-vel jeldltiik.

A valasztast kdvetéen a masik telephely hagyomanyos csoportos borjinevelé istalléjaba
(U3) keriilnek a borjak. Ez az épiilet hagyomanyos, téglafald, végein nagy ajtonyilasokkal,
oldalain ablak és ajtényilasokkal rendelkezé mélyalmos istallé, betonozott kifutéval. Az
itt bemutatott vizsgalatok ideje alatt atlagosan 116 borjut neveltek az épiiletben. A kis-
csoportos tartas valasztas utani hatasait vizsgalandd, két darab, 6-6 borju nevelésére al-
kalmas, az U2 egységekhez hasonlé kisérleti kiscsoportos borjinevel6t is kialakitottunk,
melyet U1-gyel jeloltiink. Ez az egység miianyag borjuhazbdl és kapcsol6dé fedett kifuté-
bal allt, ndvekvé szalmaalommal. A bemutatott idészakban - a kapcsolodd, a borjak ne-
velését kdvetd vizsgalati protokoll miatt - még ebben az egységben nem tartottak
borjakat.

A mikroklima egyes paramétereit telepitett, folyamatosan méré eszkozdkkel monitoroz-
tuk. Az U1 és U2 nevel6egységeknél hémérséklet, relativ paratartalom, légmozgas és szal-
|6por (BHS-06 és BWS-06, Boreas Kft., Erd), mig az U3 egységnél ezeken feliil NH3, H,S,
CO, CO, és CHy koncentracié mérését is elvégezte az eszkdz (BHP-06, BWS-06 és BGS-
06, Boreas Kft., Erd). Az U1 és U2 neveléegységeknél kb. 1,5 m magassagban, a miianyag
borjuhaz és a kifuté hataran, mig az U3 istalléban kb. 2 m magassagban, az istallé falan
helyeztiik el a méréeszkdzdoket. A mérési eredményeket az eszkdzdk 5 és 10 perces inter-
vallumonként szinkronizaltak az online adatbazisba.

Az adatfeldolgozast R-project (R Foundation) statisztikai szoftverrel és Microsoft Excel
(Microsoft Corporation) tablazatkezelével végeztiik.

Eredmények

Hémeérséklet és paratartalom: A havi atlaghémérséklet az 6sz soran folyamatosan csok-
kent mindharom nevel&egységnél. Az U3 istallé mindvégig melegebb volt, az U1 és U2 egy-
ségeknél hasonlé hémérsékletet meértiink. A relativ paratartalom a hémérséklettel
ellentétesen valtozott. A napi atlaghémérséklet tekintetében a havi értékekhez hasonlé
megallapitasok teheték, az U3 istallé kb. 5 °C-kal melegebb volt, mint az U1 és U2. A relativ
paratartalom 15-20 szazalékponttal alacsonyabb volt az U3 istalléban a kiscsoportos ne-
vel6egységekhez képest. Az 6rankénti atlagokat vizsgalva megfigyelhetd, hogy mindegyik
helyszinen reggel 6-7 6ra koril volt a leghidegebb és legmagasabb relativ paratartalom,
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majd 8 oratdl emelkedett a hémérséklet és csdkkent a relativ paratartalom. A legmelegebb
és a legalacsonyabb relativ paratartalom hénaptoél fliggéen délutan 2 és 5 6ra kozott volt
mérhet6, majd a hémérséklet fokozatosan csékkent, a relativ paratartalom emelkedett
reggelig. A BRDC szempontjabdl a magas relativ paratartalom kockazatos, el6segiti a kor-
nyezetben él& csirak szaporodasat, tulélését. Hatarértéktél fliggen a vizsgalt napok kb.
felében, illetve a vizsgalt 6rak tobb, mint felében magas relativ paratartalom volt mérhetd
az U1 és U2 egységeknél, ugyanakkoraz U3 hagyomanyos istallé mikroklimaja ebbél a
szempontbdl kevésbé volt kockazatos.

1. tablazat. Atlagos havi hémérséklet (°C) és relativ paratartalom (%) az U1, U2 és U3
egységekben 2019 6szén

Table 1. Average monthly temperature (°C) and relative humidity in U1, U2 and U3
units, autumn 2019

Homeérséklet Relativ paratartalom
Temperature (°C) Relative humidity (%)

Hely Hoénap  Min. Median Max. Atlag Széras Min. Median Max. Atlag Széras
Place Month Min. Median Max. Average S.D. Min. Median Max, Average S.D.
U1l Szept./Sept. 3,10 16,90 32,80 17,18 5,62 28,90 72,85 100,00 71,31 20,01
Ul Okt./Oct. -2,50 11,60 25,50 12,50 5,84 41,70 80,40 100,00 77,02 16,88
Ul Nov./Nov. -2,80 970 17,80 8,69 3,44 51,60 9760 100,00 94,27 7,95
U2 Szept./Sept. 3,30 1710 33,40 17,46 5,60 27590 63,50 100,00 68,51 20,20
U2 Okt./Oct. -1,80 11,90 26,60 12,80 5,86 38,00 76,50 97,80 72,92 15,60
U2 Nov./Nov. -1,70 940 1770 8,82 3,30 51,00 90,60 98,10 88,49 7,79
U3 Szept./Sept. 10,60 22,60 3710 22,51 4,38 26,30 56,70 75,30 54,88 11,45
U3 Okt./Oct. 570 1720 29,30 17,81 4,63 3550 60,00 74,10 58,11 8,72
U3 Nov./Nov. 6,90 1520 20,50 14,78 2,45 44,50 74,00 80,70 73,06 4,73

Légmozgas: A légmozgas tekintetében elmondhatd, hogy az U3 istallé szélcsendes, gya-
korlatilag all6 leveg6rél beszélhetiink, mig az U1 és U2 egységekben a havi atlagos légse-
besség viszonylag magas, igy huzatos kdérnyezetnek tekinthet6k. A napi atlagokat
vizsgalva j6l azonosithatdk a szeles napok. Hatarértéktél fliggéen a napok tébb mint fe-
Iében, illetve haromnegyedében az U1 és U2 egység is huzatos volt.
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2. tablazat. Atlagos havi légmozgas (m/s) az U1, U2 és U3 egységekben 2019 6szén
Table 2. Average monthly wind speed (m/s) in U1, U2 and U3 units, autumn 2019

Légmozgas
Wind speed (m/s)
Hely Hoénap Min. Median Max. Atlag Szoras
Place Month Min. Median Max. Average S.D.
Ul  Szept./Sept. 0,00 0,40 6,00 0,63 0,77
U1 Okt./Oct. 0,00 0,30 510 0,57 0,74
U1 Nov./Nov. 0,00 0,60 3,80 0,75 0,68
U2 Szept./Sept. 0,00 0,70 740 1,05 1,07
uz2 Okt./Oct. 0,00 0,60 5,40 0,89 0,89
u2 Nov./Nov. 0,00 0,70 5,10 0,90 0,86
U3  Szept./Sept. 0,00 0,00 7,04 0,04 0,16
u3 Okt./Oct. 0,00 0,00 1,72 0,05 0,6
u3 Nov./Nov. 0,00 0,00 3,99 0,01 0,09

Szallépor koncentracio: A szallopor részecskék havi atlaga egyik helyszinen és hénapban

sem haladta meg a WHO altal meghatarozot napi limitet, ugyanakkor a napi atlagok - kii-

[6ndsen a kiscsoportos nevel6egységeknél - a PM2,5 mérettartomanyban gyakran estek

a hatarérték folé. Az U3 egységben volt a szallépor koncentracié a legalacsonyabb, mig az
U1-ben a legmagasabb mindkét méretosztalyban.

3. tablazat. Atlagos havi PM10 és PM2,5 szallépor koncentraciék (ug/m’) az U1, U2
és U3 egységekben 2019 §szén
Table 3. Average monthly PM10 és PM2,5 particulate matter concentrations (ug/m’)
in U1, U2 and U3 units, autumn 2019

Pm10 pg/m’ PM2,5 pg/m’

Hely Hoénap  Min. Median Max. Atlag Széras Min. Median Max. Atlag Szoras

Place Month Min. Median Max. Average S.D. Min. Median Max. Average S.D.
U1 Szept./Sept. 1,00 700 68,00 869 8,01 0,00 600 6600 764 783
U1l Okt./Oct. 1,00 15,00 171,00 23,92 24,72 0,00 14,00 168,00 22,54 24,27
Ul Nov./Nov. 1,00 21,00 402,00 24,31 19,51 0,00 20,00 396,00 22,94 19,13
U2 Szept./Sept. 2,00 6,00 736,00 10,39 28,47 1,00 5,00 726,00 9,31 28,09
U2 Okt./Oct. 1,00 12,00 862,00 21,12 28,86 0,00 11,00 850,00 19,83 28,41
U2 Nov./Nov. 1,00 1700 600,0018,94 14,41 0,00 16,00 592,00 17,76 14,12
U3 Szept./Sept. 0,00 5,00 179,00 7,08 6,76 0,00 4,00 176,00 6,10 6,58
U3 Okt./Oct. 1,00 12,00 165,00 18,54 18,23 0,00 11,00 162,00 17,31 1790
U3 Nov./Nov. 0,00 13,00 130,00 11,85 9,97 0,00 12,00 127,00 11,08 9,50

61



30™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

A részecskék napi atlagaiban jelentés fluktuacié volt megfigyelhetd. Az 6rankénti atlago-
kat havi bontasban, helyszinenként abrazolva kitlinik, hogy a harom helyszin PM koncent-
racio profilja eltér. Az U2 kiscsoportos nevelében reggel-kora délelétt, megfigyelheté
csucsértékekre magyarazatul szolgalhat a reggeli etetés. Az U3 esetén hasonld kevésbé
sejthetd, bar az etet6tér a mérdegységtdl tavol, kiiltéren helyezkedett el.

Istdllégazok koncentracidja: A CO és CO, havi atlagértékei alacsonyak voltak, mig napi at-
lagokban jelentds fluktuacié volt megfigyelhetd. A szén-monoxid napi és havi atlagai
mindvégig hatarérték alatt maradtak, ugyanakkor a CO2 esetén hatarértéktél fliiggéen az
azokat meghaladé napok és 6rak szama arra utal, hogy az U3 istall6 atszell6zése nem t6-
kéletes. A két legjelentésebb istallogaz a H,S és az NHg, ezek havi atlagai hatarérték alat-
tiak voltak, bar az amménianal jelent6s kiugrasok is el6fordultak.

4. tablazat. Atlagos havi H,S és NH, koncentraciok (ppb) az U3 egységben 2019 észén
Table 4. Average monthly H,S és NH, concentrations (ppb) in U3 unit, autumn 2019

Istallogazok koncentraciéja
Barn gas concentration (ppb)

Hely Hénap Min. Mediin Max. Atlag Széras

Place Month Min. Median Max. Average S.D.
Ul  Szept./Sept. 0,00 0,40 6,00 0,63 0,77
U1 Okt./Oct. 0,00 0,30 510 0,57 0,74
U1 Nov./Nov. 0,00 0,60 3,80 0,75 0,68
U2  Szept./Sept. 0,00 0,70 740 1,05 1,07
u2 Okt./Oct. 0,00 0,60 5,40 0,89 0,89
uz2 Nov./Nov. 0,00 0,70 5,10 0,90 0,86
U3  Szept./Sept. 0,00 0,00 7,04 0,04 0,16
u3 Okt./Oct. 0,00 0,00 1,72 0,05 0,6
u3 Nov./Nov. 0,00 0,00 3,99 0,01 0,09

A napi atlagokat tekintve megallapithatd, hogy szeptember elsé felében magasabb kon-
centracio volt mérheté mindkét gaz esetén. Mindez 6sszefiigghet az akkori magasabb hé-
mérséklettel és a mélyalom cseréjével, illetve a kisebb csicsok a heti alomfrissitéssel. Az
hato délel6ttél estig, ennek mas mikroklimatikus paraméterekkel, pl. a h6mérséklet napi
valtozasaval valé osszefliggésének vizsgalata tovabbi elemzést igényel. A kén-hidrogén
napi és orankénti atlagértékei egyszer sem haladtak meg a hatarértéket, de az ammonia
esetén is csak az alacsony, 4 ppm-es hatarértéket (van Leenen et al., 2020) figyelembe
véve volt néhany 6ra, amikor azt meghaladta a koncentracié.
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Megbeszélés

Az U1és U2 kiscsoportos nevelékben hasonlé hémérséklet és paratartalom volt mérhetd,
illetve eltéré mértékben, de mindkett6 huzatos volt. A hagyomanyos borjinevel mikrok-
limaja az el6bbieknél melegebb és kevésébé paras, Iégmozgas alig volt tapasztalhaté. For-
rastdl fiiggéen 0,3 m/s (Buczinski et al., 2018), illetve 0,5 m/s (Lundborg et al., 2005)
sebességli légmozgas esetén mar huzatrdl beszéliink. Az altalunk tapasztalt huzatos kor-
nyezetre magyarazatul szolgal a kiscsoportos egységek elhelyezése: a kozeli épiiletekkel
és fakkal koriilvett U1 egység kevésbé vol huzatos, mint az U2, mely harom oldalrél gya-
korlatilag nyilt téren helyezkedett el.

A PM10 részecske koncentracié mindharom nevel6egységben ritkan haladta meg a hatarér-
téket. Ezzel szemben a BRDC szempontjabél kiiléndsen kockazatos PM2,5 részecskefrakcié
napi atlagos koncentraciéja - féként a kiscsoportos nevel6kben - gyakran volt hatérték fol-
ott. A WHO human vonatkozasu el6irasai szerint a 24 dras atlagos szallé por koncentracio
a PM2,5 esetén nem haladhatja meg a 25 pg/m?, PM10 esetén pedig <50 pg/m? értéket
(World Health Organization, 2005). Bar allatok esetén nem all rendelkezésre a legzGszervi
megbetegedések tekintetében megengedheté PM koncentraciékra vonatkozo ajanlas, a
PM2,5 és kisebb részecskefrakciék a tiidéparenchymaban akkumulalédnak, ezaltal stlyos
légzGszervi és szisztémas megbetegedésekhez vezethetnek (Losacco és Perillo, 2018). A PM
részecskék forrasa lehet az alom, illetve maga a borju is, de befolyasolhatja a légmozgas, az
alomkezelés, allatok aktivitasa és a telepitési siirliség is. A napi atlagoknal tapasztalt inga-
dozas hatterében tehat ezek szerepe feltételezheté. Megjegyzendé viszont, hogy az U1 egy-
ségben mértiik a legmagasabb PM koncentraciokat, ahol ez id6 alatt még nem tartottak
borjakat, raadasul a légmozgas sem itt volt a legmagasabb. Vélhetéen a kiiltéri nevel6egy-
ségeknél a kérnyezd, nem allati eredetli PM-forrasok szerepe sem elhanyagolhaté. A ré-
szecskekoncentraciok napi dinamikajanak mas paraméterekkel (pl. h6mérséklet, relativ
paratartalom, légmozgas) val6 6sszefiiggése tovabbi elemzést igényel.

A hagyomanyos nevel6ben mért gazkoncentraciok elvétve haladtak meg a vonatkozé hatar-
értékeket. Azammonia napi atlagértékei egyszer sem, az 6rankénti atlagok is csak elvétve Iép-
ték at a4 ppm (4000 ppb) értéket. Az Eurdpa Tanacs javaslata szerint allatjoléti szempontbal
maximum 0,5 ppm (500 ppb), idészakosan a kitragyazaskor 5 ppm (5000 ppb) H,S koncent-
racio az elfogadhat6 (CIGR, 1984), az altalunk mért értékek viszont ez alatt maradtak. Ugyan-
akkor ammonia és a kén-hidrogén esetén napszakos mintazat is sejtheté. A mélyalom
cseréjének idején mérhetd jelent6s ammania és kénhidrogén koncentracié-csékkenés az alom-
kezelés fontossagara hivja fel a figyelmet. A CO, alkalmas az istallék szell6zésének monito-
rozasara: az allattart épiiletekben megengedhetd 3000 ppm CO5 hatarértéket (EFSA, 2009)
figyelembe véve a hagyomanyos istallé a vizsgalt id6szak egy részében szellézetlen volt.
Mindent egybevetve a BRDC szempontjabdl kockazatot jelenté tényezék kdziil a magas
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relativ paratartalom, magas PM2,5 szallopor koncentracid, illetve a huzat jellemezte az
U1 és U2 kiscsoportos kiiltéri nevel6egységeket. Az U3 hagyomanyos nevelistallé szell6-
zetlen volt, de a tébbi paraméter tekintetében a vartnal kedvezébb értékeket mértink.
Az eredményekbél lathatd, hogy az egyes mikroklimatikus paraméterek nem csak 6nma-
gukban értékelendék, hanem egymassal és mas technoldgiai, illetve mendzsment eredet
tényezékkel dsszefliggésben allhatnak. Emiatt az ok-okozati kapcsolatok, valamint az
egyes nevel6egységekben tartott borjak klinikai valaszreakcié és a mikroklimatikus kérdil-
mények kozotti 6sszefliggések vizsgalata tovabbi elemzéseket igényel.
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Az egyedi borjiketrecek napsugarzas elleni védelmének
lehetéségei hazai tehenészetekben

Methods of sun protection of individual calf hutches
in Hungarian dairy herds

Bakony Mikolt', Jurkovich Viktor?
"Allatorvostudomanyi Egyetem, Biomatematikai és Szamitastechnikai Tanszék
2Allatorvostudomanyi Egyetem, Allathigiéniai,
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Osszefoglalas

Az egyedi borjuketrecekhez tartoz6, miianyagbol késziilt borjuhazak a hideg ellen viszony-
lag j6 védelmet nydjtanak, de a kdzvetlen napsugarzas okozta héterhelés ellen kevésbé.
Az Gjszilottkori hstressz karosan befolyasolja a valasztas el6tti borjak teljesitményét és
jollétét. A stresszallapot és a fokozott héleadas energiaigénye jelentds, ez csokkent no-
vekedési eréllyel és csdkkent ellenalloképességgel parosul, ami elhullashoz is vezethet. A
magas hémérséklethez valé alkalmazkodas kiilénésen a 14 napnal fiatalabb borjak sza-
mara jelent kihivast. A dolgozatban az egyedi borjuketreceket éré héterhelés csokkenté-
sére alkalmas technolégiakkal kapcsolatos eredményeinket 6sszegezziik. Elséként a
borjihazak égtaj szerinti tajolasat, mint a héstressz enyhitésére szolgalé kdltségmentes
modszert vizsgaltuk. A kdrnyezeti és élettani mutaték alapjan arra a kovetkeztettiink,
hogy a borjuhaz bejaratanak észak, illetve kelet felé valé tajolasa kedvezébb nyaron, mint
a déli, vagy a nyugati tajolas. A hatasa azonban mérsékelt volt, a legkedvezébb és a leg-
kedvezétlenebb mikroklimak kdzti kiildnbség csak az extrém magas hémeérsékletek ellen
jelent védelmet. Egy masik vizsgalatunk célja annak felmérése volt, hogy a borjihaz mik-
roklimaja javithaté-e hévisszaverd féliaval torténd boritas, illetve mezégazdasagi haléval,
vagy épitett tet6zettel valé arnyékolas altal. A kérnyezeti mutatok, a Iégzésszam és a vi-
selkedéses hészabalyozas megfigyelése alapjan az épitett tetézet elényei joval felilmal-
tak a hiiléval torténé arnyékolas, illetve a hévisszaverd félia hatasait. Ez utébbiak hatasa
is kimutathato volt, azonban kevésbé tartosak, és rendszeres karbantartast igényelnek.
Kulcsszavak: Gjszulott borju, borjuketrec, héstressz

Abstract

Plastic calf hutches provide reasonably good protection against cold but offer little pro-
tection against the heat load of direct solar radiation. Severe heat load experienced after
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birth can affect welfare and performance of preweaning dairy calves in the summer
months. It leads to increased efforts of heat dissipation in parallel with reduced growth
and viability. Adaptation to high ambient temperature is particularly challenging for calves
younger than 2 weeks old. In this report we summarize the findings of previous work on
the possible heat abatement technologies to reduce the heat load of individual calf
hutches. First, the no-cost measure of the oriented alignment of the hutch entrance was
studied. Based on the environmental and animal-based parameters, we concluded that
the hutch entrance facing towards east or north in summer has some advantages. The
differences in heat load between the most and least favourable microclimates were so
low that hutch positioning may address only acute heat stress effects. Another investi-
gation assessed whether the hutch microclimate could be improved by covering with heat-
reflecting cover, shading with shielding mesh or built-in insulated roof. Based on
differences in microclimate, respiratory frequency, and behavioural thermoregulation, it
could be stated that reflective covers and mesh shading had advantages but were less
durable and needed regular maintenance. Thermally insulated roofs were considered to
be the most effective in terms of heat stress abatement in dairy calves.

Keywords: newborn calf, calf hutch, heat stress

Kérédz6k fert6zd keratoconjunctivitise: oktan, jarvanytan,
diagnosztika, gyégykezelés, megel6zés

Infectious keratoconjunctivitis of ruminants: aetiology,
epidemiology, diagnostics, treatment, and prevention

Makrai Laszlé
Allatorvostudomanyi Egyetem, Jarvanytani és Mikrobiolégiai Tanszék, Budapest
E-mail: makrai.laszlo@univet.hu

Osszefoglalas

A vilagszerte megfigyelhetd kaorkép a szarvasmarhak leggyakrabban el6fordulé fert6zé
eredet(i bakteridlis szembetegsége, amely egyes allomanyokban rendszeresen eléfordul,
és jelent8s gazdasagi veszteséggel jar.

A betegséget idehaza elséként Keleméri (1974), majd Nagy (1977) irta le. Enyhébb lefolyasu
formaban juhokban is leirtak el6fordulasat (Hajtds és mtsai, 1986).
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A betegséget szarvasmarhakban a fels6 légutakban (orriireg) gyakran el6fordulé fakultativ
pathogén Moraxella bovis, mig juhokban a M. ovis virulens torzsei idézik el6. A virulens
torzsek adhézios faktorokkal (fibria) rendelkeznek és a szaruhartya epithel sejtjeit karosito
citotoxinokat, extracellularis enzimeket (haemolizin, fibrinolizin, zselatinaz, proteaz) ter-
melnek. A torzsek fimbridinak antigénszerkezeti tulajdonsagai alapjan a torzseket leg-
alabb 7 szerotipusba sorolhatjuk.

Hajlamosité tarsfertGzéseknek (fert6z6 rhinotracheitis virusa, adenovirusok, Moraxella
bovoculi, Mycoplasma bovoculi, M. conjunctivae, Chlamydia spp.), er6s UV-sugarzasnak,
legyeknek (mechanikai vektor) és idegentesteknek (toklasz, poros kérnyezet) szerepe lehet
a betegség klinikai formajanak megjelenésében.

Féként legel6n tartott allatok (szarvasmarha, juh, kecske, bivaly stb.) betegszenek meg,
elsésorban a nyari idészakban. Egyes esetekben, elsésorban fiatalabb allatokban jarvanyos
jelleget is dlthet és 1-3 hét alatt az allatok 30-90%-a is megbetegedhet. A 2-6 hdnapos
borjak és a névendékek a legfogékonyabbak. A betegség a szemekre korlatozédik, kénnye-
zés, duzzadt szemhéjak, fénykerilés, kipirult kotéhartya, kozéppontbél kiindulé szaru-
hartya-homaly jellemzé. A szaruhartya kifekélyesedése, belsészem-gyulladas és vaksag
is kialakulhat. Kévetkezményként csokken a takarmanyfelvétel, testtomeggyarapodas,
tejtermelés.

A diagnosztikai soran elengedhetetlen a két6hartyatampon mikrobiolégiai vizsgalata, bak-
tériumizolalas, a kérokoz6 antibiotikum-érzékenységének a meghatarozasa a célzott an-
tibakterialis terapia céljabol. Fontos az esetleges hajlamositd tényezék lehetdség szerinti
feltarasa, hatasuk csokkentése, megsziintetése.

A gydgykezelés soran az érintett allatok elkiilonitése, hajlamosité hatasok mérséklése
(napfénytél, széltdl, portdl védett hely), légyirtas sziikséges. Célzott antibiotikumos (ké-
rokoz6 izolalasa, azonositasa, AB-érzékenység vizsgalata) lokalis kezelés szemkendccsel
kotéhartyazsakba, naponta 2x, 5 napon at, sziikség esetén parenteralis injekcios kezelés
is javasolt. F6ként az ampicillin, cefalosporinok, OTC, doxiciklin, fluorokinolonok johetnek
szoba a gyogykezelés céljabal.

A megel6zés tekintetében fontos a hajlamosité hatasok lehet6ség szerinti kikiiszébdlése,
ill specifikus vakcinas védelem is igénybe vehetd. A védettség kialakulasa szerotipus spe-
cifikus. Homolég (az adott allomanybél izolalt) térzsekbdl torténd allomanyspecifikus vak-
cina készitésre Magyarorszagon is van lehet6ség.

Az elmult 10-15 évben jelentds szamban publikaltak uj kutatasi eredményeket ezen fer-
t6z6 betegséggel kapcsolatban. Ezek attekintésére keriil sor az el6adas soran.
Kulcsszavak: szarvasmarha, juh, kecske, bivaly, keratoconjunctivitis
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Vemhességi veszteségek és elbrejelzési lehetdségeik
tejtermel6 allomanyokban

Pregnancy losses and their predicting factors in dairy herds
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Osszefoglalas

A kiiléonboz6 diagnosztikai modszerekkel a vemhesség 28. és 35. napja kdzott megallapi-
tott korai vemhességi diagnozisokat meg kell ergsiteni. A vemhesség 57.-63. napja kdzott
végzett ellen6rz6 vizsgalat j6 eséllyel képes el6rejelezni a valéban megell6 allatokat. A két
vizsgalat kdzotti veszteség mértéke 10% alatt kell maradjon, ennél nagyobb mértékdi vesz-
teség mindenképpen beavatkozast igényel. Az elfogadhaténak mondhatd, 5-10%-0s vem-
hességi veszteség elérejelzési lehet6ségei a vizsgalat id6pontjaban korlatozottak. A
fert6z6 betegségek tekintetében egyrészt az embrionalis fejlédési szakaszban kisszamu
kérokozd keriilt azonositasra (a vemhesség késébbi id6szakaban veszteséget okozé kar-
okozokhoz képest), amelyre sziirni lehetne az allatokat, masrészt az ellenanyagok hosszu
ideig, akar tobb laktacion keresztiil torténd perzisztencidja korlatozza a friss fertzés meg-
allapitasanak lehet6ségeit, harmadrészt a direkt viruskimutatasi vizsgalatok idéigényes
volta is akadalya a gyakorlati alkalmazhatésagnak. A nem fert6z6 kérokok koziil az iro-
dalomban és a gyakorlatban is tébb tényezd szerepét is vizsgaltak/tuk. Erdekes lehetdség
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resztiil az els6 diagnoziskor a vemhesség elvesztésének elérejelzése, ez tébbnyire az ala-
csony fehérjekoncentraciéji allatok esetében meg is torténik. Az egyéb, allati eredetd
valtozak (anyaallat kondiciéja, az ikervemhesség, a magzat neme, a felhasznalt szapori-
toanyag, stb) veszteségekre gyakorolt hatasa nehezen kimutathatd, a kiilénb6z6 vizsga-
latok néha latszélag ellentmond6 eredményre vezetnek, azonban drasztikus mértékd
veszteségi arannyal ritkan talalkozni. A kiilénb6z6 takarmanyozasi és tartastechnolégiai
hianyossagok viszont jelentds mértékben képesek a késéi embrionalis és a korai magzati
veszteségek novelésére, ezzel jelentds gazdasagi karokat okozva.

Kulcsszavak: tejel6 szarvasmarha, késéi embrionalis és korai magzati veszteségek, vem-
hességi diagnozis

Abstract

By the different pregnancy examination methods pregnancy can accurately be diagnosed
between Days 28-35 after Al. The conformational diagnosis between Days 57 and 63 is ac-
curately able to predict those animals who will truly calve. The losses between the two
clinical examinations should remain under 10%, whereas losses above this ratio need im-
mediate intervention. Acceptable losses remain in this stage of gestation between 5 and
10%, and the possibilities for the prediction of these losses are limited. In terms of infec-
tious diseases during the embryonic development low number of agents can be identified
(compared to the number of agents causing losses in latter stages of gestation) which
could be screened, secondly sometimes antibodies are persisting throughout lactations,
making difficult the identification of recent infections, thirdly direct virus identification
is time-consuming, costly and hardly applicable under practical conditions. Noninfectious
factors can be found in the literature and our workgroup also did number of studies in that
topic. It would be an interesting and promising option to predict the possible pregnancy
loss through the low concentration of pregnancy proteins at the time of early pregnancy
diagnosis, most of the cases it happens according to our findings. Other factors, originating
from the dam (BCS, twin pregnancy, fetal sex, semen) effecting losses are resulting some-
times controversial loss ratios, however dramatic increase in losses rarely occurs. The dif-
ferent nutritional and housing factors are on the other hand able to increase the late
embryonic and early foetal losses causing significant economic damage.

Keywords: dairy cow, later embryonic and early foetal losses, pregnancy diagnosis
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Improving the flow cytometric sexing quality of moderate
quality sperm from high genetic value bulls using microfluidic
sperm sorting chips
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genetikai értékd bikak kézepes spermamindsége esetén
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Abstract

Several genetically valuable bull ejaculates do not survive the negative effects of the flow
cytometric sexing process (FCSP) if they do not provide some adequate spermatological
characteristics such as high motility rates and low dead sperm percentages. Therefore, it
is more profitable to select bull ejaculates with a low percentage of dead sperm population
and subject them to the FCSP. However, improving sperm quality of such bulls might en-
able their ejaculates for sexing allowing their use for genetic improvement. Among various
attempts, microfluidic sperm sorting chips (MSSC) might be a promising technique for this
purpose. Therefore, our aim was to determine the efficacy of MSSC on FCSP by subjecting
them to high genetic potential breeding bulls, which otherwise would not provide sufficient
quality sperm to produce sex sorted sperm at Al centers.

For this purpose, ejaculates of 6 bulls were collected in different days, in which dead sperm
population was approximately 20%. After collection, 3 ml of each ejaculate was placed
into the MSSC's and covered with Tris media. These were then incubated for 20 minutes
at 37°C. The remaining ejaculates were diluted with Tris to reach a concentration of 60 x
10° sperm/ml. In both groups, progressive motility rate (PMR) and plasma membrane in-
tegrity (PMI) were measured by a computer assisted sperm analyzes (CASA) and an auto-
mated sperm cell counter before they were undertaken to FCSP. Data were analyzed using
repeated measures analysis of variance. PMR and PMI gave 93,45+0,4% (Mean+SEM in
%) and 95,67+0,4% for MSSC, while for the controls these values were 72,98+1,8% and
68,00+2,6%, respectively (p<0.001). It was very interesting to see, how much lower the
dead sperm population in the MSSC-group was after sexing (7,94+0,8%), than in the con-
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trol group (30,06+2,4%; p<0.001). Furthermore, the total oriented sperm population and
the X-sperm population increased in the MSSC group compared to the controls (67,73+1,5%
and 25,44+1,0% in MSSC vs 45,14+1,7% and 15,68+0,8% in controls, p<0.001).
In conclusion; MSSC improved spermatological characteristics of moderate quality ejacu-
lates from high genetic value bulls enabling their use for a successful consecutive sexing
procedure. Further studies on in vitro embryo production outputs are going on.
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Factors influencing the susceptibility
to disease of the transition cow

A teheneknek az un. atmeneti idészak alatti
megbetegedéseinek hajlamosité tényezdi
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Abstract

The transition period is marked by metabolic stress, which results in an increased suscep-
tibility to health problems. However, even under the same environmental factors and pro-
duction level, the variability of how each cow deal with this metabolic load is substantial,
probably due to genetic differences. This review presents some intrinsic, especially genetic
factors that affect the health of the transition cow, and also extrinsic or management fac-
tors associated with health problems.

Keywords: Transition period, metabolic adaptation, disease incidence, functional traits,
environmental conditions

A characteristic of the modern dairy cow is a very high milk yield combined with a short
productive life. Although this has increased somewhat in German Holstein cows in recent
years to 37.6 months (or about 2.8 lactations), the mean culling age of currently 5.4 years
is still insufficient (BRS, 2021). Especially in the large dairy herds in the eastern part of
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Germany, the proportionally highest number of culling (29%) occurs in the first lactation
cows, predominantly (almost a quarter) within the first 30 days of lactation (RGmer, 2011).
According to this study, the main cause of culling in young cows are udder diseases (36%),
followed by claw diseases (31%) and fertility problems (25%). The resulting high replace-
ment rates are highly inefficient from an economic point of view, because on the one hand
a young cow has not yet amortized the high costs of her rearing, and on the other hand
these cows are not fully grown and do not yet show their full performance potential. Ac-
cording to economic calculations, a cow has amortized her rearing costs on average only
in the 3rd lactation (Wangler et al., 2009). On average, dairy cows realize their highest per-
formance in the 3rd to 4th lactation, an age that about 80% of cows in Germany do not
reach. Compared to the 1st lactation, cows in the 4th lactation give on average 18% more
milk (Rémer, 2011). But also in older cows, the incidence of (sub)clinical problems occur
around calving: The vast majority of veterinary attention is paid from one week before to
ten weeks after calving (Zwald et al., 2004). Interestingly, even under similar production
levels, the disease incidence and culling rate differs substantially between herds and be-
tween individual cows (Kessel et al., 2008; Gross and Bruckmaier, 2015). This indicates,
on the one hand, the influence of herd-specific factors. Moreover, it seems evident that
individual cows can cope with the metabolic stress resulting from calving and early lacta-
tion in very different ways. This presentation reviews factors that are held responsible for
the varying susceptibility of transition cows to disease.

Intrinsic factors

Genetic associations: With the exception of the Nordic countries that have been selecting
both for production and functional properties, including fertility and mastitis resistance
for over 30 years, little attention was paid in the past to health or fitness traits (Thomp-
son-Crispi et al., 2014). However, although the heritability for disease resistance is rather
low (0,01-0,20) compared to that for milk yield (about 0,36 to 0,40), significant genetic
variation exists regarding such functional traits both between breeds and within breeds
(Brotherstone and Goddard, 2005). The practical effects can be seen, for example, in the
different predisposition to abomasal displacements or claw diseases, but especially in all
diseases in which the immune response plays an essential role. In a study of Zwald et al.
(2004) for example, the mean predicted transmitting ability (PTA) for probability of dis-
placed abomasum was 0.017 for best 10 sires, whose daughters most successfully resisted
the disorder, and 0.061 for the worst 10 sires, whose daughters were most susceptible.
This indicates that, under equivalent herd management conditions, approximately 1.7%
of daughters of the best sires would have an abomasal displacement in a given lactation,
as compared with about 6.1% of daughters of the worst sires. In their studies on the patho-
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genesis of bovine neonatal pancytopenia using differential proteome analyses, Lutterberg
et al. (2018) detected a functionally different immune capacity in 22% of cows from dif-
ferent herds in Germany. These immune deviant cows differ in their constitutive immune
proteome and they regulate different masterimmune regulators upon polyclonal immune
cell stimulation. The phenotype is functionally correlated with an increased prevalence of
mastitis, indicating an impact on the ability to fight infections, and this immune pheno-
type may also correlate with the clinical manifestation of paratuberculosis (Kleinwort et
al., 2019).

Genetic factors also appear to play a role in the retention of fetal membranes, which some-
times occurs with increased incidence in some herds. For although many risk factors have
therefore been described, such as Caesarean section, abortion, stillbirth and twinning, in-
duction of parturition with corticoids, prostaglandins or progesterone receptor blockers,
as well as other periparturient diseases such as hypocalcaemia, immunopathological
mechanisms seem thereby to be of crucial pathophysiological importance (Rapacz-
Leonard et al., 2014; Benedictus et al., 2015). It is hypothesized that upregulation of major
histocompatibility complex (MHC) class | on the fetal membranes toward the end of ges-
tation induces a maternal alloimmune response that activates innate immune effector
mechanisms, aiding in the loss of the adherence between the fetal membranes and the
uterus. With strong immunological compatibility of MHC | between dam and fetus, this
alloimmune response should be impaired. Reduction of genetic variance in the cattle pop-
ulation through selection and inbreeding can potentially promote such disorders (Broth-
erstone and Goddard, 2005). Other immunosuppressive factors, such as glucocorticoids,
periparturient stress or a severe negative energy balance, can probably also impair the
gene expression and immune response required for this process (Wathes et al., 2009; Mor-
dak and Anthony, 2015).

Metritis and endometritis, also common problems in the period after parturition, have
strong detrimental effects on fertility traits such as calving interval, period between calving
and first service, days open, and nonreturn rate (May et al., 2022). Pedigree- and SNP-based
heritabilities for the different stages of these diseases are low, but meanwhile marker an-
notations for uterine diseases could be annotated to a number of candidate genes, which
contribute to uterine defense mechanisms (Meyerholz et al., 2019; May et al., 2022).
Contrary to the health traits mentioned above, the degree of heritability of cellular and
humoral immune responses after vaccination is, according to studies in humans and other
animal species, very high (0,36 to 0,90; Zimmermann u. Curtis, 2019), and the same prob-
ably applies to cattle. Thus some, but not all cows of the same herds and under the same
housing and feeding conditions were capable of strong antibody production despite high
milk yields, even when vaccinated during the critical periparturient period (Sieck et al.,
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2022). Canadian authors used the immune response after immunization with different
antigens (ovalbumin or egg lysozyme and Candida albicans antigen) for immunological
classification of Holstein-Friesian cows. Thereby, the ,high immune responders” had not
only the lowest disease incidences, but also the highest antibody titers after vaccination
with a commercial E. coli vaccine (Wagter et al. 2000), and this independent of milk yield.
In a breed comparison, Norwegian Red were found to be superior to Holstein-Friesian cows
in terms of both antibody production and udder health (Begley et al. 2009). In the mean-
time, the further developed technology, patented by the University of Guelph
(Immunity*™, Thompson-Crispi et al, 2014), is used by the Canadian SEMEX breeding com-
pany for classification of bulls and is also offered to cattle breeders for the classification
of their cows (Mallard et al., 2015) According to this, there shall be 10% high immune re-
sponders in the Holstein population, which would be characterized by lower susceptibility
to mastitis and a number of other infectious diseases, including digital dermatitis and
paratuberculosis, and also improved response to heat stress (Thompson-Crispi et al., 2014;
Cartwright et al., 1017; Livernois et al., 2021). This ,immunity” trait is also said to have a
moderately high heritability of about 30 percent. However, independent studies to verify
these statements do not yet seem to be available.

Age effects: According to most studies, the risk of some periparturient diseases, such as
milk fever, ketosis, prolapsed uterus and displaced abomasum, increase with parity,
whereas the incidence of metritis and digital dermatitis is highest in heifers (Markusfeld,
1987; Distl, 1991; Romer et al., 2011). The lower incidence of digital dermatitis is attributed
to developing immunity. However, since immunocompromised and therefore more sus-
ceptible cows are often culled already in their first lactation, they naturally cannot become
ill in the following parities. Cows with later parities are survivors of earlier ones and the
estimates of “risks” might therefore be subjected to culling bias (Markusfeld, 1987).

Extrinsic Factors

Because the genetic influences regarding the risk for the individual diseases and lifetime
production are mostly less than 10 to 30 percent, the strong variation between herds and
individual cows is primarily influenced by farm management (Punsmann and Distl, 2017).
In Germany, the annual replacement rate in dairy herds is between 20 and 40 percent.
They are usually lowest in the smaller family farms (also due to better heat detection),
and this despite the same production level. Relevant factors are the rearing, feeding and
housing conditions resp. cow comfort, but also the qualification and motivation of the
farm staff, the intensity of veterinary care and the culling decisions. Animal welfare or-
ganizations, media and politicians are often blaming breeding for high milk yield for the
short life of modern dairy cows in an undifferentiated manner (Bauer et al. 2021). However,
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this does not take into account that in the last decades, parallel to the increasing milk
yield, the entire framework of the dairy industry has changed massively, starting with the
herd sizes to the housing and the economic conditions. For example, while the average
price of a heifer increased 2.3-fold in currency-adjusted terms from 1970 to 2020 in West-
ern Germany, average worker income increased 7.2-fold over the same period. Such a rel-
ative decline in the value of the individual animal certainly has also implications for
accepted veterinary treatment costs and for replacement decisions.

Influences of feeding and housing: Compared with non-lactating stages, milk production
beginning at parturition requires an increase in the energy and nutrients supply. Feed in-
take is moderate during nonlactating periods before parturition, and decreases further
just before parturition (Gross et al., 2011a). Energy requirements for milk production and
maintenance increase faster than concomitant energy intake via feed. Temporarily a de-
ficiency of energy and nutrients commonly emerges, which lasts for the first 6 to 8 weeks
of lactation and sometimes even beyond (Gross et al., 2011; Bruckmaier and Gross, 2017).
Thus, susceptibility towards metabolic disorders depends on the metabolic adaptation at
a very early stage of lactation. In addition, over-conditioned cows at parturition have a
higher lipolysis and consequently a greater risk to develop infectious and metabolic dis-
eases (Roche et al., 2009). To optimize energy intake, all the while assuring optimal rumen
fermentation, the intake of high-quality forages in early lactation should be maximized.
Once this has been achieved, the energy density of the ration may be increased by gradually
raising the amount of concentrates. Furthermore, today’s dairy cows may face a wide va-
riety of environmental stressors. These may include overcrowding, infectious challenges,
poor ventilation, heat stress, poor footing or other forms of chronic or even acute pain,
uncomfortable stables, rough handling, and frequent relocation in another group. Aiming
for optimal general health includes also regular claw trimming, also at drying off, optimiz-
ing rumen health and avoiding metabolic and infectious diseases around calving (de Kruif
et al., 2008). Because calving and early lactation are undoubtedly associated with in-
creased disease risks, there are increasing pleas for extended lactation resp. intercalving
period. This strategy leads to fewer calvings and thereby expected fewer diseases, fewer
replacement heifers and fewer dry days per cow per day. It should also improve fertility,
longevity and lifetime efficiency (Dobson et al., 2007; Sehested et al., 2019).

Conclusion

In the past, one-sided breeding for high milk yield neglected functional traits such as dis-
ease resistance and fertility. This is certainly, beside the other changes in the dairy indus-
try, one of the reasons for high culling and replacement rates. In the meantime, this fact
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has been taken into account and breeding goals have been extended to include functional
traits, which is certainly accelerated enormously by genomic selection. Due to genetic pre-
disposition, there is considerable inter-individual variation between individual cows to
cope with the metabolic stress of the transit period, despite the same high production
level. In turn, this means that less robust animals need not show any problems if they are
kept in an environment that is favorable to them. However, as soon as conditions deteri-
orate (e.g. poor cow comfort, heat stress, poorer nutrition or hygiene conditions, increased
disease pressure), less robust animals will react with health problems. This is probably the
main reason for the observed farm differences in disease incidences.
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Abstract

As modern dairy production has increased milking efficiency, it would seem there was a
negative impact on reproductive performance. More recent research has shown high pro-
ducing dairy cows are capable of timely and efficient reproduction. Implementation of es-
trous synchronization protocols has increased efficiency of estrus detection and
insemination. The lynchpin to achieving successful reproduction has focused on transition
cow management and impact of periparturient diseases. Understanding the metabolic
and immunologic adaptations necessary to transition from the pregnant, nonlactating
state to the nonpregnant, lactating state provides a basis forimproved nutrition and man-
agement practices of the transition cow allowing for successful reproduction in concert
with high milk production. This presentation will provide a comprehensive review of sem-
inal research highlighting the role of transition cow nutrition practices on periparturient
disease that leads to current research activities addressing these concepts in improving
reproductive performance.

Key words: Transition cow, Reproduction, Peripartum disease, Homeorhesis, Nutrient re-
quirements

Abbreviations: BHB = R-hydroxybutyrate; CR = conception risk; DMI = dry matter intake;
HDR = estrus detection rate; LDA = left displaced abomasum; MP = metabolizable protein;
NEFA = nonesterified fatty acids; RUP = rumen undegradable protein; PR = pregnancy rate
(HDR x CR)

Introduction

Efficiency, defined as greater output per unit of input, is key to survival in business. With
milk price volatility, low margins and low prices, improving milk production efficiency (milk
per cow [herd basis] or milk produced per cow per day of lifetime) is critical to dairy pro-
ducer’s ability to remain competitive, or at a minimum, survive in the dairy industry. Cows
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in the first third of lactation (up to 120 days in milk) are most efficient producers of milk.
No cow on the dairy is more economically and metabolically efficient at converting feed
(input) into milk (output) than the cow at peak milk production. Therefore, to effectively
improve milk production efficiency, one must maximize the number of peak milk periods
in a cow’s lifetime and ensure she is capable of fully expressing her genetic capacity for
milk production. To achieve more peak milk periods in a lifetime, a cow must be reproduc-
tively efficient becoming pregnant every 12 to 13 months. Currently accepted dogma sug-
gests high producing cows are incapable of good reproductive efficiency, thus limiting
overall lifetime productive efficiency. A key component to unlocking a cow’s productive
and reproductive efficiency is the transition period, often defined as 3 weeks prior to and
following calving.

Much concern has been raised with observations of decreasing reproductive performance
coincident with increasing lactational yields (Butler & Smith, 1989; Butler, 1998; Barrett,
2000; Lucy, 2001). In the U.S., herd size is increasing in tandem with these observed
changes in reproduction and lactation. Is high production truly limiting reproductive per-
formance? Is increasing herd size and associated management practices a factor in de-
clining reproduction? In reviewing Dairy Herd Improvement Association (DHIA) records
from 15,320 Holstein cows, cumulative 60-day milk yield was found to have minimal effect
on days open and days to first breeding (Eicker et al., 1996). Relationship between herd
reproductive performance and milk yield, when herds are stratified by rolling herd milk
production, also showed no practically significant effect of milk yield on reproductive per-
formance (Rearte et al., 2018). Management factors and cow factors, primarily disease
prevalence, seemingly have the greatest effect on reproductive performance.

One of the most important and controllable management factors influencing reproduction
is nutrition (Rodney et al., 2018). Improper nutrition, both prepartum and postpartum, will
negatively impact reproductive performance. Volumes of research studies as well as clinical
observations have shown the critical nature of energy and protein balance during the tran-
sition period on reproductive performance (Butler & Smith, 1989; Ferguson & Chalupa,
1989; Ferguson, 1991, 2001; Britt, 1991; Beam & Butler, 1998; Butler, 1998, 2000; de Vries &
Veerkamp, 2000; Pushpakumara et al., 2003; Roche, 2006; Roche et al., 2018; Chagas et
al., 2007). In addition, dietary status of most minerals and vitamins also can influence re-
productive performance (Hurley & Doane, 1989; Smith & Akinbamijo, 2000; Wilde, 2006).
Nutrition not only has a direct effect on reproductive performance but can influence re-
productive potential through its mediation of periparturient disease prevalence.
Management practices focused to ensure good health or prevent serious postpartum dis-
ease conditions are also important in managing reproductive performance. Reproductive
performance of dairy cattle needs to be approached on a herd basis. Traditional herd health
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programs focused on individual animal treatment have not improved overall herd repro-
ductive performance (Zemjanis, 1987). Veterinarians, if they are to help dairy or beef pro-
ducers overcome the current trends in declining reproduction, must have a good
understanding of herd reproductive assessment as well as factors that can influence herd
reproductive performance. This presentation will discuss how the transition period influ-
ences a cow'’s reproductive capabilities and highlight key management areas to be ad-
dressed in better managing the transition period. The presentation focus will be on
transition cow nutrition and management relative to its direct and indirect impact on cattle
reproductive performance.

Periparturient Disease and Reproduction

In reviewing conception data for 5,500 calvings in 34 herds, solely bred by artificial insem-
ination, first service conception rates were greatly reduced following first and subsequent
calvings (Ferguson, 2001). Virgin heifers had >60% conception risk (CR) while older animals
had <40%, which further declined with advancing age. One important factor associated
with calving and increases with advancing age, is the prevalence of periparturient disease.
Much of the decline in conception rate in older animals was attributed to problems of peri-
parturient disease events (Ferguson, 2001). Santos et al. (2011) showed negative impacts
of disease event number or specific diseases occurring within the first 60 days of lactation
on estrous cyclicity, first service CR, and pregnancy loss. Herd reproductive performance
reflects interaction between inherent herd fertility (a function of management practices)
and prevalence of periparturient disease (a function of transition nutrition and fresh cow
management).

Veterinarians recognize the critical nature of the transition period as it relates to peripar-
turient disease. Periparturient diseases are the scourge of the dairy industry. Economic
loss from decreased milk production is only the tip of the proverbial iceberg in evaluating
total disease losses. Total financial losses associated with periparturient diseases result
from lost and discarded milk, veterinary fees, increased labor, pharmaceuticals, and pre-
mature culling. Reproductive performance is also adversely affected by periparturient dis-
ease. Conception risk for cows that have experienced at least one periparturient disease
incident is lower (<35% vs. >50%) compared to cows with a disease-free calving (Loeffler
et al., 1999; Santos et al., 2011). With typical heat detection rates (HDR) on most farms
(40-50%), this reduction in CR will greatly reduce herd pregnancy rate (PR; 12-17%) and
ultimately reproductive efficiency. Survey data from Ontario suggest slightly over 50% of
all lactations are affected by at least one periparturient disease, suggesting substantial
economic and reproductive losses from periparturient disease (Bigras-Poulin et al., 1990).
Unfortunately, periparturient diseases generally do not occur as single entities.
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Periparturient health disorders are not totally independent events, but rather a complex
of interrelated disorders. If a cow succumbs to milk fever, she is 4 times more likely to also
have a retained placenta (Curtis et al., 1985) and 2.3 times more likely to have a left dis-
placed abomasum (LDA) (Correa et al., 1993). Being afflicted with retained placenta in-
creases the probability of ketosis incidence by 16.4 times (Correa et al., 1993). Cows with
a LDA are 1.8 times more likely to have another disease, especially milk fever, retained
placenta or ketosis (Detilleux et al., 1997). It is doubtful that this is new information to
any dairy producer or practitioner. Clearly, the premise if a cow makes it through the tran-
sition period free of disease problems; one can expect a productive lactation period with
high hopes of efficient reproductive performance. These relationships underscore the crit-
ical importance of periparturient disease prevention as a goal forimproving productive ef-
ficiency.

Why does the prepartum diet have such an impact on disease susceptibility and repro-
ductive performance? Understanding the tremendous metabolic challenge that must take
place during late gestation in preparation for lactation is the key to preventing metabolic
and reproductive problems. These metabolic adaptations take place in all animals, includ-
ing those that are well fed. These metabolic changes; however, can be greatly altered by
dietary imbalances predisposing the cow to metabolic disease.

Metabolic Challenge of Transition

For a cow to transition from late pregnancy into lactation successfully, she needs to ex-
quisitely coordinate metabolism in multiple tissues to ultimately provide sufficient glucose
to support productive needs (Bauman & Currie, 1980). Daily requirements for glucose,
amino acids, fatty acids, and calcium for an early lactation cow (4 days postpartum; 30 kg
milk, 47 g/kg fat and 42 g/kg protein) are 2.7, 2.0, 4.5 and 6.8 times greater, respectively,
than those needed for pregnancy (Bell, 1995). These differences represent changes in nu-
trient requirements over a period of only 1-to-2 weeks and occur during a period of lowest
dry matter intake (DMI), highlighting the tremendous metabolic alterations necessary to
adequately support lactation. Adipose tissue releases fatty acids for energy, skeletal mus-
cle releases amino acids for glucose production, and the liver processes all of these nutri-
ents and undertakes gluconeogenesis. It must be remembered these metabolic changes
associated with transition take place in all animals, including those that are well-fed.
These metabolic changes, however, may become uncoordinated or exaggerated when ma-
ternal supplies of energy, protein or both are inadequate, or under proinflammatory con-
ditions thus leading to metabolic disease problems (Horst et al., 2021).

Glucose is the primary nutrient required by both mammary gland and gravid uterus for
metabolism (Bell, 1995). The gravid uterus oxidizes glucose, when available, as its primary
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metabolic fuel while the mammary gland converts glucose to lactose, the primary deter-
minant of milk yield. Increasing glucose availability to uterus then mammary gland is ac-
complished by reducing glucose utilization by maternal non-reproductive tissues and
increasing hepatic gluconeogenesis. Primary substrates for gluconeogenesis include pro-
pionate, lactate, amino acids and glycerol. Propionate accounts for the greatest amount
of gluconeogenic precursors, but its availability is dependent upon diet composition and
dry matter intake. Fermentation of dietary sugars and starches are the primary sources of
propionate and lactate. Glycerol availability is proportional to amount of fat mobilization.
Calculations of net glucose balance in early lactation show mammary gland glucose needs
exceed glucose availability, thus necessitating mobilization of amino acids to support lac-
tational demands.

Based on prediction models, amino acids potentially account for 11 to 30% of glucose pro-
duction over the transition period (Overton et al., 2000). Late pregnancy and early lactating
cows require approximately 250 g/d and 1300 to 1600 g/d metabolizable protein, respec-
tively, to meet glucose needs. Since there is no reserve pool of available amino acids, the
primary source of amino acids comes from skeletal muscle catabolism (Bell, 1995). This
brings up the concept of a “labile protein pool”, which at times has thought either not to
exist, or be of minimal size to be metabolically insignificant. A study investigating nutri-
tional effects of feeding diets containing equal energy but differing in protein content (8,
12 or15% CP) to twin-pregnant ewes between day 110 to 140 of gestation found ewes fed
low and moderate protein had mobilized carcass muscle mass in support of fetal devel-
opment (McNeill et al., 1997). Cows in late pregnancy mobilized body protein prior to adi-
pose tissue and those unable to mobilize protein had greater R-hydroxybutyrate (BHB)
concentrations (van der Drift et al., 2012). Given this labile protein pool is fairly small, mo-
bilization of any protein prepartum may have serious detrimental metabolic effects during
the postpartum period for glucose availability.

To set aside more glucose for productive functions, maternal tissues need to have available
an alternative energy substrate. Potential maternal energy substrates are nonesterified
fatty acids (NEFA) and ketone bodies. To provide NEFA, adipose tissue switches from a
mode of lipogenesis to lipolysis. Lipolysis is stimulated by making adipocytes less respon-
sive to insulin and more responsive to R-adrenergic agonists, like epinephrine (Bauman &
Currie, 1980; Overton et al., 2000). Insulin is the metabolic regulator responsible for pro-
moting lipogenesis and suppressing lipolysis in addition to facilitating tissue uptake of
glucose. During late pregnancy and through early lactation there is a gradual increase in
insulin resistance of maternal nonreproductive tissues coupled with a greater sensitivity
of adipocytes to adrenergic stimulation. These changes facilitate increased availability of
NEFA and glucose for maternal and fetal tissues, respectively. Gradual increases in serum
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NEFA concentrations during late gestation through early lactation document this meta-
bolic conversion from lipogenesis to lipolysis. Lipolysis can be greatly exaggerated in preg-
nant cows being underfed for various reasons, stressed (high cortisol) or pregnant with
twins. Exaggerated lipolysis results in greatly elevated serum NEFA concentrations, which
potentiates excessive hepatic lipid accumulation, a prerequisite to many periparturient
disease problems (Grummer, 1993; Holtenius & Hjort, 1990; Kaneene et al., 1997; Bobe et
al., 2004).

Prepartum Nutrition and Metabolic Disease

Cows which experienced periparturient disease have been shown to have a greater decline
in DMI prepartum than unaffected cows (Zamet et al., 1979a,b; Huzzey et al., 2007; Gon-
zalez et al., 2008; Sahar et al., 2020). Unfortunately, it has been well documented that
DMI normally declines to some degree in late gestation (Bertics et al., 1992; NRC, 20071,
Grummer, 1995; Hayirli et al., 2003). Force feeding late pregnant cows to overcome DMI
reduction resulted in lower lipid infiltration of the liver and improved postpartum DMI and
milk component yields compared to cows allowed to experience DMI reduction (Bertics et
al., 1992). More recently the results of this study and their application have been ques-
tioned (Roche et al., 2013). The decline in DMl in |ate gestation varies somewhat in its tim-
ing prior to parturition and severity. An interplay of various physiologic (i.e., physical
distention) and metabolic (i.e., hormone and metabolite concentrations) factors primarily
regulate intake capacity (Hayirli et al., 2002). Howevet, other factors including diet com-
position (i.e., effective fiber, fiber quality), pregnancy status (twins vs. single), social in-
teractions and environmental conditions (i.e., heat stress) may further influence actual
DMI in late pregnancy (Hayitli et al., 2002). Additionally, more recent research has sug-
gested excessive energy intake may have negative impacts on metabolic transition suc-
cess. More recent data and observations would suggest our goal should be to minimize
the decline in DMI prepartum (Rukkwamsuk et al., 1998; Holcomb et al., 2001; Agenas et
al., 2003; Drackley & Janovick-Guretzky, 2007).

Adding fermentable carbohydrates to the late gestation diet can have positive effects
from increasing dietary energy density, promoting microbial yield, and initiating rumen
mucosa adaptation to a grain diet (Minor et al., 1998; Vandehaar et al., 1999; Rabelo et al.,
2001). Additional rumen undegradable protein (RUP) fed during late gestation improved
body condition at calving in dairy heifers and beef cattle (Hook et al., 1989; Miner et al.,
1990; Van Saun et al., 1993). Using path analysis and logistic regression, it was found that
feeding dietary protein higher relative to NRC recommendations 3 weeks prepartum re-
duced uncomplicated ketosis and retained placenta incidence (Curtis et al., 1985). Mature
Holstein cows fed higher amounts of RUP prepartum had significantly reduced incidence
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of clinical ketosis compared to cows receiving a similar diet containing lesser protein
amount (Van Saun & Sniffen, 1995). Increasing prepartum dietary RUP content improved
glucose status in cows and tended to decrease NEFA concentrations, suggesting a possible
effect on ketosis incidence (Van Saun & Sniffen, 1995). Cows fed a higher protein prepar-
tum diet, independent of energy content, had lower serum NEFA concentration, NEFA to
cholesterol ratio, and fatty liver score (Holtenius & Hjort, 1990). Cows afflicted with either
ketosis or LDA were found to have lower serum apoproteins associated with very low den-
sity lipoprotein (VLDL) structures, suggesting an inability of the liver to export triglycerides
(Oikawa et al., 1997). These studies emphasize the critical role of amino acids in maintain-
ing glucose homeostasis and fat metabolism during the transition period.

A periparturient disease most frequently associated with macromineral nutrition is par-
turient hypocalcemia. Milk fever is considered a “gateway” periparturient disease due to
its association with 8 other periparturient disease processes and its negative effect on
postpartum DMI (Curtis et al., 1983). The underlying pathogenesis has been related to a
failure of the calcium homeostatic system to maintain blood calcium concentrations with
the onset of lactation (Goff et al., 2002). Kidney and bone are the target organs of concern,
which are unresponsive to parathormone stimulation. Many prepartum dietary factors
have been identified as influencing this target organ responsiveness; however, there is no
consensus on predisposing factor(s) and mode of prevention. Despite a tremendous in-
crease in our knowledge about calcium homeostasis, we have not made tremendous gains
in minimizing incidence of milk fever in aged dairy cows and are recognizing the prevalence
of subclinical hypocalcemia (Reinhardt et al., 2010). Beyond the initial attempts at reducing
calcium and phosphorus intakes to various modes of supplementing vitamin D metabo-
lites or their analogs; manipulating prepartum dietary cation-anion difference shows
promise for a practical method of milk fever prevention (Oetzel, 1993; Wang et al., 1994;
Reinhardt et al., 1988;).

The immune system of the dairy cow has been shown to decline in responsiveness during
the transition period (Mallard et al., 1998; Goff & Horst, 1997; Wentink et al., 1998; Ing-
vartsen & Moyes, 2015). A compromised immune system may lead to increased incidence
of metritis, mastitis, or other infectious disease process. Although it is thought that hor-
monal and metabolic factors may play a primary role in this physiologic immune suppres-
sion, it can be further suppressed by nutritional insults. Energy, protein, microminerals
and fat-soluble vitamins are all potential nutritional mediators of immune function. En-
ergy and protein deficiency issues have already been addressed. Deficiencies of micromin-
erals and fat-soluble vitamins have been related to retained placenta and compromised
immune function problems (Van Saun, 1991; Weiss et al., 1990; Kimura et al., 2002). From
the dam'’s perspective, gestational micromineral and vitamin losses may significantly af-
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fect her reserves and their metabolic function, especially when mineral and vitamin sup-
plementation is reduced or interrupted during the dry period.

Transition Nutrition and Reproductive Performance

From a reproductive perspective, critical control points to consider are uterine involution
and recovery, time to first ovulation, estrus activity, conception rate and progesterone
maintenance. Cows with severe negative energy balance in early lactation, evidenced by
excessive body condition score losses (>1score), had longer times to first estrus and ovu-
lation, lower conception rates and lower progesterone concentrations (Britt, 1991; Butler
& Smith, 1989; Canfield & Butler, 1991; Ferguson, 1991). Prepartum malnutrition resulting
in increased liver fat may induce greater negative energy balance (NEB) via a reduction in
DMI postpartum. A model has been proposed that suggests nutritional insults during the
peripartum period may adversely affect maturation of the growing follicle, thus resulting
in reduced reproductive performance (Britt, 1991). Although differences in transition diet
did not influence reproductive performance, a cow’s metabolic status in early lactation
had significant effects on later reproductive performance (Pushpakumara et al., 2003).
Published research on potential effects of protein has been equivocal in measured re-
sponses (Lean et al., 2013; Husnain & Santos, 2019). Many, but not all, studies have shown
a negative effect on CR by the overfeeding of protein or imbalanced dietary protein frac-
tions resulting in reduced CR (Ferguson & Chalupa, 1989; Butler, 2000). More recent meta-
analysis has provided more evidence for a 10% reduced conception risk with feeding excess
rumen degradable protein (Lean et al., 2012). There has been interest in the role of protein
feeding during the transition period and its effect on reproductive performance. Some
studies using dairy and beef heifers showed improved reproductive performance when fed
additional RUP over the transition and early lactation period (Van Saun et al., 1993; Strauch
et al., 2001). This effect may be a direct effect on oocyte development or indirect through
protein’s effects on metabolic status. Feeding additional RUP prepartum to mature dairy
cows resulted in reduced days open and improved CR (Van Saun & Sniffen, 1995). The as-
sociation between postpartum NEB and days to first ovulation previously documented
(Canfield & Butler, 1991), was not present for cows fed the additional prepartum protein
(Van Saun & Sniffen, 1995). This data might suggest that metabolic inhibition of postpar-
tum reproduction may be minimized via prepartum protein feeding. However, not all stud-
ies have shown a positive effect of RUP supplementation on reproductive performance
and clearly more studies need to be completed. Much of the problem with protein studies
and their associated effects can be traced back to lack of differences in changing amount
of metabolizable protein being delivered to the small intestine (Bell et al., 2000).

Albeit this lack of research support, field observations suggest most dairy farms feed dry
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cow diets exceeding NRC (2001) recommendations for dietary protein content. Addition-
ally, recommendations relative to delivered metabolizable protein (MP) in dry cow diets
have gradually increased from approximately 1,000 g/day (adjusted NRC value) to amounts
approaching 1,300 g/day. Anecdotal observations are suggesting improved health and re-
productive performance with better MP delivery, similar to results of some studies (Van
Saun, 1993; DeGaris et al., 2010). Given the cost of protein in the diet, especially when one
uses rumen bypass sources, there must be some perceived benefit of feeding higher di-
etary protein. A challenge of these studies is separating out issues related to rumen avail-
able nitrogen, tissue mobilization and MP delivery, but a missing piece of these studies is
the understanding of specific amino acid needs in support of pregnancy. Improved meta-
bolic status with supplementation of additional methionine in the late gestation diet has
been reported (Osorio et al., 2013). In a recent study using rumen-protein methionine
sources prepartum and postpartum there was no observed effects on any reproductive
measure or uterine health with additional methionine (Stangaferro et al., 2021). In this
study prepartum dietary protein content ranged from 14.6-15.9% in the close-up diet.
Immune mechanisms may be suppressed sufficiently by several nutritional deficiencies
to prevent the uterus and mammary gland’s ability to clear pathogens (Esposito et al.,
2014). Prepartum mineral and vitamin nutrition can also influence postpartum reproduc-
tive performance through their influence on incidence of milk fever and retained placenta.
Both diseases lead to a greater incidence of metritis and mastitis. A reduction in CR has
been clearly shown for cows with metritis (Lewis, 1997). Cows with mastitis prior to first
service have been shown to have more days to first service and lower CR all resulting in
more days from calving to conception (Barker et al., 1998; Schrick et al., 2001). The benefit
of supplemental vitamin E on decreasing mastitis incidence and clinical severity has been
well documented (Weiss et al., 1990).

Fresh Cow Management

More recently, intense management of the immediately fresh cow (<30 days in milk) has
gained significant importance and application on many dairy farms in the US. Comparisons
between cows having one or more disease problems to cows without any problem show a
marked reduction in milk production (-8 kg/day) and dry matter intake (-4 kg/day) over
the first 21 days of lactation (Wallace et al., 1996). Cows with more significant disease con-
dition or duration will experience greater body weight and condition loss, which leads to
negative effects on reproductive performance. Immediately fresh cows already have re-
duced intake and a weakened immune system and thus are more susceptible to problems.
The goal of fresh cow programs is to identify potentially sick cows early and intervene in
an attempt to limit the adverse effects of disease.
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In our larger herds, immediately fresh cows are provided a special group to themselves.
Fresh cows are less aggressive at the feed bunk and will easily be pushed away by other
later lactation cows. These fresh cow groups are generally located close to milking parlors
or maternity areas where cows can be closely monitored. Most large farms have adopted
a standardized protocol to manage fresh cows and have identified key personnel who are
solely dedicated to fresh cow management. Most fresh cow protocols focus on early dis-
ease detection by frequent animal observation and monitoring. Many farms have adopted
the practice of monitoring rectal temperature for at least the first 10 days postcalving. De-
pending upon the visual appraisal (bright and alert or dull, depressed) and body tempera-
ture, further physical evaluation would be completed. Most farms have their fresh cow
workers evaluate rumen motility and urinary ketone status. Depending upon results of
each of the evaluation criteria (body temperature, rumen motility, urine ketones), a set
protocol is established for therapeutic applications. Veterinarians play an important role
in establishing appropriate criteria and therapeutic strategies. One must remember that
in the US, non-veterinarians are able to administer drugs to animals. Other farms have
adopted a fresh cow protocol where all cows are treated by a standardized protocol. This
might include a drench of all fresh cows with gluconeogenic precursors (propylene glycol,
calcium propionate), calcium supplements (oral or subcutaneous), fluids with electrolytes,
direct fed microbials, probiotics or some combination of these treatments. A number of
commercial drench products are now available in the US.

The current approach in the US in addressing retained placenta and metritis in dairy cattle
is to monitor body temperature and cow behavior. If a cow’s body temperature exceeds
39.5°C, then a systemic antibiotic is administered. Procaine penicillin or cetiofur are ap-
proved for treatment of metritis and have been found to be efficacious (Zhou et al., 2001).
Nonsteroidal anti-inflammatory drugs may also be used in combination with systemic an-
tibiotics, if deemed necessary based on animal evaluation. Most veterinarians have moved
away from intrauterine antibiotics in treating metritis or retained placenta, although this
issue is often debated. Growing evidence suggests a lack of efficacy from use of intrauter-
ine antibiotics, as measured by no change in reproductive performance (Thurmond et al.,
1993; Lewis, 1997). Additionally, there are concerns relative to milk residues from intrauter-
ine antibiotic use. LeBlanc et al. (2002) found intrauterine therapy with benzathine
cephaprin (500 mg) between day 27 and 33 postpartum did improve pregnancy rate com-
pared to no treatment. Use of systemic prostaglandin during the same interval showed
no difference in pregnancy rate from either control (no treatment) or intrauterine antibi-
otics. More significantly, their data showed no efficacy to any treatment when adminis-
tered prior to 27 days postpartum.

The application of specific fresh cow groups and associated standardized evaluation and
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treatment protocols have become very popular on US dairies and are generally perceived
as economically rewarding. Many dairies claim an overall improvement in milk production
of 5 kg at peak and 1000 kg for the entire lactation. Veterinarians should play a critical role
in organizing, developing, and evaluating fresh cow programs on dairy farms.

Beyond Nutritional Management

Even with the great strides forward with research on the nutritional management of the
transition cow, we have not solved problems of periparturient disease or reduced repro-
ductive performance. We still have much room for improvement in improving milk pro-
duction efficiency. One consistent frustration with managing transition cows is the
seemingly lack of consistency in response to a given program. To this end, Drackley (1999)
stated: “Why do vastly different nutrition and management programs produce similarly
good, or similarly poor, transition success?”

| believe Drackley (2001) best answered his own guestion in suggesting it is beyond our
singular approach focusing on nutrition and includes how a given nutrition program is de-
livered and the environment in which it is consumed. Recently a paper has suggested the
underlying issue to transition cow health is the stimulation of an immune inflammatory
response and the current dogma of elevated NEFA and BHB inciting disease has been
questioned (Horst et al., 2021). Overcrowding, exposure to pathogens, changing social or-
ganization, among other situations can induce stress-mediated physiologic and metabolic
changes leading to a proinflammatory response. Animals alter how they utilize and parti-
tion available nutrients in response to these stress situations, which may compromise
availability of nutrients to support productive functions. Other metabolic responses to
stress can result in increased fat mobilization leading to greater potential for fatty liver
disease, wasting of muscle tissue and immune suppression. A number of physiologic and
metabolic responses to stress can result in a decline in DMI, further compromising nutrient
availability to support production. It is believed the effects of stress are additive, thereby
as stress situations accumulate, greater physiologic and metabolic changes occur ulti-
mately resulting in abnormality seen as metabolic dysfunction or infectious disease. These
stress responses will be more exaggerated in animals consuming an imbalanced diet but
may also overwhelm an animal consuming an adequate diet. The foundation for a suc-
cessful transition period is your ability to provide a properly formulated close-up ration
within a “stress-free” environment.

Summary
Over the past four decades, the dry cow and especially the transition period, have been
recognized as critical elements to improving dairy productive and reproductive efficiency.
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Numerous research studies completed over this time period have better explained dynamic
metabolic and physiologic changes taking place as a cow transitions from pregnancy into
lactation and their potential role in health-related problems. Improved characterization
of nutrient requirements and management practices has also been elucidated. Besides
the obvious impact on periparturient disease, transition nutrition influences milk produc-
tion and reproductive performance. Transition nutrition is not the sole solution, it must
be coordinated with good cow comfort, feeding management, and methods to reduce be-
havioral and environmental stressors.
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Abstract

Clinical anatomy is the study of anatomy as it relates to clinical practice. It is not designed
to give general anatomical knowledge, but it focuses on specific structures and issues
which clinicians may encounter in a clinical setting.

Although clinical anatomy is usually considered a subject to be taught during the academic
studies, it should be considered of paramount importance in the context of the continuing
education of veterinary practitioners. First of all, because it is very exciting exploring
anatomy with a clinical experience in mind. Secondly, because this practice is very useful
to clarify clinical uncertainties by studying in depth specific anatomical position of the
single organs. With this kind of analysis, it is possible to better understand body systems
interconnections and to try to go back to clinical doubts that clinicians may have experi-
enced in clinical practice.

Therefore, clinicians are prompted to practice it whenever possible, for example each time
it occurs that an examined patients dies or had to be put down due to adverse prognosis.
In these cases, the postmortem investigation should be addressed not only to the inves-
tigation of the specific pathology affecting the animals, but also to a broader exercise on
the topographical anatomy of other organs. That means, practitioners should take advan-
tage of the availability of cadavers, wherever they origin from, to practice clinical anatomy
addressed to uncertainties or doubts experienced in the past.

The presentation will give an example of the potentialities offered by this kind of practice:
in this respect, the presentation will introduce the participants to the thoracic cavity of
the cattle. Different clinical findings and diseases related to the respiratory and cardio-
circulatory systems will be considered by the way of an anatomical intra-thoracic anatom-
ical exploration.

Keywords: cow, thoracic cavity, respiratory system, cardio-circulatory system
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Abstract

Based on the data available in the literature and own research results, an attempt was
made to evaluate the economic efficiency of paratuberculosis control programs practiced
in Germany and some others on a voluntary or mandatory basis, using a cost-benefit analy-
sis. According to this analysis, at least in the first few years, a consequent test-and-cull
strategy is associated with considerable additional expense that is not compensated for by
the subsidies granted. As eradication is unlikely to ever be achieved even at herd level due
to insufficient diagnostic validity of available tests in connection to the complex nature of
this infection. Therefore, alternative and less costly measures should be considered.
Keywords: Paratuberculosis, cattle, control, economic considerations

Introduction

Despite the global occurrence of Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) in-
fections in cattle, other ruminants and in numerous other animal species, paratuberculosis
has only been classified in the lowest category E (need for surveillance) according to the
Commission Implementing Regulation (EU) 2018/1882. Within the European Union, there
are no mandatory control measures or trade restrictions regarding MAP. This was mainly
due to the insufficient sensitivity of the available diagnostic test methods and the result-
ing difficulty in determining the MAP free status of herds, areas and countries. Neverthe-
less, regional or national control programs exist in most European countries, mostly on a
voluntary basis. Only in a few countries, including Sweden, Norway and Austria, partici-
pation is compulsory. The most common objective is prevalence reduction to reduce the
risk of spread into previously paratuberculosis-free herds and to reduce the entry of the
pathogen into the food chain. These control programs are justified mostly to reduce eco-
nomic losses and on animal health grounds, but protecting market access and public
health are other factors (Whittington et al., 2019). The discussed linkage between paratu-
berculosis and Crohn’s disease in humans would of course be an absolutely serious argu-
ment for a rigorous control of these infections. However, there is still no valid scientific
evidence for such a link (BfR, 2021; OIE, 2021). This pathogen can also be detected not only
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in the intestines of some Crohn’s disease patients, but also in people without such in-
flammatory bowel diseases (Fuellgrabe, 2009). And Sweden, which claims to be free of
paratuberculosis in cattle since 2008, has one of the highest Crohn’s disease prevalence
rates among all European countries (Ng et al, 2017). But such programs could still be jus-
tified if the paratuberculosis-related production losses (reduced milk yield and fertility,
culling and reduced slaughter weight) are economically significant. In the meantime, there
are numerous studies on this subject, with quite different results, also due to method-
ological reasons, as the different diagnostic validity of the diagnostic tests used and the
associated stratification between non-infected and infected cattle.

Impact of paratuberculosis on dairy farm productivity

In most studies estimating economic losses caused by paratuberculosis, classification of an-
imals is based on individual milk or serum ELISA results; however, due to the insufficient sen-
sitivity of these tests, only about half of MAP-excreting cattle over 24 months are detected.
Even by fecal culture and PCR, far from all actually infected cattle are detected, at least in the
preclinical stage, due to the complexity of this infection and methodological reasons (Pfeiffer,
2017). Therefore, the data listed in Table 1 below, taken from large meta-analyses (McAloon
et al., 2016; Hauser, 2018), should always be interpreted from this point of view.

Table 1. Comparison of productivity of MAP-seropositive and MAP-seronegative
dairy cows. Summary results of meta-analyses.

Crtera Rets MAR RS toneg: | ISR pughor
305 days yield -1.03 kg/day ELISA McAloon et al.
(-0.54 to -1.53 kg/day) (2016)
-1.87 kg/day Faecal culture McAloon et al.
(-0.89 to -1.72 kg/day) (2016)
-0.71 kg/day ELISA Hauser
(-0.24 to -1.18 kg/day) (2018)
Milk fat -22.1¢g/day ELISA McAloon et al.
(-3.6 to -22.1 kg/day) (2016)
-10 g/day ELISA Hauser
(+20 to -40 g/day) (2018)
Milk protein +4 g/day ELISA Hauser
(-30 to +40 g/day) (2018)
Calving to +15 days ELISA Hauser
conception (+1.7 to +28.2 days) (2018)
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These meta-analyses confirm a significantly lower milk production and a somewhat prolonged
calving to conception interval in MAP-seropositive cows. The same is true for bacteriologically
MAP-positive cows (Raizmann et al., 2007). However, there are also opposite results, and in
some herds the seropositive or bacteriologically positive cows even had a slightly higher milk
yield (McNab et al., 1991; Johnson-Ifearulundu et al., 2007; Beaudeau et al., 2007, Smith et
al., 2009; Kiipper et al., 2015). In general, the described results in literature of reduced milk
production in MAP-positive animals are heterogeneous and in a wide range, with a significant
influence of test method, farm and lactation number on all parameters (Kipper, 2015).

Costs of paratuberculosis control and eradication programs

Most publications on paratuberculosis-related economic losses do not take into account
that control or eradication measures are also associated with costs, ranging from sampling
and laboratory costs to increased biosecurity measures and replacement costs in case of
early removal of test-positive cows. There are so far few data on this, and these mostly
refer only to the laboratory costs. Pillars et al. (2009) put the total cost at up to USD 30.33
per cow per year. However, the German Farmers’ Association estimated the costs of addi-
tional hygiene and biosecurity measures alone at EUR 70 per cow per year. One reason why
there is little reporting on costs is likely that such programs will be paid for by sectoral or
public funds. Especially in voluntary programs, full or partial financial support to the farm-
ers is often the prerequisite for acceptance and participation (Whittington et al., 2019).
Many farmers and veterinarians are unaware that paratuberculosis is not a disease that
can be eliminated from a herd within a few years if stringent measures are implemented.
A consistent test-and-cull strategy not only results in removing MAP-positive but clinically
inconspicuous and productive cows from the herd, with correspondingly increased repro-
duction rates, reduction in age structure, and concomitant at least temporary decline in
herd performance (Fig. 1).

Based on actual data (Donat, 2016), 15 additional cows would have to be removed from
this 100 cow herd in the 1st year of the program with an initial prevalence of 15%, (fecal
culture results). These removals increase the overall replacement rate from 31 to 43%.
Even in the 7th year of paratuberculosis control, 6 additional cows still have to be culled
because of MAP-positive results. Such replacements naturally have an effect on the age
structure of a herd and, at least initially, and therefore also on the herd performance (Fig.
2). This is because culling affect proportionally more often the middle and higher age
groups, leading to a significant increase in the proportion of first lactation cows, thereby
reducing the average age of the herd, initially by about 3 months. Since young cows give
less milk, there is a slight to moderate decrease in herd performance in the 1st and 2nd
year of such a control program.
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Figure 1. Average culling rates in a 100 dairy herd during a test-and-cull program based
on fecal culture results; initial MAP prevalence 15% (Il other culling, [0 culling clinical
cases of paratuberculosis,[__] culling due to MAP detection in faeces).

MAP incidence trend according to Donat (2016).
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Figure 2. Effects of increased culling rate due to removal of MAP-positive reactants on
age distribution and milk yield of a dairy herd. Data on milk yield in the respective
lactations: Hessian herdbook cows in 2019.
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In Table 2, an attempt was made to show the situation in a 100 Holstein herd without a
control program on the basis of a rough economic calculation. For comparison, the situation
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in a corresponding herd during the first 3 years of a consequent paratuberculosis control
program (test and cull strategy). The economic data given refer to the situation in Germany.

Table 2. Schematic comparison of the effects of a paratuberculosis control program
with culling of all detected MAP-seropositive cows on the cost and earnings situation
in a 100-head dairy herd. Initial situation: MAP seroprevalence

10%, annual milk yield 9.000 kg.

Criteria MAP-infected, . MAP-infected,
no control with control program
unit/year Euro/year 1st year 3rd year
n Euro n Euro
Breeding calves & 17 13,500 0 0 0 0
heifer sales Euro Euro Euro
Slaughte 45 2,250 47 2,350 50 2,500
calf sales Euro Euro Euro
MAP culling 0 0 4 3,200 3 2,400
1st+2nd lactation Euro Euro Euro
MAP culling 1 600 6 3,900 3 1,950
> 2nd lactation Euro Euro Euro
Average age 574 55,0 571
of the cows months months months
Milk yield 900,000 297,000 88700 292,700 903,000 298,00
of the herd (kg) Euro Euro Euro
Slaughter proceeds 28 19,600 28 19,60 28 19,600
other cows Euro Euro Euro
MAP-related 1 -1,600 10 -16,000 6 -9,600
replacement costs Euro Euro Euro
Costs of
the MAP-control
-Work effort* Oh 0 33h 594 48h -720
Euro Euro Euro
-Cost of testing, 0 0 100 -500 100 -500
ELISA (5 Euro/cow) Euro Euro Euro
-Alternat. faecal culture 0O 0 100 -2,500 100 -2,500
(25 Euro/cow) Euro Euro Euro
Operating 331,350 304,656 Euro/ 313,630 Euro/
result per year Euro 302,656 Euro 311,630 Euro

*Sampling and admin, work; additional higiene measures: 20 min,/cow/year, 18 Euro/h
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In the beginning there is a MAP seroprevalence of 10% and an average annual milk yield
of 9,000 kg. The sale of milk is by far the most important source of income for milk pro-
ducers, at least on Holstein farms. Other sources of income, such as the sale of calves and
breeding cattle, are not unimportant, but ultimately only accessory.

Due to the culling of MAP-positive cows, the income from milk sales initially decreases by
about EUR 4,300, from EUR 297,000 to EUR 292,700. Only in the 3rd year of such control
measures this loss is balanced again. During such a control program, the sale of breeding
calves and heifers is naturally omitted. On the other hand, the proceeds from the sale of
slaughter cattle increase due to additional culling. These amount to around EUR 16,000
in the 1st year and EUR 9,600 in the 3rd year. The MAP-related replacement costs of EUR
1,600 in the ,no control” category represent the case where about one cow per year has to
be replaced due to clinical paratuberculosis. Furthermore, the direct costs of such a control
program must be taken into account, i.e. additional labor for biosecurity measures, sepa-
rate calf rearing, etc., as well as for testing costs. But these amounts are marginal com-
pared to the costs mentioned above. From a cost point of view, it does not make much
difference whether the less sensitive but less expensive antibody ELISA or the more ex-
pensive fecal culture is used for the tests. However, fecal culture is not suitable for mass
testing.

To sum up, this kind of calculation leads to the result that such a paratuberculosis control
program in a 100 head dairy herd causes additional costs of about EUR 26,694 in the 1st
year if ELISA examinations or EUR 28,694 if faecal culture is used. Even in the 3rd year,
they are still EUR 17,594 and EUR 19,594, respectively. With a higher initial prevalence,
correspondingly higher costs are to be expected. However, the subsidies currently granted
by the German animal health insurance funds (examination costs plus 300 EUR (Hesse)
or 200 EUR (Thuringia) per culled animal) are by far not sufficient to compensate for this
additional financial expenditure.

Conclusions

A consistent paratuberculosis control program using a test and cull strategy is a rela-
tively expensive affair for the dairy farmer, at least in the first 3 to 6 years. Paratuber-
culosis control always means a considerable amount of work for additional hygiene
measures, such as separate calf and heifer rearing or special manure management. The
culling of positive animals, but clinically unaffected cows means increased remounting
costs. Finally, such a program cannot be completed after a few years, but must be con-
tinued And what some stakeholders apparently do not realize: Eradication of paratu-
berculosis is not possible with the measures currently available. Nevertheless, a
paratuberculosis control could result in marketing advantages in the future. Today,
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losses due to paratuberculosis are of minor importance for most farms, with some ex-
ceptions. In the longer term, paratuberculosis-related losses can be reduced and, pre-
sumably, herd health can be improved. One could restrict oneself to the early culling of
clinically suspicious animals in order to eliminate at least the so-called ,,heavy shed-
ders" - the so-called Austrian model (Khol et al., 2007). Other possibilities would be to
further develop early diagnostics, such as MAP detection in calves, or to focus on the
protection of herds not yet infected. In addition, the trait ,,paratuberculosis resistance”
could also be taken into account in breeding. After all, the heritability for this is 16-
23% (Kupper, 2014) And finally, one should consider how to adequately communicate
the supposed health risk especially in view of the fact that the prevalence of MAP in
milk products can effectively be reduced by modern thermal processing (Peterz et al.,
2016).
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Osszefoglalas

A szerz6k munkajanak célja a hazai paratuberculosis elterjedtségének felmérése és a fer-
t6zottség mértékének nyomon kdvetése volt 4 éves tavlatban. A paratuberculosis a
kérédzok gyogyithatatlan, kéros hasmenéssel és lesovanyodassal jaro betegsége , mely
hatalmas gazdasagi karokat okoz a tejel6 agazatban. A betegség lappangasi ideje tébb
év, a diagnosztikai tesztek jelentds korlatokkal birnak, igy a mentesitési- gyéritései prog-
ramok jelent6s kihivast jelentenek mind az allattartok, mind pedig az allatorvosok részére.
2018 és 2021 kdzott 30 nagylizemi tejtermelé tehenészet éves allomanyszint( vérvételbél
torténd szeroprevalenciajanak valtozasat, vizsgaltuk kiilonds tekintettel arra, hogy a
tehenészetben tesznek -e megel6z6 intékedéseket a betegség visszaszoritasara. Jelenlegi
eredményeink alapjan azon telepeknél, melyek nem folytatnak semmilyen gyéritési prog-
ramot mar 4 év alatt is jelentds szeroplevalencia emelekedést tapasztalhatnak,
ugyanakkor helyesen megvalasztott és betartott menedzsment intézkedéssekkel a
betegség allomanyon beliili elterjedtsége kontrollalhatd, illetve lassu javulast lehet elérni.
A mentesitési programok sikeressége nagyban fligg az alkalmazott médszerektél, ezek
maradéktalan betartasatol és betartatasatol és a kiindulasi prevalenciatol.

Kulcsszavak: paratuberkulézis, szeroprevalencia, mentesitési program

Abstract

The aim of the authors’ work was to estimate the prevalence of paratuberculosis in Hun-
gary and to monitor the infections rate over a 4-year period. Paratuberculosis is an un-
treatable disease of ruminants with serious diarrhoea and weight loss, which causes
enormous economic damage in the dairy industry. The incubation period of the disease
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takes many years and diagnostic tests have limitations, making eradication and control
programs a major challenge for both farmers and veterinarians. Between 2018 and 2021,
we monitored the changes in the herd-level blood seroprevalence of paratuberculosis in
30 large-scale dairy herds. We focus on preventive changes in the management and culling
strategies. Our current results suggest that farms that do not have any control programs
in place may experience a significant increase in seroprevalence in as little as 4 years, but
that with the right management measures, the prevalence of the disease in the herd can
be controlled or a slow improvement can be achieved. The success of eradication programs
depends largely on the methods used, their full compliance and the initial prevalence.
Keywords: paratuberculosis, seroprevalence, eradication program

A paratuberculosis a kérdzék krénikus hasmenését okozé és folyamatos stlyvesztéssel
jaré, krénikus gyégyithatatlan betegsége. A fert6z6dés féleg szajon at, borjukorban
torténik a baktériumot urit6 allat bélsaraval vagy focstejével (Bradner, 2013). A klinikai
tiinetek csak évek malva jelentkeznek, tejelé tehenészetekben jellemzéen a 3. és 4. lak-
tacio koril. Kdzvetett és kdvetlen gazdasagi karokat okoz, napjainkban a tejelé agazat
egyik legnagyobb gazdasagi karokat okoz6 fert6zé betegségeként tartjak szamon. A gaz-
dasagi karokon tul jelenleg sem megergsiteni sem kizarni nem tudjuk kapcsolatat a human
Crohn betegséggel, igy a paratuberculosistél valé mentesitésre valo térekvés kiemelten
fontos gazdasagi, allatjolléti és kozegészségiigyi szempontbol is. A paratuberkulézis elleni
védekezés az allomanyszintd intézkedéseken mulik, mint példaul az MAP-ot uirit6 allatok
selejtezése, a fert6zés atvitelének csdkkentését célzé higiéniai intézkedések bevezetése
kiilonosen a borjinevelés soran (Whittington, 2019). Jarvanyiigyi modellezések alapjan a
tesztelés és selejtezés valamint a fert6zési lanc megszakitasara iranyulé stratégiak
hatékonynak bizonyulnak a fert6zottség mértékének visszaszoritasara (Marce, 2010). A
MAP kontroll programokban kiilonb6z6 céljai lehetnek, kezdve a klinikai tiinetek/ az al-
lomanyon beliili prevalencia cs6kkentésén at a teljes eradikacidig, amit ez idaig viszonylag
kevés allomanyban sikeriilt elérni (Donat, 2017).

Anyag és médszer

Vizsgalatunkban 4 éven keresztiil kdvettiik nyomon 28 magyarorszagi nagyiizemi tejter-
mel6 tehenészet paratuberculosis fert6zottségének alakulasat az éves allomanyvérvételek
adatait alapul véve. Az allomanyvérvétel soran a 2 évnél id6sebb allatok szeroldgia ered-
ményét vettiik figyelembe. Az adatokat a M.A.H. Food Controll Kft. Vet Controll diag-
nosztikai laboratériumanak eredményei alapjan gylijtottiik 6ssze Excel tablazatban. A
laboratérium a szeroldgiai teszt elvégzéséhez IDEXX paratuberculosis AB screening tesztet
hasznalt. A 4 éves id6szak alatt a telepeket nyomon kovettiik és rogzitettiik a paratuber-
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culosis kontrollalasara bevezetett menedzsment intézkedéseket, illetve azt is amennyiben
nem tesznek semmiféle megel6z6 intézkedést. A lehetséges intézkedéseket csoportokba
foglaltuk (1. tablazat) és ez alapjan rangsoroltuk a mentesitési programok hatékonysagat.
Ajelenleg feldolgozott adatok alapjan éves szinten atlagosan 18650 (+ 1425) allat adatait
vizsgaltuk, az atlagos tehénlétszam 933 (min. 299, max. 2069) allat volt telepenként.

1. tablazat. Lehetséges menedzsment intézkedések a paratuberculosis kontrollalasara
Table 1. Possible management aspects to control paratuberculosis

Evkozben Kiegészitd
kiegészito bélsar Sejtszam Borjtinevelés
szeroldgia PCR vizsgalat
protokollba minden ELISA minden ELISA elkildnitett elletés
illesztetten + allatbél + azonnal és negativ focstej
sziikség protokollba illesztetten, ELISA csak negativ
esetén nem csak ELISA + allatokbél  + termelés alapjan focstej
Selejtezési dontés ELISA csak elkildnitett
meghozatala el6tt +S/P érték alapjan elletés
ELISA és PCR nem tudjak
eredmény betartani,
egyuttesen értékelve  de torekednek ra
ELISA + ellés utan nincs intézkedés
nem
PCR alapjan

(magas aritd / ritd)

Eredmények és megbeszélés

A paratuberculosis latszolagos évenkénti szeroprevalencia valtozasat a 2. tablazatban
szemléltetjiik, eredményeink 6sszhangban van a témaban eddig megjelent Magyarorsza-
gra vonatkozé adatokkal (Ozsvari, 2020). A 28 vizsgalt telep koziil 10 nem végez semmiféle
intézkedést, csupan tajékozoda vizsgalatokat. A 4 éves tavlatban 1 kivétellel minden eset-
ben a szeroplevalencia névekedése figyelhet6 meg, 5 % -s kezdeti fert6zottség esetén az
emelkedés 2,3 +1,2 (min. 1,1; max. 4,4) évente, mig 5 %-os latszdlagos szeroprevalencia
alatt 0,8 +0,6 (min.0,2 max. 1,3)-0s emelkedés figyelheté meg. Borjlukori menedzsment
és szigoriian betartott selejtezési tervet parhuzamosan 6 telep folytatott 6k atlagosan a
kiindulasi fert6zottségi szazaléktdl nagymértékben fliggéen 5,6 +3,2 (min. 2,05; max. 9,3)
% javulast értek el a 4 év alatt. Ezen telepek mindegyike a paratuberculosis pozitiv
egyedeket (akar bélsar PCR-el, vagy ELISA madszerrel bizonyultak pozitivnak) elkilénitet-
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ten ellette, a borjut sziiletéskor azonnal elvette az anyjatol, anyja bélsaraval nem érint-
kezhetett és a fert6zott anyatél szarmazoé focstejet megsemmisitette. Mindebbél a 2.
évben csupan 1,3 +0,9 (min. 0,05; max. 1,5) % javulast tudtak elérni. Ezen adatokbdl Iat-
szik, hogy a bevezetett borjukori menedzsment intézkedések eredményét majd csak a fel-
novekvd Uj generacio 2 éves kora koriil lehetséges értékelni. Azon maradék 12 telep, akik
vagy a menedzsment intézkedéseket nem tudtak maradéktalanul betartani vagy pedig
selejtezési protokollt nem kévettek a 4 éves tavlatban atlagosan 2,1 1,2 (min. 1,05; max.
3,3) %-o0s latszolagos prevalencia novekedést vagy pedig 2,7 +1,1 (min. 0,05; max. 4,3) %
latszolagos szeroplevalencia csékkenést tudtak elérni. Osszességében amennyiben a telep
csak selejtezési protokollt folytat a betegség szinten tartasa érheté el. A borjukori
menedzsment hianyos betartasa mellett az eredmények telepenként valtozo javulast
esetegesen romlast (1 esetben) mutatnak.

2. tablazat. A |atszélagos szeroplevalenciak atlaga az éves allomanyvérétel alapjan
2018 és 2021 kdzott

Table 2. Mean of apparent seroplevalences based on mandatory yearly farm blood
sampling between 2018 and 2021

Ev 2018 2019 2020 2021
Szeroplevalencia 4,77% 5,39% 4,52% 4,62%
Kévetkeztetések

A paratuberculosis visszaszoritasara rendszeres laboratoriumi vizsgalatokra és szigorian
betartott menedzsment intézkedésekre van sziikség. A szakmai iranyelveket maradék-
talanul betartott mentesitési programok eredményessége is leghamarabb 2 év mulva fog
[atszédni, ugyanakkor a sikeresség mértéke nagyban fiigg a kezdeti kiindulasi prevalen-
ciatol. Kizarolag selejtezési programokkal egyediil a betegség allomanyon beliili elterjedt-
ségének szinten tartasa érhetd el. Jelen vizsgalatban nem volt lehetéségiink figyelembe
venni a pozitiv allatok életkorat, ami a valodi prevalencia kiszamitasat nagy mértékeben
befolyasolna, ugyanakkor eredményink 6sszhangban vannak mas orszagok altal alkalma-
zott programok tapasztalataival és korlataival (Whittington,2019).
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Eprecis (Eprinomectin) az uj endektocid készitmény a juhok
és szarvasmarhak parazitai elleni kezelésében

Eprecis (eprinomectin) is the new endectocide
for the antiparasitic treatment of sheep and cattle

Kovacs Csaba*, Dobos Attila
Ceva-Phylaxia Zrt., H-1107 Budapest, 5zallas u. 5.
*E-mail: csaba.kovacs@ceva.com

Osszefoglalas

A hazi kérédz6 allatok rendszeres kiils6 és belsé parazitakra iranyulé kontrollja elenged-
hetetlen. Meg kell hataroznunk az allomanyban el6fordulé kiilonféle parazita fajokat,
amelyek eltéréek a kiillénbdzé kérédzé allatfajoknal. Figyelembe kell venniink a fer-
t6zottség elterjedtségének mértékét, a kdrnyezet, a legel6k érintettségét is. Megfeleld,
helyes dozisban szelektiven is alkalmazhatd, uj generacios antiparazita ellenes készit-
meénnyel torténé kezeléssel igyekezziink elkeriilni az él6skodéknél is kialakuld gydgyszer-
rezisztenciat. Nem utolsé sorban kiemelked6en fontos az élelmiszer termel6 allatoknal a
biztonsagos alkalmazhatdsag.

A kér6dz6 allatok belsd parazitak altal okozott fertézottsége, komoly gazdasagi karokat
okoz mind a szarvasmarha mind a juh és kecske allomanyokban. A parazitas fert6zottség
szamos esetben klinikai tiinetekkel is jar, agy, mint hasmenés, csdkkent étvagy, alacso-
nyabb testtomeg gyarapodas. A legtébb, kérédzékben el6fordulé parazita a fonalférgek
(Nematoda) csoportjaba tartozik és a gastrointesztinalis traktusban talalhatéak, néhany
fajuk pedig a légutak fert6zottségét okozza. A kér6dz6k ektoparazitai kozil, killéndsen a
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juhok rithtssége (Psoroptes ovis) nagy jelentéségli, hiszen nem csak az allatok produk-
tivitasat csokkenti, hanem a fert6zott allatokkal valé kontaktus soran az emberre is at-
terjedhet.

Megbeszélés

A juhok kiilsé és belsé parazitak elleni kezelése, mindig is kiemelked6 jelentéségii volt az
allomanyok allategészségiigyi kezelései kozott az elmult 30-40 évben. Rendszerszintiien,
altalaban évente két alkalommal, de sok esetben tébbszor is alkalmaztak preventiv
terapiat az allategészségiigyi szakemberek. A parazitaknal is egyre inkabb kialakul6 gyogy-
szer-rezisztanciaval szemben, a gyogyszerfejleszté cégek, mindig 0j vagy médositott
hatéanyagok fejleszésével probaltak felvenni a versenyt. Az eprinomektin volt az egyik
utolséként bevezetett makrociklusos lakton- az avermektinek csoportjanak legfejlettebb
hatéanyaga. Mivel a tejtermeld allatoknal is jelent8s lehet a parazita terheltség, ezért
egyre inkabb elvaras volt, hogy az aktiv hatéanyag olyan legyen, hogy ne tudjon atkeriilni
az étkezési tejet termel6 allatok tejébe. Természetesen kevés olyan hatéanyag van, amely
minden szigor kritériumnak megfelel:

« Endektocid hatasu (kiilsé és bels6 parazitak ellen egyszerre hatasos)
* A rezisztens parazitakra is hatasos.

* Alkalmas szelektiv kezelésre

« Elelmiszer termel6 allatoknak biztonsagosan adhats.

« Gyorsan és hatékonyan felszivodik.

Kilonos figyelmet kell forditani a tejel6 szarvasmarhak esetében a Trichostrongylidae
csaladba tartoz6 Ostertagia ostertagi és Cooperia oncophora altal okozott gasztrointesz-
tinalis fert6z6désekre, melyek akar a tejtermelésre is negativ hatassal lehetnek.

Juhok esetében, a legjelentésebb fonalférgek a Teladorsagia circumcincta, Hemonchus
contortus, Trichostrongylus vitrinus or Trichostrongylus colubriformis, and Nematodirus
battus amelyek szintén a gasztroenteralis traktusban éléskodnek,de a tiidé férgességet
okoz6 fajok is jelentések,igy mint Dictyocaulus filariavagy a kisebb bronchusokban talal-
haté Protostrongylus rufescens.Ezeknél az esetekben a legelék parazita petékkel valo ter-
heltségét is figyelembe kell venniink.
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Magyarorszagon a juhok riih6sségét okozé legjelentésebb atka a Psoroptes ovis, a szarvas-
marhak esetében pedig mind Psoroptes mind Sarcoptes és Chorioptes fajok is eléfordul-
hatnak.

Kévetkeztetés

Megallapithatd, hogy az eredményes parazita ellenes kezeléshez, sziikségiink van a fer-
t6zést okozé parazitdk faji identifikdlasara és az elterjedtség sullyossaganak
meghatarozasara kilonféle egyszer(i laboratériumi eszkdzokkel. Ezek utan ki kell dolgozni
egy parazita ellenes kezelési sémat és ahhoz a leirtaknak megfelel6en hatéanyagot és
készitmeényt valasztani.
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Tejel6 szarvasmarhak infertilitdsanak lehetséges bakterialis
és virusos okai

Infertility in dairy cows - Possible bacterial and viral causes

Dobos Attila®, Fodor Istvan, Kreizinger Zsuzsanna, Makrai Laszld, Dénes Béla,
Kiss Istvan, Buri€i¢ Drazen, Kovaci¢ Mislav, Szeredi Levente
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Osszefoglalas

Ot nagylétszamu magyarorszagi tejeld szarvasmarha teleprél szarmazo 40 infertilis tejeld
tehénbdl méh tampon és biopszia mintakat vettiink kiilonb6z6 szaporodasbioldgiat be-
folyasolo baktériumok és virusok kimutatasa céljabél.Real-time PCR vizsgalattal a mintak
55%-aban talaltunk Chlamydia DNS-t, 7,5%-aban Coxiella burnetii DNS-t valamint My-
coplasma and Ureaplasma DNS-t 5 és 10%-aban. BVD and BoHV-1 RNS és DNS nem volt
detektalhatd egy mintaban sem. Obligat uterin patogének kéziil 2 esetben volt Escherichia
coli kimutathat6.A szdvettani mintak 59%-aban a mucosa enyhe lympho-histiocytas in-
filtraci6ja volt Iathatd.A biopszidk 35%-aban pedig az endometrium kozepes foku és 6%-
aban pedig sulyos fokd lympho-histiocytas és neutrophil granulocytas infiltraciéjat
talaltuk.Az 6sszes mintaban az endometrium valamely foku elvaltozasa volt tapasztal-
hato illetve valamilyen obligat uterin patogén kérokozé volt detektalhat6.Vizsgalatunk
alapjan megallapithat6 ,hogy a tejeld szarvasmarhak infertilitasanak kialakitasaban mind
az endometrium elvaltozasanak mind a kérokozoknak szerepe lehet, kiilon kilén és
egylttesen is.

Kulesszavak: szarvasmarhak infertilitasa, tejel6 tehenek, hisztolégiai vizsgalat, méh biop-
szia, méh tampon

Abstract

Uterine swab and biopsy samples were collected from 40 infertile dairy cows kept in
five dairy cattle farms in Hungary. Samples were tested for bacterias and viruses.
Chlamydiaceae DNA was detected by real-time PCR in 22/40 (55%) samples. Coxiella
burnetii DNA was detected in 3/40 (7.5%) cases by real-time PCR. Mycoplasma and
Ureaplasma DNA was found in 2/40 (5%) and 4/40 (10%) cows, respectively. BVD and
BoHV-1RNA and DNA was not detected in any samples. Escherichia coli as a recognised
uterine pathogen was found in two cases and some potential uterine pathogens were
also found. Histological examination of the uterine biopsy samples showed the pres-
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ence of mild lympho-histiocytic infiltration in the mucosa in 22 cases (59%). Moderate
lympho-histiocytic infiltration of the endometrium was evident in 13 cases (35%), while
in 2 cases (6%) severe inflammatory cell infiltration of the endometrium with lympho-
histiocytes and neutrophil granulocytes was found. Endometritis of a certain severity
grade and/or a recognised or potential uterine pathogen were found in all samples.
These latter may play a role in the development of infertility either collectively or in-
dependently.

A szaporodasbiolégiai problémak okozzak az egyik legnagyobb gazdasagi veszteséget a
tejelé szarvasmarha telepeken.A selejtezett allatok tobb mint 40%-a a tehenek infertili-
tasa kovetkeztében kerdl ki az allomanybol.Szamos baktériumnak ,virusnak és egyéb
patogén agensnek lehet szerepe az infertilitas kialakulasaban.(Yoo, 2010; Wathes et al.,
2020).A kutatasunk célja a kiilonb6z6 baktériumok és virusok szerepének vizsgalata a
szarvasmarhak infertilitasanak kialakulasaban illetve a méhbiopszival vett mintak szovet-
tani vizsgalata a korokozok tiikrében.

Kisérleti leiras

A mintak 5 Magyar nagy létszamu szarvasmarha allomanybdl szarmaznak. (allatlétszam
650-1800 kozotti). A vizsgalatba vont allatok (n=40) legalabb haromszor lettek in-
szaminalva és nem lettek vemhesek és minimum 220 nap 6ta laktaltak.

Méhtamponok bakteriolégiai vizsgalata (n=40)

A péra megtisztitasa utan steril katétert bevezetve (Equivet uterine swab, Kruuse,
Marslev, Denmark )hat méhtampon mintat vettink, elkerilve a hivelyi kon-
taminaciot.Az 6sszes mintat a mintavételezés utan 2-4 éran belil 4 °C -on szallitva a
laboratériumba juttatunk.Az els6 négy tampon kiilonb6z6, a vizsgalat iranyanak
megfelel6 taptalajokra lettek kioltva (véresagar, MacConkey agar és Sabouraud Dextrose
agarvalamint Campylobacter-szelektiv agar.Az 6todik tampon mintat Chlamydiales, C.
burnetii, U. diversum és Mycoplasma fajok-specifikus PCR teszttel vizsgaltuk. A hatodik
tampon mintabaél BVDV és BoHV-1 RNS illetve DNS -re iranyul6 valés idejl PCR vizs-
galatot végeztiink.

Méhbiopszia (n=40)

Az el6z6leg fertétlenitett méhbiopszia vevé késziilékkel (Kruuse, Marslev, Denmark), kb.
0.5 x 0.5 x 1 cm nagysagu darabot kicsiptiink az uterus mucosajabdl a dorsalis méhtest
falbél majd a szovetet 10%-o0s pufferelt formaldehyd oldatban fixaltuk 24 éraig.Ezutan
haematoxylin - eosin festéssel megfestettiik majd az 6sszes mintat értékeltiik Chap-
wanya és mtsai (2009) altal leirt kritériumok alapjan.
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Eredmények/Megbeszélés

A bakteriologiai vizsgalat eredménye az 1. Tablazatban lathato.

Chlamydiaceae DNS a mintak 55%-aban volt megtalalhato (22/40). Coxiella burnetii DNS
7.5% (3/40), Mycoplasma és Ureaplasma DNS a mintak 5% (2/40) és 10%-aban (4/40)
volt PCR vizsgalattal megtalalhaté. BVD and BoHV-1RNS illetve DNS nem fordult elé egy
mintaban sem.

A szdvettani mintak 59%-aban a mucosa enyhe lympho-histiocytas infiltraciéja volt
l[athat6.A biopsziak 35%-aban pedig az endometrium kozepes foku és 6%-aban pedig
mintaban az endometrium valamely fok( elvaltozasa volt tapasztalhaté illetve valamilyen
obligat uterin patogén kérokozé volt detektalhato.

1. tablazat. Az izolalt aerob és anaerob baktériumok illetve a PCR vizsgalatokkal
detektalt kérokozok (Coxiella burnetii, Chlamydiales, Mycoplasma and Ureaplasma) a
40 méhtamponbél a feltételezett uterin patogenitasuk alapjan lettek kategorizalva.
(Williams et al., 2007; Borel et al., 2018; De Biase et al., 2018; Appiah et al.,

2020; Santos et al., 2021)

Table 1. Categorisation of bacteria isolated by aerobic and anaerobic culture or
detected by PCR (Coxiella burnetii, Chiamydiales, Mycoplasma and Ureaplasma) from
40 uterine swabs, according to their expected pathogenic potential in the uterus
(Williams et al., 2007: Borel et al., 2018; De Biase et al.,

2018; Appiah et al., 2020; Santos et al., 2027)

Uterin patogén Potencialis uterin Opportunista uterin
kérokozok patogének baktériumok
Escherichia coli (2) Bacillus licheniformis (1) Clostridium perfringens (1)
Coxiella burnetii (3) Non-haemolytic Staphylococcus species,
streptococci (5) coagulase-negative (3)
Mycoplasma spp. (2) Histophilus somni (2) Bacillus spp. (10)
Ureaplasma spp. (4) Chlamydiales (22) Corynebacterium spp. (4)

Candida krusei (2)

Vizsgalatunk alapjan megallapithato ,hogy a tejelé szarvasmarhak infertilitasanak
kialakitasaban mind az endometrium elvaltozasanak mind a kérokozoknak szerepe lehet
kiilon kilén és egylttesen is.

Az egészséges uterus és endometrium alapveté fontossagl az embryo implantacié szem-
pontjabol.Kiilonb6z6 patogén agensek sokaig perzisztalhatnak a méhben, kiillonb6z6 foka
méhgyulladasokat okozva, ezzel hozzajarulnak az endometrium kéros elvaltozasaihoz és
az infertilitas kialakulasahoz.
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Fig. 1a. Category 1; focal haemorrhage, oedema and mild lympho-histiocytic infiltration in
the stratum compactum and stratum spongiosum of the endometrium. Cattle, haema-
toxylin and eosin (HE), x200.

Fig. 2. Category 2; focal haemorrhage, oedema and moderate lympho-histiocytic infiltra-
tion in the stratum compactum and stratum spongiosum of the endometrium. Cattle, HE,
x200.

Fig. 3. Category 3; moderate lympho-histiocytic and severe neutrophil granulocytic infil-
tration in the stratum compactum and stratum spongiosum of the endometrium. The ep-
ithelial layer of the endometrium is detached. Cattle, HE, x200.
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Szempontok a szarvasmarhak virusos hasmenésének
kdrokozéjatél valé mentesitéshez

Considerations for the control of bovine viral diarrhoea
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Osszefoglalas

Attekintjiik a szarvasmarhak virusos hasmenésének (bovine viral diarrhoea, BVD) virusaval
kapcsolatos fontosabb Gjabb ismereteket, Ggymint a BVDV okozta perzisztens fert6zés
kialakulasanak pontosabb mechanizmusa, a keresztvédelem, ill. a sejtes immunvalasz
vonatkozé aspektusai, melyek szerepe kiemelten fontos a betegség elleni védekezésben.
Sajat vizsgalataink alapjan bemutatjuk, hogy jelenleg - tobbek k6zdtt - milyen altipusu
BVDV torzsek fordulnak el6 hazankban, illetve a szomszédos orszagokban.

Kulcsszavak: BVDV, perzisztens fertdzés, immunitas

Abstract

An update is provided on the knowledge on BVDV, especially on the survival strategies of
the virus, and its key element, the development of the persistently infected(PI) foetus in
heifers infected by the non-cytopathogenic (ncp) biotype of the virus. In order to persist
in its host population, BVDV successfully utilizes both the so-called ,,hit and run” and the
sinfect and persist” strategies, each are widely applied by them any different viruses. The
former concerns the acute infections, while the latter the Pl immunotolerant animals. The
development of the Pl animals is based on the targeted influence of the innate immune
responses, which enables the infecting ncp BVDV to become part of ,self” of the host -
from immunological aspects -, while leaving it unaffected for antigenically different BVDV
strains and other type of pathogens. Therefore, the key elements of control strategies
against BVDV should include the identification and elimination of Pl individuals from the
herd, and to provide sufficient immunity to prevent the emergence of Pl animals.
Keywords: BVDV, persistent infection, immunity

A Pestivirus nemzetség a Hepacivirus, Flavivirus, és Pegivirus nemzetségekkel egyiitt a
Flaviviridae viruscsalad tagja, szamos tulajdonsagban osztozva a felsorolt rendszertani
egységek virusaival, kdzottik példaul a hepatitis C és a Zika-virusokkal. A Pestivirus
nemzetségen belil pedig a klasszikus sertéspestis, a juhok border disease virusa a
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leginkabb ismert és legjobban tanulmanyozott rokonai, de mara szamos pestivirust talal-
tak kilénféle gazdafajokban (Denes et al., 2018; Smith et al., 2017). Genetikai kiilonbségek
alapjan a BVDV-torzseket két virus-fajba soroljak (BVDV-1 és BVDV-2). A BVDV-2 sokaig
csak az amerikai kontinensen volt kimutathatd, manapsag azonban szélesebb kérben el-
terjedt, beleértve Azsiat és Eurépat is. Jelenleg Magyarorszagon csak a BVDV-1-es genoti-
pus fordul elg, BVDV-2-es tipust eddig még nem mutattak ki (Kévagé, 2016).

A perzisztens BVDV-fert6zés molekularis mechanizmusa

A szarvasmarha magzati fejlédésének korai szakaszaban nem-citopatogén (ncp BVDV-
torzzsel valé fert6z6dése a fert6z6 virustorzzsel szembeni, mind a B- mind pedig a T-sejtes
valaszt érinté immuntoleranciahoz vezet. Ebben az idészakban a virus védve van az anyai
neutralizalé ellenanyagoktél a szamukra atjarhatatlan epiteliochorialis placenta altal, meg
kell azonban kiizdenie a mar ebben az idészakban is aktiv velesziiletett immunvalasszal.
Ezek kulcsésszetevéi az I-es tipusa interferon (IFN) valaszok, melyek a virus bea-
vatkozasanak célpontjai is egyben.

A gazdaszervezet velesziiletett immunvalaszanak meghatarozo elemei az extracellularis
szérum-ribonukleazok, amelyek a sajat és az idegen RNS-molekulakat kilénbdztetik
meg: a sajatot feldaraboljak, megakadalyozandé pl. az autoimmun-valaszokat, mig az
idegenek a megfelel6 receptorok altal felismerve, az IFN-rendszer aktivalasa Gtjan
kivaltjak a nem specifikus immunvalaszt ezekkel az idegen eredetli RNS-molekulakkal
szemben.

A BVDV - az eddigi ismeretek szerint - két ponton is beavatkozik ennek az egyébként
nagyon hatékony védelmirendszernek a miikédésébe: az egyik a vonatkozo receptorkész-
letet érinti, mig a masik a gazdaszervezet sajat immunoldgiai felismerd képességét.

A BVDV duplaszali RNS (dsRNS) intermedierek atjan replikalédik. A szabad nukleinsav-
molekulak hatékony aktivatorai az I-es tipusu IFN-valaszoknak. A szervezet szamara
ugyanakkor fontos, hogy a sajat nukleinsav-molekulak ne inditsak be ezt a mechanizmust
- mint ahogy némely autoimmun betegség hatterében is feltételezik -, hanem csak a
gazda szamara idegen molekulakkal szemben. Ezt, legalabbis részben, az extracellularis
térben el6forduld ribonukleaz (RNaz) enzimek biztositjak. A gazdaeredetii RNaz-ok felis-
merik és feldaraboljak a sajat nukleinsav-molekulakat, miel6tt azok bekeriilnének az intra-
cellularis térbe, megel6zve ezzel az IFN-kdzvetitette immunvalaszt. Ugyanakkor a gazda
RNaz enzimei nem ismerik fel sajatnak ezért érintetlentl hagyjak az idegen RNS-mo-
lekulakat, amelyek igy - a megfeleld receptorok kdzvetitésével - beinditjak a velesziiletett
immunvalaszt (Lussi, 2016).

Az ncp BVDV-térzsek tamaddsi pontja a jelenlegi ismeretek szerint (legalabb) kettds: az
egyik, koran kifejez6d6 BVDV-fehérje (N?°) bontja a velesziiletett immunvalaszban fontos
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szerepet jatszo IRF-3 transzkripcids faktort, egy masik fehérje (™), amely egyébként nagy
mennyiségben fordul el6 a fert6z6tt gazdaszervezetben, a sejtek kozotti térbe kikeriilt
ncpBVD viralis RNS-t (annak barmilyen, szimpla vagy duplaszald intermedier formajat)
darabolja fel célzottan, felismerhetetlenné téve azokat az idegen molekulak felismerésére
szakosodott receptorok szamara, vagyis hasonléan jar el a BVDV-eredetii RNS-moleku-
lakkal mint a szérum RNaz enzimek a sajat RNS-ekkel.

Mivel a velesziiletett immunrendszer nem rendelkezik hosszu tava mem@riaval, a
perzisztens fert6zéses (persistent infection, Pl) allapotot fenntarté ncp BVD-virus
folyamatosan és nagy mennyiségben fejezi ki az E™ fehérjét, amely ennél fogva vi-
szonylag jol kimutathato az ezt a fehérjét célzé antigénkimutaté ELISA-vizsgalatok-
ban.

A BVDV tehat a gazda immunoldégiai értelemben vett ,,sajat” értelmezését tagitja ki, nem
befolyasolva ugyanakkor az egyéb, idegen antigénekkel szembeni immunvalaszt (Peter-
hans and Schweizer, 2013).

A nyalkahartya-betegség kialakulasanak alapjai

A korabbi felfogas szerint a nyalkahartya-betegség (mucosal disease, MD) a PI allatban
alakulhat ki, egy antigénszerkezetileg a Pl-gazdat fert6z6 ncp-virushoz nagyon hasonlé
cp BVDV-vel val6 feliilfert6z6dést kdvetéen. Ma mar tudjuk, hogy valéjaban a Pl-allapotot
el6idézé és fenntartd ncp virus genetikai valtozasai révén alakul ki ez a bizonyos cp-virus,
amely a testszerte okozott kartételei révén az MD-kérforma kialakulasahoz vezet.

Az MD klinikai tlinetei a magas laz, nyalzas, étvagytalansag, kimarédasok és fekélyek az
emésztécsatorna nyalkahartyain. Ezek a cp-virus kdzvetlen és kozvetett hatasai révén
alakulnak ki: kézvetlendil a virus sejtkarosito hatasai révén, mig a kdzvetetthez hozzajarul,
hogy a megfert6zott sejtek fogékonyabbak a Gram-negativ baktériumok lipopoliszacharid
(LPS) molekulaira, amelyek igy komolyabb kartételt képesek okozni, mint a nem fertézott
sejtekben. A cp-virus pedig azért tud sikeresen és nagymértékben elszaporodni a
perzisztensen fert6zott allatban, mert (ncp-felmendje révén) a gazdaszervezet im-
munrendszere 6t is toleralja.

Egy masik, mar korabban felismert fontos jellemzéje az MD-kérformat el6idézé cp-viru-
soknak, hogy a megvaltozott genetikai 6sszetétel miatt (mutacidk, rekombinaciok révén)
az NS2-3 fehérje NS2-re és NS3-ra hasad, ami gyakorlatilag a cp-virusok molekularis
markerének tekinthetd (6sszefoglalva lasd Balint, 2005; K6vago, 2016).

Az MD-kérforma nem terjed allatrél allatra, ugyanakkor tobb allat is egy id6ben mutathatja
a nyalkahartya betegség tiineteit: ekkor viszont annak a feltételnek kell teljesiilni, hogy
ugyanattdl az ncp-virustdl perzisztensen fert6zott allato(ka)t a valamelyikiikben elészor
kialakult cp BVDV fert6zzon (Darweesh et al., 2015).
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A BVDV fennmaradasanak biolégiai alapjai

A jelenlegi ismeretek alapjan kimondhaté, hogy a BVDV fennmaradasa annak ncp mi-
voltahoz kothetd: nem karositja olyan mértékben a fert6zott sejteket, hogy az a gazda-
szervezet pusztulasat okozza, viszonylag kevés dsRNS-intermediereket képez
szaporodasa soran (mintegy probal az immunrendszer ,radarja alatt maradni” ebbél a
szempontbol), és két megfeleléen célzott eszkozt is bevet ahhoz, hogy ha magzatot fer-
t6z, annak velesziiletett immunmechanizmusai ne tudjak eliminalni. Kévetkezésképpen
az MD a BVDV-szaporodas fatalis balesetének mingsitheté.

Leegyszeriisitve, a virusok fennmaradasa a gazdapopulaciokban kétféle folyamattal mag-
yarazhata: az egyik az un. ,,cserbenhagyasos (hit and run)” stratégia, amit pl. az influen-
zavirusok is kovetnek, és Iényege az, hogy a virus a fennmaradasat gyors terjedésének,
nagyarany morbiditasanak készénheti (a mortalitas/letalitas nagymértékben valtozik
szamos tényezd eredéjeként).

A masik un. ,fert6z és perzisztal” stratégianak jellemzé képvisel6i a lenti- és herpeszviru-
sok, amelyek képesek a gazda immunvalaszatdl rejtve maradni valtozatos mértékben és
ideig, kiilonféle mechanizmusokat alkalmazva. A velesziiletett immunvalasz elkeriilése
egy fontos eleme a virusok perzisztalasanak.

Az IFN-antagonizmus a legtdbb virus fegyvertaraban szerepel, mely tekintetben ugyan-
akkor a BVDV egy meglehetdsen egyediilallé: az ncp-BVDV fennmaradasi stratégiaja, hogy
megakadalyozza az ellene beindul6 I-es tipusi IFN-valaszt, vagyis mintegy kiterjeszti a
gazda sajat értelmezését 6nmagara nézve, mig fenntartja az immunvalaszkészséget az
egyéb kérokozékkal szemben, ami értelemszeriien hozzajarul a virus fennmaradasahoz.
Ezért fordulhat az el6, hogy Pl-allatok megérik az ivarérettséget is, s6t, akar utodaik is
sziilethetnek (szintén PI, amennyiben néivard allatrél van szo).

A Pl-allatok a kulcsai a BVDV fennmaradasanak, mivel folyamatosan nagy mennyiségii
virust Gritenek a kdrnyezetiikbe, ahol a virus igy folyamatosan jelen van, akar fogékony
allatok hianyaban is (pl. vakcinazott, védett allatok)!

Az emlitettek alapjan a BVDV elleni mentesitési programok a kévetkez6 pillérekre épiil-
nek:
* avirus behurcolasanak megakadalyozasa jarvanyvédelmi médszerekkel
« a Pl-allatok felderitése és eltavolitasa az allomanyboél
*a mentes allomanyok rendszeres monitorozasa az esetleges (ljra)fert6zédés
gyors/korai felismerése
» megfelel6 immunitas kialakitdsa és fenntartdsa a PI allatok kialakulasanak
megel6zésére
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Az immunvalasz néhany jellemzdje

Sejtes immunvalasz:

Egy a BVDV1a tipusu torzsbél késziilt NS3 DNS-vakcina védelmet nyajtott a heterolég
BVDV1a-rafert6zés klinikai megjelenésével és a virus (ritésével szemben (Young et al.,
2005). A 2005-ben koz6lt tanulmany kismértékii, nem neutralizalo ellenanyagvalaszt
talalt az NS3 fehérje ellen, a sejtes immunvalaszt ugyanakkor nem vizsgaltak, de
feltételezték annak védelemben jatszott szerepét.

Ezt alatamasztja a Flaviviridae csalad egy masik tagjaval, a Zika-virussal kapcsolatos kisér-
let a k6zelmultbal. A kisérletben a Zika-virus NS3 fehérjéje erds és kizarolag sejtes (neut-
ralizal6 ellenanyagok termelédése nélkiili) immunvalaszt valtott ki a Zika-virussal
mesterségesen fertézott egerekben, amely 100%-ban megvédte az egyébként teljesen
fogékony vemhes egereket a virus letalis és magzatkarosité hatasatol (Elong Ngono et al.,
2020).

Ezek alapjan a sejtes immunvalasz hatasa feltételezheté a BVDV NS3-mal kapcsolatban
is, amely, mint lattuk, a cp-virusok Gn. markerfehérjéje.

Keresztvédelem

A BVDV genetikai valtozékonysaga kihivast jelent az ellene valé védekezésben. Ezt a
szempontot szem el6tt tartva végeztek egy olyan vakcinazasi kisérletet, amelynek soran
killonféle él6virusos vagy inaktivalt vakcinaval oltott allatok savéinak neutralizaciés
képességét vizsgaltak kilonféle altipusi BVDV-torzsekkel szemben 28 nappal a
vakcinazas utan (Sozzi et al., 2020). Az alkalmazott vakcinak virustorzsei a €86 (1a), RIT
(1b), Oregon C24V (él6 és inaktivalt) formaban (1a), valamint a KE-9 (1b) voltak, a neutral-
izaciés prébaban hasznalt térzsek pedig NADL (1a), 365/05 (1a), RIT (1b), UM/107/06 (1b,
és MA/101/05 (1e) voltak.

A legszélesebb keresztvédelmet az Oregon C24V él6virusos torzs esetében talaltak,
tovabba ugyanez a vakcina volt az, amely minden oltott allat esetében kivaltott anti-E2
és anti-NS3 immunvalaszt.

Sajat vizsgalatok

Egylittmiikodé telepek segitségével 2020-ban elkezdtiik feltérképezni a hazai BVDV
algenotipusok eléfordulasat. Jelenleg 8 teleprél rendelkeziink adatokkal, melyekbél az
1b, 1d, és 1f algenotipusokba tartozé virusokat mutattunk ki, melyek jellemzése folya-
matban van. Tovabba kifejlesztettiink egy a Vallalat BVDV vakcina torzsére specifikus
un. gPCR-t, mellyel megbizhatéan tudjuk azonositani a vakcina virust, illetve mennyi-
ségi meghatarozast is végezhetiink, amennyiben arra sziikség van (pl. kinetikai vizs-
galatok).
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Osszefoglalas

A BVD egy meglehetésen dsszetett kéroktani és koérfejlédésii betegség. A betegséget okozd
virus alapvetéen nem citopatogén formaban létezik, amelybél - replikaciés ,baleset” folytan -
kialakulhatnak citopatogén biotipusu virusok, amelyek a perzisztensen fertézott allatokban el-
hullashoz vezetd nyalkahartya-betegséget okoznak. A betegség elleni védekezéshez fontos a
virus behurcolasanak megakadalyozasa, a perzisztensen fert6zott allatok felismerése és elta-
volitasa a teleprél, megfelel immunitas biztositasa a Pl allatok kialakulasanak megelézéséhez,
és a telep BVDV statusanak rendszeres monitorozasa laboratériumi vizsgalatokkal.
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Osszefoglalas

A clostridiumok a természetben elterjedt gram pozitiv baktériumok. Megtalalhaték a ta-
lajban, a szennyvizben és a bélcsatorna allandé lakéi. Altalaban sporaképzé baktériumok,
emiatt ellenallok a kérnyezeti hatasokkal szemben. Anaerobok, de az O, toleranciajuk
valtozé. Biokémiai aktivitasukra a szénhidrat és fehérjebontas jellemz6, a patogén fajok
exotoxinokat termelnek. Egyes toxinok a baktériumban protoxinként keletkeznek, akti-
valasukat a szervezetben a fehérjebonté enzimek végzik.

A fertézés forrasa a talaj vagy a bélcsatorna, vagy a baktériumok kornyezetbdl felvett
toxinja A clostridiumos betegségek allatrdl allatra nem terjednek. A clostridiumos beteg-
ségek kialakulashoz fontosak a hajlamosité hatasok.

A kérédz6ben a clostridiumos betegségeket a kovetkezé kérformak szerint csoportositjak:
Intoxikaciok Tetanus, Botulismus

Enterotoxaemiak: Baranyvérhas, Struck, Juhok kecskék (szarvasmarha) enterotoxaemiaja,
Vérzéses bél szindroma (szarvasmarha)

Gazodémas betegségek: Serceg6 iiszok, Rosszindulatu vizenyd, Fert6zé elhalasos maj-
gyulladas, Cl. Haemolyticum okozta vérfestékvizelés, Bradsot (juh)

Az el6adasban a fenti kérformakat mutatjuk be,

Kulesszavak: clostridium, kér6dzék

Abstract

Clostridia are naturally occurring gram-positive bacteria. They can be found in the soil,
sewage, and permanent inhabitants of the intestinal tract. They are usually spore-forming
bacteria and are therefore resistant to environmental influences. They are anaerobic, but
their O, tolerance varies. Their biochemical activity is characterized by carbohydrate and
protein degradation, pathogenic species produce exotoxins. Some toxins are produced in
the bacterium as protoxins and are activated by protein breakdown enzymes in the body.
The source of the infection is the intestinal tract or the bacteria from the environment. The an-
imals take up bacterial toxins from environment. Clostridial diseases do not spread from animal
to animal. Predisposing factors are important for the development of clostridial diseases.
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In ruminants, clostridial diseases are grouped according to the following forms:
Intoxications Tetanus, Botulism

Enterotoxaemia: Clostridium perfringens B enterotoxaemia in Lambs, Struck, Enterotox-
aemia of sheep (bovine), Haemorrhagic bowel syndrome (bovine)

Gas oedema: Malignant oedema, Infectious necrotic hepatitis, Bradsot (sheep)

In the presentation the above forms of the disease are presented.

Keywords: Clostridia, ruminants
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Search for new alternative therapies for the treatment of mastitis
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Osszefoglalas

A tejtermel6k szamara az egyik legfontosabb feladat a tégy egészséges allapotanak
megdrzése, ugyanis a termelés gazdasagossagaban a tégyegészségiigy az egyik kulcs-
szerepet jatszo tényez6. A torekvések ellenére sokszor sajnos kivédhetetlen a tejmirigy
sériilése vagy baktériumokkal torténé fert6zédése, majd ennek kdvetkezményeként
kialakulé tégygyulladas. A tégygyulladas a szaporodasbioldgiai zavarok mellett vilagszerte
a tejtermeld tehenészetek legnagyobb gazdasagi kartételét okozé megbetegedése (Tirian
és mtsai, 2008; Ozsvari és mtsai, 2011; Sserenkuma és mtsai, 2017). A veszteségek minimal-
izalasa érdekében a gazdak egyre szélesebb korben kezdték alkalmazni a kiilénb&z6 antibi-
otikum-tartalmua készitményeket, mind prevenciéra, mind meglévé fert6zés kezelésére,
sokszor teljesen indokolatlanul (Pol és Ruegg, 2007). Van Werven (2018) szerint a szarvas-
marhatartasban felhasznalt dsszes antibiotikum 70%-at a tégygyulladas kezelésére
hasznaljak. Az antibiotikumok hasznalata tébb szempontbdl is problémas lehet; az es-
etlegesen a tejben marad6 maradvany- és gatléanyagok egészségiigyi kockazatot jelentenek
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afogyasztara, igy a nagymértékui antibiotikumhasznalat élelmiszerbiztonsagi szempontbél
is kifogasolhato (Oliver és mtsai, 2011). Masrészt az utobbi években a patogén mikroorga-
nizmusok egyre ndvekvé antibiotikumokkal szembeni rezisztenciaja stlyos méreteket &ltott.
Nemcsak a tégygyulladas kezelését neheziti meg, hanem mar a human gyogyaszatban sziik-
séges kezelések kimenetelét is negativan befolyasolja (Oliver és mtsai, 2011; Ameen és mtsai,
2019). Ezt felismerve az Eurdpai Parlament és Tanacs kiadta a 2019/6 rendeletet, amely az
antimikrobialis készitmények koriiltekinté hasznalatara hivja fel a figyelmet, illetve ezen
készitmények bizonyos esetekre torténd korlatozasat irja el6 (Europai Parlament és Tanacs,
2019). Mindezek ismeretében mindenképp id6szeriinek tartjuk lehetséges alternativ mad-
szerek felkutatasat a szomatikus sejtszam csdkkentésére, valamint a tégygyulladas, ezen
beliil is a szubklinikai tégygyulladas laktacioban térténd kezelésére, amelyek Uj utat nyithat-
nak az eredményes tejtermelésben, valamint elésegithetik az antibiotikumok felhasznalasa-
nak mind nagyobb mértéki csékkentését. A lehetséges alternativak kozé tartoznak
kiilonbdz6 novényi eredetii készitmények, probiotikumok, homeopatias készitmények, bak-
teriofagok, immunmodulatorok, citokinek, rekombinans mukolitikus fehérjék, valamint az
allatok vakcinazasa (Sankar, 2016; Piepers és De Vliegher, 2018). Ezen kiviil kisérleteket
vegeztek még lézer kezeléssel, lizozimmal, szaponinokkal, propolisszal, antibakterialis pep-
tidekkel, illetve laktoferrin vagy 6zontartalmui t6égyinfaziokkal is (Malinowski és mtsai, 2019).
A tehenek szarazra allitasa fontos szerepet jatszik a tégygyulladas elleni védekezésben.
A legnépszeriibb modszerek a parenteralis és intramammalis Gton szervezetbe juttatott
antibiotikumok (talzott) alkalmazasan alapszanak (Cizmeci és mtsai, 2019). A megfeleld
protokoll kivalasztasaval azonban a felhasznalt antibiotikum mennyiség akar 63%-a is
megtakarithatd a t6gygyulladas kockazatanak minimalisra csokkentése mellett (Bucher
és Bleul, 2019). A kézelmultban szamos tanulmany sziiletett dopamin agonistak, példaul
a kabergolin hatasanak vizsgalatarél a hirtelen szarazra allitott teheneknél kiilénds te-
2015; Bertulat és mtsai, 2017; Boutinaud és mtsai, 2017). Szarazra allitaskor a tégybimbad
lezarok megeléz6 intézkedéskéent torténd alkalmazasa alternativ megkozelitést jelent a
hagyomanyos antibiotikum-kezelésekhez képest. Ezek a tégyinflzié formaban elérhetd
készitmények a szarazra allitas soran imitaljak azokat a fiziolégias mechanizmusokat,
amelyek lezarjak a bimbdcsatornat (Rabiee és Lean, 2013). A potencialis hatéanyagok kozé
tartoznak a bakteriofagokbél nyert endolizinek, amelyek alkalmazasa a bakteriofagoknal
kielégitbb eredményt nyujtott (Gill és mtsai, 2006; Angelopoulou és mtsai, 2019). Kiilén-
b6z6 nanorészecskéket szintén sikeresen alkalmaztak mar a tégygyulladas kezelésében.
Ezek k6zé tartoznak az eziist és réz nanorészecskék (Kalinska és mtsai, 2019), a chitosan
nanopartikulumok (Orellano és mtsai, 2019), és a kationos nisin-lipid nanorészecskék
(Castelani és mtsai, 2019). A tégygyulladas megel6zésére a vakcinak hasznalata is szamba
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vehetd alternativa. A hatékony tégygyulladas elleni vakcinak kifejlesztésére iranyulé
eréfeszitésekkel parhuzamosan folyamatban van az immunmodulatorok, példaul a révid
és kozepes szénlanci zsirsavak, valamint a kolekalciferol alkalmazasanak kidolgozasa a
Staphylococcusok tégy mirigy-hamsejtjeibe torténé bejutasanak megakadalyozasara
(Frutis-Murillo és mtsai, 2019). Emellett szamos egyéb modszer all fejlesztés alatt, melyek
igéretes megoldassal szolgalhatnak a tégygyulladas kezelésére és az ellene valo
védekezésben is a tejtermel6k segitségére lehetnek.

Kulcsszavak: szarvasmarha, klinikai t6gygyulladas, szubklinikai tégygyulladas, alternativ
terapias modszerek

Abstract

One of the most important tasks for dairy farmers is to maintain the healthy condition of
the udder, as udder health is one of the key factors in the economics of production. Despite
these efforts, damage of the mammary gland or its infection with bacteria, and the resulting
mastitis, are often unavoidable. Beside the reproductive disorders, mastitis is the disease
that causes the greatest economic damage to dairy farms worldwide (Tirian et al., 2008;
Ozsvari et al., 2011; Sserenkuma et al., 2017). To minimize losses, farmers have increasingly
used a variety of antibiotic-containing formulations, both for prevention and to treat existing
infections, often completely unjustifiably (Pol and Ruegg, 2007). According to Van Werven
(2018), 70% of all antibiotics used in cattle are used to treat mastitis. The use of antibiotics
can be problematic in several ways; the residues and inhibitors that may remain in the milk
pose a health risk to the consumer, so the high use of antibiotics is also objectionable from
a food safety point of view (Oliver et al., 2011). On the other hand, the increasing resistance
of pathogenic microorganisms to antibiotics has reached severe proportions in recent years.
Not only does it complicate the treatment of mastitis, but it also negatively affects the out-
come of treatments already required in human medicine (Oliver et al., 2011; Ameen et al.,
2019). Recognizing this, the European Parliament and the Council have issued Regulation
2019/6, which calls for the prudent use of antimicrobials and requires them to be restricted
to certain cases (European Parliament and Council, 2019). In view of all this, we consider it
timely to look for possible alternative methods for reducing somatic cell counts and treating
mastitis, including subclinical mastitis in lactation, which may open a new pathway to effi-
cient milk production and help to reduce the use of antibiotics. Possible alternatives include
various herbal preparations, probiotics, homeopathic preparations, bacteriophages, im-
munomodulators, cytokines, recombinant mucolytic proteins, and the vaccination of animals
(Sankar, 2016; Piepers and De Vliegher, 2018). In addition, experiments have also been per-
formed with laser treatment, lysozyme, saponins, propolis, antibacterial peptides, and lacto-
ferrin or ozone-containing udder infusions (Malinowski et al., 2019).
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Drying-off plays an important role in controlling mastitis. The most popular methods are
based on the (excessive) use of parenteral and intramammary antibiotics (Cizmeci et al.,
2019). However, by choosing the right protocol, up to 63% of the amount of antibiotic used
can be saved while minimizing the risk of mastitis (Bucher and Bleul, 2019). Several studies
have recently been conducted to investigate the effects of dopamine agonists, such as
cabergoline, in abruptly dry cows with a particular focus on stopping milk production and
promoting udder involution (Bach et al., 2015; Bertulat et al., 2017; Boutinaud et al., 2017).
At drying-off, the use of teat sealants as a preventative measure is an alternative to tra-
ditional antibiotic treatments. These formulations, available in the form of udder infusion,
mimic the physiological mechanisms that close the teat canal during drying-off (Rabiee
and Lean, 2013). Potential drugs include endolysins derived from bacteriophages, that
have yielded more satisfactory results than bacteriophages themselves (Gill et al., 2006;
Angelopoulou et al., 2019). Various nanoparticles have also been used successfully in the
treatment of mastitis. These include silver and copper nanoparticles (Kalinska et al., 2019),
chitosan nanoparticles (Orellano et al., 2019), and cationic nisin-lipid nanoparticles (Caste-
lani et al., 2019). The use of vaccines to prevent mastitis is also a viable alternative. In par-
allel with efforts to develop effective mastitis vaccines, the use of immunomodulators
such as short- and medium-chain fatty acids and colecalciferol to prevent the entry of
staphylococci into udder epithelial cells is under development (Frutis-Murillo et al., 2019).
In addition, several other methods are under development that can provide a promising
solution for treating mastitis and help dairy farmers to control the disease.

Keywords: dairy cow, clinical mastitis, subclinical mastitis, alternative therapeutic methods
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A tégygyulladas elleni vakcinas védekezés
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Possibilities of vaccine control against mastitis in Hungary
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Az AMR rendelkezés 2022. évi életbe Iépése utan felértékelddik a vakcinas védekezés
lehetésége mind tégygyulladasok megel6zés, mind a tégygyulladasok okozta karok
mérséklése érdekében. Magyarorszagon jelenleg két vakcina all rendelkezésre a leggyako-
ribb tégypatogénekkel szemben, a Startvac® és az Ubac’.

Magyarorszagon 2010-6ta elérhetd a Startvac®vakcina (Laboratorios Hipra, S. A., Amer, Girona,
Spain). A vakcina eredményes hasznalatarél tsbb hazai publikacié is sziiletett (Ozsvari és mtsai,
2016 és 2018), amelyek alatamasztjak a térzskényvben szerepld adatokat és pontositjak a vakcina
hasznalat kdzgazdasagi eredményeit is. A vakcinazas hatékony és koltséghatékony. A publika-
ciéban bemutatott szamitasok eredménye alatamasztja, hogy a Staphylococcusok és az E. coli
altal okozott tégygyulladas ellen a Startvac® vakcinazas megtériil (Ozsvari és mtsai, 2016).

A Startvac®vakcina EU kézponti regisztraciéban lévé, kétkomponensd, inaktivalt vakcina
lisz6k és tehenek részére. A vakcina két antigén tartalmaz, az Esherichia coli |5 torzsét és
a Staphylococcus aureus un. SAAC komplexét (slime associated antigen komplex). A
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vakcina hatékony a Staphylococcus aureus és a koagulaz-negativ Staphylococcusok,
valamint a kéliformok okozta tégygyulladasok ellen.

A vakcina ajanlasa szerint, az allomanyszinti alkalmazas soran csdkken a Staphylococ-
cusok és a kéliformok okozta klinikai tégygyulladasok stlyossaga és el6fordulasi gyako-
risaga. A legljabb telepi eredmények alapjan a Startvac® vakcina hatékony nemcsak az
Esherichia coli, hanem a Klebsiella pneumoniae okozta mastitis ellen is®. A Startvac’
vakcina lassitja a populacion belil a kérokozdk transzmissziojat, és az intrammamalis in-
fekciot (IMI), ez alatamasztja a teljes allomany beoltasanak fontossaga.
Magyarorszagon 2022. januar elseje 6ta elérhet6 az Ubac’vakcina.(Laboratorios Hipra, S. A.,
Amer, Girona, Spain). Az Ubac’ vakcina EU k6zponti regisztraciéban lévé, inaktivalt alegység
vakcina iszék és tehenek részére. A vakcina egy komplex antigén tartalmaz, ami a Strepto-
coccus uberis 5616-0s torzs biofilm adheziés komplexébél (BAC) szarmazé lipoteicholsav
(LTA). A vakcina hatékony a Streptococcus uberis okozta klinikai tégygyulladasok ellen.

Az Ubac’vakcina ajanlasa szerint az allomanyszint( alkalmazas soran csokken a Strepto-
coccus uberis okozta klinikai tégygyulladasok sulyossaga és eléfordulasi gyakorisaga. A
tapasztalatok szerint a vakcinazott allomanyokban a Streptococcus uberis okozta klinikai
tégygyulladasok szama 50%-kal csokken és a fertézott t6gynegyedekben a szomatikus
sejtszam 70%-kal csdkken.

A két vakcina egyidejli alkalmazasa nem valt ki mellékhatasokat, nem befolyasolja a termékek
karakterisztikajat és nincs negativ hatassal a tejtermelésre (A vizsgalatokat Baratelli M, Boix-
Mas O, Franco Zalduendo D, Pochodyla M. végezte. E-mail: massimo.baratelli@hipra.com,
HIPRA, Amer, Girona).

Mindkét vakcina csdkkenti a tégygyulladashoz kapcsolddé termelési veszteségeket, javitja
a tej mindségét és csékkenti az antibiotikumok hasznalatat.
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Az ellés és az involicié lefolyasanak hatasa a
magzatburok-visszamaradas, a klinikai metritis, a klinikai
endometritis el6fordulasara, valamint az djravembhesiilésre
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Osszefoglalas

A tejel6 szarvasmarha telepeken napjainkban is a veszteségek egyik 6 oka a nehézellések miatt
kialakulé szaporodasbioldgiai komplikaciok (magzatburok-visszamaradas /MBV/, klinikai méh-
gyulladas, klinikai endometritisz, elhizado djravemhesiilési adatok), illetve ezek helytelen kezelése.
A sajat vizsgalataink célja az volt, hogy 6sszehasonlitsuk az ellett tehenek ellés utan je-
lentkezé méhbetegségeinek gyakorisagat, ezek kezelésének jellegzetességeit, illetve
megvizsgaljuk milyen hatassal van az ellés és az involicié lefolyasa az Gjravemhesiilésre.
Az 6sszehasonlitas alapjat az ikerellések, és a halvasziiletések eléforduldsa, valamint a
magzatburok-visszamaradas, a magzatburok-visszamaradas nélkiili méhgyulladas, a magzat-
burok-visszamaradast kévetd méhgyulladas, illetve a klinikai endometritiszes egyedek szama
és aranya képezte, valamint az, hogy az ellés soran hanyan vettek részt a segélynyujtasban.
A hosszanti farfekvéses borjak esetén sokkal nagyobb volt a MBV eléfordulasanak esélye, mint
a hosszanti fejfekvésesek esetén: 21.3% vs. 11.3% (p<0.07), amely arany a halvasziiletések es-
etén még kifejezettebb volt: 44.4% vs. 27.3% (p<0.5). Esetiinkben a MBV kialakulasa szoros-
abb 6sszefliggést mutatott a borjak fekvésével, mint a segélynyujtast végzék szamaval.

Az ajravemhesiilési adatokat vizsgalva kijelenthetd, hogy a hosszanti fejfekvésben
sziilet6 borjak esetében az anyaallatok nagyobb aranyban vemhesiiltek az 1. ter-
mékenyitésre (38.7%) mint a hosszanti farfekvésesek esetén (15.4%). Valamint az is
megallapithaté volt, hogy az hosszanti fejfekvésben él6 borjut ellé tehenek nagyobb
aranyban vemhesiiltek az els6 termékenyitésre (39.7%), mint a hosszanti farfekvés-
ben ell6k (17.6%). A hosszanti fejfekvésben halvasziiletett borjat ellé tehenek azonban
rosszabbul vemhesiiltek az els6 termékenyitésre (0%), mint a hosszanti farfekvésben
ell6k (11.1%), ami valésziniileg a kis elemszammal magyarazhatd. Az élve sziiletett
borjakat ell6 tehenek is magasabb aranyban vemhesiilnek az 1. termékenyitésre
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(38.9% /198:508/), mint a halvasziiletés esetén (4.5% /1:22) (p<0.008). Az ellési segé-
lynydjtas hatasat vizsgalva az djravemhesiilésre, azt a meglep6 eredményt kaptuk,
hogy az 1ember altal végzett segélynyijtasban részesiilt tehenek jobban vemhesiiltek
0sszességében, valamint az 1. termékenyitésre is tobb allat vemhesiilt, fliggetleniil a
borjak fekvésétél, illetve az élve- vagy halvasziiletés tényétél.

Az eredmények dsszehasonlitasaval arra torekedtiink, hogy minél tébb olyan kiilonbséget tarjunk
fel, amelyek figyelembevételével szaporodasbiolégiai munkank hatékonysagat névelhetjiik.
Kulcsszavak: tejel6 szarvasmarha, magzatburok-visszamaradas, klinikai méhgyulladas,
klinikai endometritisz, segélynyték szama, magzati fekvés

Abstract

One of the main causes of losses in dairy farms today is the reproductive disorders (re-
tained foetal membranes (RFM), clinical metritis, clinical endometritis, poor re-conception
rate) caused by dystocia, and improper handling of problems.

The aim of our studies was to compare the prevalence of uterine diseases in dairy cows
occurring after calving, the characteristics of their treatments, and the effect of calving
and involution on reproductive performance.

The comparison was based on the number and the proportion of twins, stillbirth, RFM,
clinical metritis without RFM, clinical metritis after RFM, clinical endometritis, and the
number of people assisting during calving.

In case of posterior presentation, the chance of RFM was much higher than for anterior
presentation: 21.3% vs. 11.3% (p<0.07), which was even more expressed for stillbirth:
44.4% vs. 27.3% (p<0.5). It seems that the formation of RFM has a closer correlation with
the presentation of the calf than with the number of assistants.

Examining the fertility results it was found that cows giving birth in anterior presentation
could be pregnant at a higher rate after the first insemination (38.7%) than in case of pos-
terior presentation (15.4%). It was also found that cows giving birth to a live calf in anterior
presentation could be pregnant at a higher rate after the first insemination (39.7%) than
those in case of posterior presentation (17.6%). At the same time, cows giving birth to a dead
calf in anterior presentation the result of the first insemination (0%) was worse than those
in posterior presentation (11.1%), which was probably due to the small number of cases.
Examining the effect of calving assistance on the next pregnancy rate, a surprising result
was received as cows with 1-man assistance showed higher pregnancy rate after the first
insemination and the overall pregnancy rate was also higher, regardless of the presentation
of the foetus or the outcome of calving (live or stillbirth).

Keywords: dairy cow, retained foetal membranes, clinical metritis, clinical endometritis,
number of assistants, foetal presentation
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Az involucids kezelési stratégiak hatasa az djravembhesiilésre
egy magyarorszagi tejeld tehenészeti telepen

Effect of involution treatment strategies
on the reproductive performance in a Hungarian dairy farm

Répasi Attila', Lénart Lea?, Rega Sandor', Rega Jana',
Szelényi Zoltan?, Szenci Ott6?
"Pataki Allatorvos Kft, Sarospatak
2Allatorvostudomanyi Egyetemn,
Sziilészeti Tanszék és Haszonallat-gyégyaszati Klinika, UllG
E-mail: repasia71@gmail.com

Osszefoglalas

A tejel6 szarvasmarha telepeken napjainkban is a veszteségek egyik fé oka az elletében
és az involucios id6szakban kialakulé szaporodasbiologiai problémak: magzatburok-visz-
szatartas (MBV), klinikai méhgyulladas (KM), klinikai endometritisz, illetve a késébbiekben
ezen okokra visszavezethetd Gjravemhesiilési problémak.

Avizsgalataink célja az volt, hogy 6sszehasonlitsuk az ellett tehenek involicis vizsgalatai (ellés
utan 19-27 nappal) soran talalt klinikai endometritiszek gyakorisagat, ezek kezelésének jelleg-
zetességeit, illetve megvizsgaljuk milyen hatasa van az involacionak, illetve az involdcios vizs-
galatok soran vérplazmabdl mért progeszteron, BHB és NEFA értékeknek az tjravemhesiilésre.
Az dsszehasonlitas alapjat a klinikai méhgyulladasban megbetegedettek, a klinikai endometritiszes,
a pyometras, illetve a megnagyobbodott méhii egyedek kezelése képezte. A kezelések Iényege a
kévetkezd volt: azon allatokat, amelyeknél gennyes kifolyast tapasztaltunk Metricure-ral (Intervet)
kezeltiik, majd Gjra ellenériztiik és sziikség esetén megismételtiik a kezelést. Azon allatokat, ame-
lyek gennyes kifolyast nem mutattak, de a méhiik megnagyobbodott volt, Estrumate-tal (Intervet)
kezeltiik, majd 3 nap mulva attél fiiggetlentil, hogy lett-e gennyes kifolyasa vagy sem, Metricure-
ral kezeltiik, majd azokat, amelyek gennyes kifolyast mutattak Gjra ellenériztiik és sziikség esetén
megismeételtik a kezelést. Tovabba kialakitottunk egy kontroll csoportot, amelybe a kezeletlen
méh(i egészséges allatok keriiltek. Ezen allatok kdzott kialakitottunk egy A és egy B alcsoportot is,
aszerint, hogy az involucios vizsgalatok nyaron vagy 6sszel torténtek.

A munka alapjat képez6 adatokat egy magyarorszagi tehenészetben (Kenézl6 - Dézsa Mg.
Zrt, Kenézl6) gylijtottiik 6ssze. Az adatok 2021. janius és oktdber kdzott elvégzett invo-
laciés vizsgalaton atesett tehenektél szarmaznak, 6sszesen 180 allattol. Az allatok vizs-
galata egy el6re elkészitett involucids adatlap alapjan toértént. A vizsgalat soran az allatok
méhét osztalyoztuk méretiik szerint (1-3): attdl fliggéen, hogy a méh a medence lregben
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volt-e: 1; a medencébél lelégott a hasiiregbe, de még elérhet6 volt: 2; a méh a hasiiregbe
mélyen lelégott és csak visszahlzva tudtuk teljesen elérni: 3.

A hiively kifolyast egy 1-5-ig terjedd skalan osztalyoztuk (1: nincs, 2: tiszta, 3: nyalkas va-
ladék gennycsomakkal, 4: nyalkas-gennyes valadék, 5: gennyes nyalkas valadék).
Ultrahanggal a petefészkeken Iévé képleteket, valamint azt vizsgaltuk, hogy a méh tar-
talmaz-e folyadékot. Majd farok vénabadl vért vettiink, a centrifugalassal kinyert savét le-
fagyasztottuk, amibél a laboratériumba tortént szallitas utan progeszteron ELISA teszt
segitségével meghataroztuk annak mennyiségét, hogy megallapitsuk, a miikddé sargatest
(>1ng/ml) jelenlétét, valamint a tehenek anyagcsere vizsgalatahoz meghataroztuk a BHB
(hatarérték: 0,96 mmol/l) és a NEFA (hatarérték: 0,57 mmol/l) értékeket.

Az involuciés kezeléseket kdvet6en a teheneket nyomon kovettiik, feljegyeztiik az ellést
kovet6 elsé termékenyités idejét és a termékenyitések sikerességét is. A selejtezett vagy
elhullott allatokat kivettiik a vizsgalatokbadl. A vizsgalatok célja az volt, hogy dsszehason-
litsuk a két kezelési és a kontroll csoport adatait egymassal, valamint a kontroll csoporton
beliil 2 alcsoporttal (A csoport: nyaron héstressznek kitett allatok, B csoport: 6sszel vizs-
galt allatok), ahol ugyanezen paramétereket hasonlitottuk 6ssze egymassal, hogy meg-
nézziik a héstressz milyen hatassal van az eredményeinkre.

A vizsgalatunkkal és az eredmények 6sszehasonlitasaval arra térekedtiink, hogy minél
tobb olyan kilonbséget tarjunk fel, amelyek figyelembevétele emelheti a szaporodasbio-
l6giai kezelések hatékonysagat (1. tablazat).

1. tablazat. Az involtcios kezelések értékelése az egyes vérparaméterek (P4, BHB, NEFA)
meghatarozasa és az elsé sikeres mesterséges termékenyités, valamint az elléstél
a vemhesilésig eltelt id6szak alapjan

- P4: BHB: NEFA: Elsé Elsé
Csoportok Osszes 4 h0/ml 0,96 mmol/l 0,57 mmol/l  siker MT
allat  “gofett felett felett MT  ideje
n n % n % n % n %  nap
1. csoport: 36 28 77,77 7 194 22 61 17 472 70,58
Estrumate és
Metricure
2. csoport: 44 24 54,54 5 41,36 22 50 18 40,9 75,55
Metricure
3. csoport: 100 57 57 7 7 38 38 46 46 70,54
Kontroll 6sszes
3A csoport: 61 37 60,6 7 1,48 28 45,92 27 4736 69,68
Kontroll nyar
3B csoport: 39 20 51,28 0 0 10 5,64 19 51,35 71,86
Kontroll 6sz
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Az Estrumate-tal kezelt csoport egyedei Iényegesen magasabb aranyban rendelkeztek 1
ng/ml feletti progeszteron értékekkel, mint a Metricure-ral kezeltek, vagy a kontroll cso-
port allatai (77,77% vs. 54,54% vs. 57%). Ez val6sziniileg azzal magyarazhaté, hogy a nagy
méhhel rendelkezé allatoknak, amelyeknek nem volt hiivelykifolyasa nagyobb valészin(i-
séggel zart volt a méhszaja, ami egy miikddo sargatestet feltételez. Az anyagcsere vizs-
galatok adatait 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a kontroll csoport egyedei kdzétt
Iényegesen alacsonyabb volt a magas BHB (7%) és NEFA (38%) értékekkel rendelkezé te-
henek aranya, mint a kezelt csoportok allatai kdzott, de a legrosszabb értékeket az 1. cso-
portban (Estrumate-tel kezelt allatok) kaptuk (magas BHB: 19,44%, magas NEFA: 61,1%).
A 2. csoportban a kovetkez6 aranyt kaptuk: BHB: 11,36%, NEFA: 50%. Az elsé terméke-
nyités eredményessége a kontroll, ill. az 1. csoportban hasonld volt (46% vs. 47,2%), mig
a 2. csoportban gyengébb volt (40,9%), csaklgy, mint az elléstél az els6 termékenyitésig
eltelt id6szak, ami a 2. csoportban volt a leghosszabb (75,55 nap), a kontroll és az 1. cso-
porthoz képest (70,54 nap vs. 70,58 nap).

A kontroll csoport nyari és 6szi eredményeit 6sszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a ha-
tarérték feletti tehenek aranya a BHB és a NEFA esetén a kovetkez6k voltak: (3A csoport:
BHB 11,48%, 3B csoport: 0%, NEFA 3A csoport: 45,9%, 3B csoport: 25,64%). A hatarérték
feletti tehenek aranya a nyari vizsgalatok alkalmaval egyértelmiien magasabbak voltak.
A progeszteron szintek 6sszehasonlitasa soran azonban azt tapasztaltuk, hogy nyaron
tobb allat rendelkezett miik6d6 sargatesttel a vizsgalat pillanataban (progeszteron >1
ng/ml) mint 6sszel (60,6% vs. 51,28%). Az 6sszel vizsgalt allatok elsé termékenyitései va-
lamivel sikeresebbek voltak, mint a nyaron vizsgaltaké (51,35% vs. 47,36%). Az elsd ter-
mékenyitésig eltelt id6szak 6sszel a 3B csoportban valamivel hosszabb volt, mint a nyari
3A csoportban (71,86 nap vs. 69,68 nap).

Kulcsszavak: tejel6 szarvasmarha, involicid, klinikai endometritisz, progesteron, BHB,
NEFA
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A klinikai endometritis el6fordulasa és hatasa egyes
szaporodasbiolégiai mutatokra egy nagy létszamu
tejel6 tehenészetben

The occurrence of clinical endometritis and its impact
on reproductive performance on a large Hungarian dairy farm

Sulyok Déra', Bartyik Janos', Szenci Ottd?
'Enyingi Agrar Zrt., Kiscséripuszta
2Allatorvostudomanyi Egyetern, Sziilészeti Tanszék és Haszonallat-gyogyaszati Klinika, UllG
E-mail: sdori602@gmail.com

Osszefoglalas

A posztpartum idészakban elvégzett vizsgalatok és kezelések kdzott kiemelten fontos a
tehenek involdciés vizsgalata. Az ellést kéveté méhelvaltozasok mihamarabbi detektalasa
és gyogyszeres kezelése elengedhetetlen része a telep optimalis szaporodasbiol6giai mu-
tatéinak eléréséhez, illetve fenntartasahoz.

A kutatas célja az volt, hogy felmérjiik a vizsgalt tehenészetben az ellést kdvet6 21. napon
és azon tul diagnosztizalt klinikai endometritis el6fordulasat és annak hatasat a tovabbi
reprodukcios teljesitményre. A vizsgalt egyedek (n=73) telepiranyitasi szoftverbe rogzitett
adataival dolgoztunk, amelyeket havi lebontas alapjan rendszereztiink a 2021-es évet vizs-
galva.

Az eredményeket tekintve 6sszesen 62 allatnal diagnosztizaltak a 21. napon klinikai en-
dometritist (nyalkas-gyennyes vagy gennyes méhvaladék), 11 esetben pedig a 42-48. napos
invollcios vizsgalat soran. Korabban az esetek kozel 60%-nal fordult elé klinikai metritis.
Halvasziiletés 10 esetben tértént, magzatburok-visszamaradas 4 tehénnél keriilt megal-
lapitasra. Az elléstél (n=59) az els6 termékenyitésig eltelt napok szama atlagosan 67 nap
volt, mig az elléstél a sikeres termékenyitésig eltelt napok szama (szerviz period) atlago-
san 141 nap volt a vizsgalt teheneknél (n=52).

Kulcsszavak: klinikai endometritis, involdcid, termékenyités, vemhesiilés, tejel6 tehén

Abstract

Diagnosis and treatment of postpartum uterine disease is essential to achieve and main-
tain optimal herd reproductive performance. The aim of this study was to investigate the
occurrence of clinical endometritis and its impact on fertility problems on a large dairy
farm. The studied parameters of the cows (n=73) were gathered from the farm manage-
ment software.
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The cows were routinely examined on 21 DIM and re-examined between 42 and 48 DIM.
This resulted in 62 cows that had muco-purulent or purulent uterine discharge on 21 DIM
and 11 between 42 and 48 DIM. Nearly 60% of the cows had been previously diagnosed
with clinical metritis. Stillbirth occurred in 10 cases and retained foetal membranes oc-
curred in 4 cases. The following outcomes were measured to assess reproductive perform-
ance: the time of first insemination, the time of first successful insemination and the
number of inseminations per pregnant cows. Pregnancy was diagnosed by means of tran-
srectal ultrasonography at least 30 d post-breeding. The voluntary waiting period was 42
DIM and the average number of days from calving to first service was 67 (n=59) while the
average service period was 141 days (n=52).

Keywords: clinical endometritis, involution, fertility, pregnancy, dairy cow

A tejtermel6 szarvasmarha telepek gazdasagos miikddését alapvetéen meghatarozza a sza-
porodasbiolégiai eredmények optimalizalasara valé torekvés. Ebben kulcsfontossagu szerepe
van az ellést kdvetd idészakban fellép6 involiciés rendellenességek mihamarabbi felisme-
résének és kezelésének. A klinikai endometritis az endometriumot érint6 gyulladas, amelyre
az ellést kévetd 21. naptol lathaté nyalkas-gennyes vagy gennyes méhvaladék jellemz6. A
betegség kovetkeztében kitolédhat az elsé termékenyités és Gjravemhesiilés id6pontja.

A jelen kutatas célja az, hogy megvizsgaljuk az endometritis hatasat a késébbi reproduk-
Cids teljesitményre egy nagy létszamu tejel6 tehenészet esetében.

Kisérleti leiras
A felmérésiinket egy dunantuli, atlagosan 1800 tehenet tarté nagylétszamu tejel6 tehe-
nészetben végeztiik 2021-ben. Az egyedi adatokat a telepen hasznalt szamitégépes te-
lepiranyitasi szoftverbdl gydijtottik ki (Riska, Systo Kft., Budapest, Magyarorszag).
A vizsgalt tehenek (n=73) adatai kozott szerepelt az egyed azonositdja, az ellés datuma,
sorszama és lefolydsa, az els6 termékenyités datuma és az utolso sikeres termékenyités
datuma és sorszama. A klinikai endometritis diagnosztizalasanak datuma alapjan havi
bontasban értékeltiik a kigy(jtott adatokat.
Az invollcios vizsgalatok az ellést kévet6 3., 7., 14., 21., majd témbdsitve a 42-48.napon
torténtek. Az allatok diagnozisanak, kezelésének és visszarendelésének rogzitése a Riska
telepiranyitasi szoftver segitségével tortént. Az els6 vemhességvizsgalatot a termékenyi-
tést kdvetd 30. napon ultrahang késziilék segitségével végeztiik.
Feltiintettiik, hogy mely esetekben tértént:
« halvasziiletés (H): az Gjszilott borja elhullasa az ellést kévetd 12 6ran beliil (igen/nem);
 magzatburok-visszamaradas (MBV): a magzatburok nem tavozott az ellést kévetd 24
6ran belil (igen/nem);
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* klinikai metritis: méhgyulladas diagnosztizalasa az ellést kdvet6 3., 7. vagy 14. napon
rektalis vizsgalat soran (igen/nem);
* klinikai endometritis: diagnosztizalasa a 21. vagy a 42-48. napon tortént rektalis vizs-
galat soran (igen/nem).
A selejtezett, illetve elhullott allatok esetében feltiintettiik a selejtezés/elhullas datumat
és annak okat. Ez 14 allatot érintett. Azon allatok esetében (n=7), amelyeknek az adatok
lekérésének idépontjaban még nem tértént meg az utolso termékenyitést koveté vem-
hességvizsgalata, a termékenyités datuma mellé ‘nem vizsgalt’ (NV) jelélés kerilt.

Eredmények

A felmérésiinkben vizsgaltuk a klinikai endometritis eléfordulasat egy évre levetitve. A
2021-ben rutinszeriien 1186 allatnal keriilt sor a 21 napos involuciés vizsgalatra, ennek
soran 62 allatnal diagnosztizaltak a betegséget, amely 5,23%-a a vizsgalt teheneknek. A
42-48 napos vizsgalatnal (n=1617) csupan 11 tehénnél (0.68%) volt jelen a nyalkas-gennyes
vagy gennyes méhvaladék. Az esetek 58,9%-anal fordult el6 korabban a klinikai metritis
a3.,7.,illetve 14. napos involuciés vizsgalat soran. Halvasziiletés 13,69%-ban fordult el
avizsgalt egyedek kérében, magzatburok-visszamaradas csupan 4 allatnal diagnosztizal-
tak korabban. Az elletés 44 tehén esetében sziilészeti segélynydjtassal tortént.
Avizsgalt allatok koziil 14 selejtezésre, illetve levagasra keriilt a vizsgalt idészakban, 7 te-
hénnél nem tértént meg az utolsé termékenyitést koveté vemhességvizsgalat az adatok
lekérésének id6pontjaban.

A termékenyitési és vemhességi adatokat tekintve a termelésben maradt, nem selejtezett
allatok kérében (n=52) a termékenyitések sorszamanak megoszlasat az 1. tablazat szem-
l&lteti.

1. tablazat. A termékenyitések sorszamanak megoszlasa
Table 1. Distribution of numbers of inseminations

Termékenyités sorszama Klinikai endometritis (n=52)
1 13 (25%)
2 12 (23,08%)
3 15 (28,84%)
>3 12 (23,08%%

Az elléstél az els6 termékenyitésig eltelt napok szama atlagosan 67 nap volt (n=59), mig
az elléstél a sikeres termékenyitésig eltelt napok szama (szerviz period) atlagosan 141 nap
volt a vizsgalt teheneknél (n=52).
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A Rumino-Zyme® értékelése a ndvendék hizémarha tinék
és liszok teljesitmény paramétereinek figyelembevételével,
mint az ionoforok alternativaja

Evaluation of Rumino-Zyme?® on performance parameters of
growing beef steers and heifers as an alternative to ionophores

Molnar Daniel
Dr. Bata Zrt, Ocsa
E-mail: sales@drbata.com

Osszefoglalas

Jelen tanulmany célja az volt, hogy felmérje a Rumino-Zyme® hatasat a névendék hizémarha
tindk és isz6k teljesitményparamétereire, mint az ionoforok alternativaja. A Rumino-Zyme®
egy egyszerre probiotikus és enzimatikus termék, amely el6segiti a fibrolitikus lebontast a
bendében a takarmanyhasznositas javitasa érdekében. Harom fiiggetlen vizsgalat beallita-
sara kerult sor Argentinaban talalhato allattenyészt6 telepeken. Az elsé kisérletben a Brangus
tindkat nyolcvan napig elkildnitették, és vagy csak 30 ppm monenzint tartalmazé kontroll-
tapot, vagy 30 ppm monenzint (ionofor) és Rumino-Zyme®-t (2 g/kg szarazanyag) tartalmazo
kisérleti tapot kaptak. A masodik és harmadik kisérletben a braford tindkat és az Aberdeen
Angus isz6ket 91, illetve 60 napig kiildnitették el, és magaban vagy 30 ppm monenzint vagy
Rumino-Zyme®-t (2 g/kg szarazanyag) etettek. Mindegyik kisérletben az allatokat elektro-
nikus fuljelzével azonositottak. Az ismétléseket és a blokkokat a kezdeti sily alapjan tervez-
tik. A végsé testtomeget, a napi sulygyarapodast, a napi takarmanyfelvételt és a
takarmanyhasznositast minden kisérlet végén értékeltiik. Az 1. kisérletben szignifikans kii-
lonbségeket (P<0,05) figyeltiink meg a kontrollcsoporthoz képest a végsé stlygyarapodasban,
a napi stlygyarapodasban, a napi takarmanyfelvételben és a takarmanyhasznositasban azok-
nal a tinéknal, amelyek monenzint és Rumino-Zyme®-t tartalmazé takarmanyt fogyasztot-
tak. A 2. kisérletben a Rumino-Zyme®-mel kiegészitett takarmanyt fogyaszto tinék végsé
testsulya, végsé silygyarapodasa, napi stlygyarapodasa és napi takarmanyfelvétele jelentés
javulast mutatott a monenzint fogyaszté tindkhoz képest. Hasonlé eredményeket figyeltek
meg a 3. kisérletben is. A Rumino-Zyme®-t fogyaszt6 liszék minden értékelt teljesitményp-
araméterében szignifikans ndvekedést mutattak a csak monenzint fogyaszté kontroll (iszék-
hoz képest. Az 1. és 3. kisérletben a takarmany hasznositas nagyobb javulast mutatott (14,8%,
illetve 15,9%), és ezek az eredmények pozitiv hatassal voltak a befektetésre, a haszonra
(USS/nap). Ezzel szemben a 2. proba esetében alacsonyabb volt a takarmany hasznositas ja-
vulasa (4,6%), ami negativan befolyasolta az arrést és a befektetés megtériilését. Osszefog-
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lalva, a Rumino-Zyme® harom fliggetlen kisérletben, ionoforokkal kombinalva vagy énma-
gaban etetve, javitotta a takarmany hasznositast és a szarvasmarhak altalanos teljesit-
ményparamétereit, ami azt jelzi, hogy magas rosttartalmi takarmany adag esetén a
Rumino-Zyme® megfelelé - nem antibiotikus - helyettesitéje az ionoforoknak.
Kulcsszavak: enzimek, probiotikumok, Aspergillus oryzae, tindk, tisz6k

Abstract

The objective of the present study was to assess the effect of Rumino-Zyme® on perform-
ance parameters of growing beef steers and heifers as an alternative to ionophores. Ru-
mino-Zyme® is a dual probiotic and enzyme product that promotes fibrolytic degradation
in the rumen to improve feed efficiency. Three independent trials were conducted at sep-
arate facilities located in Argentina. In trial one, Brangus steers were confined for eighty
days and fed either a control diet with 30 ppm of monensin only or an experimental diet
with 30 ppm of monensin (ionophore) and Rumino-Zyme® at 2 grams per kilogram of dry
matter. In trials two and three, Braford steers and Aberdeen Angus heifers were confined
for 91 and 60 days, respectively, and fed a control diet containing 30 ppm of monensin
alone or Rumino-Zyme® alone at 2 grams per kilogram of dry matter. In each trial, animals
were identified with an electronic ear tag. Repetitions and blocks were designed by initial
weight. Final body weight, daily weight gain, daily feed intake and feed conversion was
evaluated at the end of each trial. In trial 1, significant differences (P<0.05) were observed
in final weight gain, daily weight gain, daily feed intake, and feed conversion in the steers
that consumed a diet containing monensin and Rumino-Zyme® compared with the control
group consuming a diet with monensin alone. In trial 2, steers consuming a diet supple-
mented with Rumino-Zyme® had a significant improvement in final body weight, final
weight gain, daily weight gain, and daily feed intake compared with steers consuming mo-
nensin. Similar results were observed in trial 3. Heifers consuming Rumino-Zyme® had
significant increases in all performance parameters evaluated compared with control
heifers consuming only monensin. Trials 1 and 3 showed a better Improvement on FC
(14.8% and 15.9%, respectively) and those results had a positive impact in investment,
benefit, and margin (US$/day), resulting in a better minimum improvement required
(4.40% and 5.71%, respectively). In contrast, trial 2, had a lower Improvement on FC (4.6%)
that negatively impacted the margin (- $0.05 USS) and return of investment (-36%), re-
sulting in a higher minimum improvement require, 7.14%. In summary, the use of Rumino-
Zyme® in three independent trials, fed in combination with ionophores or alone, improved
feed efficiency and overall performance parameters of the bovines, indicating Rumino-
Zyme® is a suitable non-antibiotic substitute for ionophores in high fiber diets.
Keywords: enzymes, probiotics, Aspergillus oryzae, steers, heifers
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A melatonin szint szabalyozasanak sokrétii lehetéségei a juh
szaporodasaban

Various possibilities for regulating melatonin levels
in sheep reproduction
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Osszefoglalas

A melatonin (N-acetil-5-metoxitriptamin) egy fehérjetermészetii hormon. A tobozmirigyet
(epipysis cerebri) emlitik a f6 termelédési helyének, azonban nagysagrendekkel t6bb mela-
tonin szintetizalédik a tobozmirigyen kiviil (extrapinealis melatonin). F6 funkciéja a cirkadian
és cirkannualis ritmus szabalyozasa, amely soran endokrin aktivitasat nagy mértékben be-
folyasolja a fényintenzitas. Sokrétii feladatahoz hozzatartozik egyfajta antioxidans hatas,
befolyasolja az ivarérést, védi az embriét és magzatot, majd pedig tamogatja az tjsziilottek
korai postnatalis életét. A szerz6k tobb évtized tavlatabol szemelvényeznek és bemutatjak,
hogy a melatonin milyen médon hat tenyészszezonon kiviil, milyen f6bb biokémiai és ge-
netikai vizsgalatokat folytattak a hormonnal kapcsolatban, milyen melatonin receptorok lé-
teznek, mi térténik a tobozmirigyirtott anyajuhok magzataval, ha az anyaallat exogén
melatonin kezelésben részesiil, mi a hormon szerepe az asszisztalt reprodukcios eljarasok-
ban a him- és néivarban, és végiil milyen lehetéségek kinalkoznak a neonatologia teriileten.
Kulcsszavak: melatonin (endogén, exogén), szaporodasbiolégia, fotdperiddus, antioxidans,
neonatoldgia

Abstract

Melatonin (N-acetyl-5-methoxytryptamine) is a protein hormone. The pineal gland (epi-
physis cerebri) is said to be its main site of production, but orders of significantly more
melatonin is synthesised outside the pineal gland (extrapineal melatonin). Its main func-
tion is the regulation of circadian and circannual rhythms, in which its endocrine activity
is strongly influenced by light intensity. Its multifaceted function includes a kind of an-
tioxidant effect, influencing sexual maturation, protecting the embryo and foetus, and
then supporting the early postnatal life of the new-born. The authors take a decade-long
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perspective and describe how melatonin acts outside the breeding season, the main bio-
chemical and genetic studies on the hormone, and how melatonin receptors work, what
happens to the foetus of pinealectomized ewes when they are treated with exogenous
melatonin, the role of the hormone in assisted reproductive procedures in male and female
side and finally its potential in neonatology.

Keywords: melatonin (endogenous, exogenous), theriogenology, photoperiod, antioxidant,
neonatology

A tobozmirigy (epipysis cerebri) a hypothalamus kézelében talalhaté endokrin szerv. Az
altala elvalasztott indolamin szarmazék, a sdtétben szintetizal6dé melatonin szamtalan
élettani funkciéval rendelkezik: szabalyozza a cirkadian és cirkannualis ritmust, befolya-
solja az ivarérést és szaporodasbiolégiai folyamatokat, antioxidans tulajdonsaggal bir. A
tobozmirigyen kiviil (extrapinealisan) is termel6dik melatonin példaul a gyomor-bél rend-
szerben, a kdzponti idegrendszer kiilonb6z6 régidiban, a retinaban, a szemlencsében, a
maj cholangiocytaiban, a csontvelében, a kiilonb6zé fehérvérsejtekben, a timuszban, a
Iépben, a vesében, a szivben, a petefészekben, a méhlepényben, a bérben és a léghti ham-
sejtekben (Hardeland, 2017). A legtjabb kutatasok a sziilészet és neonatoldgia felé terelik
a tobozmirigy vizsgalataval foglalkoz6 szakemberek érdekl&dését. Jelenlegi munkanknak
célja, hogy egy rovid attekintést nydjtson a melatoninrél és annak sokrét( felhasznalasi
lehet6ségeirdl a juhok vonatkozasaban.

A melatonin a juh szaporodasbiolégiajanak aspektusabdl

Hazi kiskérédzéink - a juh és a kecske - az un. révidnappalos allatok kézé tartoznak. Ese-
tilkben a nappalok rovidiilése inditja be az ivari ciklust, amiben a melatoninnak megha-
tarozé szerep jut. Az allattenyésztési munka soran a melatonin szint mesterséges
szabalyozasaval befolyasolhatjuk az allatok ivari tevékenységét, leggyakrabban fényprog-
rammal vagy exogén melatonin adagolassal. Ez a termelékenységet ndveli és lehetéveé
teszi, hogy szezonon kivill is sziilessenek baranyok, valamint, hogy az anyak a fé fejési
idény mellett is fejhettk legyenek (Abecia et al., 2011). Az ilyen jelleg(i kutatasok azonban
arrais fényt deritettek, hogy a melatonin névelheti a termékenységi ratat és a sziiletendé
baranyok szamat is (Abecia et al., 2011; Palacin et al., 2011).

A melatoninreceptor-csalad egy kis csoport a G-fehérje-kapcsolt receptor (G-protein-
coupled receptors, GPCR) szupercsaladon beliil. A hormon hatasahoz legalabb két ilyen
nagy affinitasu receptornak, nevezetesen az MT1és MT2 receptoroknak kell aktivalédnia.
Juhokban a polimorf MT1 receptor gén alléljeinek kifejezdése, ill. a nem kifejez6dése 6sz-
szefiigg a szezonon kiviili tenyészthetéséggel és termékenységgel (Carcangiu et al., 2009;
Martinez-Royo et al., 2012; Mateescu et al., 2009).
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A nappalok hossza szabalyozza az 6sztradiol termel6dését. Az 6sztradiol elnyomja az LH
ritmusat (Bittman és Karsch, 1984). Ha a juhokat hosszabb ideig hosszu, ill. révid nap-
hosszlsagnak megfelelé fényviszonyban tartjuk, akkor mesterségesen egyfajta fényre
érzéketlen allapot, az tn. fotorefraktivitas idézhetd el6 (Thwaites, 1965; Wodzicka-Toma-
szewska et al., 1967; Ducker et al., 1973). A fotorefraktivitasnak szerepe van a természetes
atmenetekhez a tenyészszezon elején és végén (Worthy és Haresign, 1983; Robinson et
al., 1985; Worthy et al., 1985).

Az exogén melatonint gyakran implantatumok formajaban, esetkentént per os alkalmaz-
zak. Ezek a melatonin magas plazmakoncentraciojat idézik el 24 éran keresztiil anélkil,

jelent6s novekedésérdl, valamint 74 nappal késébb jelentés LHRH- és LH-ingadozasrdl
szamoltak be Viguié et al. 1995-ben. Valéjaban a melatonin serkenti a GnRH (Gonadotro-
pin-releasing hormone) és az LH szekréciot az andsztrusz alatt (Viguié et al., 1997).

A melatonin javitja az ivarsejtek és az embriék minéségét, véd az oxidativ és nitrozativ
stressz ellen, gatolja az apopt6zis mitokondrialis itvonalat és antioxidans enzimaktivitast
indukal (Loren et al., 2017). Az életkor el6rehaladtaval a melatonin kivalasztasa csokken
(Reiter, 1992). A szaporodasi képességiik végén kivalasztott anyajuhokbdl magas genetikai
értékii embridk nyerhet6k (Forcada et al., 2006). Id&s anyajuhoknal az exogén melatonin
GnRH injekciot kdvetéen noveli az LH-szintet, ami arra utal, hogy a melatonin képes hely-
reallitani az éregedéssel 6sszefliggd csokkent tevékenységli neuroendokrin rendszer mi-
kodését (Forcada et al., 2007). A melatonin juh petesejtek érésére, névekedésére és
fejlédésére gyakorolt hatasanak mérésével kapcsolatban szamtalan kutatas folyt, ami a
melatonin kilénbdz6 koncentracidinak hatasat arra vonatkozéan, hogy kriokonzervalast
kovetd felmelegités utan hogyan allnak helyre az embriék egyes funkciéi. A melatonin jo-
tékony hatasa az embridk fejlédésére csak a legalacsonyabb koncentracional (10° M) je-
lentkezett, ami arra utal, hogy magas koncentracioban a melatonin bizonyos mértékig
toxikus lehet a preimplantaciés embridkra nézve, amit a blasztociszta apoptotikus inde-
xének ndvekedése is bizonyit, és hogy a kivant hatas eléréséhez kritikus az a bizonyos
melatoninkoncentracid, amelynek az embridk ki vannak téve. Casao et al. (2010) pedig 10
® M melatoninkoncentracié mellett az érési arany névekedését tapasztaltak, 36 éraval
pedig az in vitro megtermékenyités utani jobb osztédasi aranyt figyelték meg, valamint a
melatonin hozzaadasa a médiumhoz ndvelte a petesejtek korai osztédasi aranyat. Peris-
Frau et al. (2017) vizsgaltak, hogy a melatonin milyen hatassal van a petesejtek 6regedési
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folyamatanak késleltetésére a petefészek-atiiltetés soran. A melatonin hozzaadasa a
gylijt6kozeghez csokkentette a reaktiv oxidalé gyckok (reactive oxygen species - ROS)
szintjét az érett petesejtekben, és ndvelte a blasztocisztak aranyat. Goodarzi et al. 2018-
ban melatonint adtak juhok petefészkeinek a tart6sité médiumahoz és a melatonin fo-
kozta a megtermékenyitési aranyt és novelte a blasztocisztak teljes sejtszamat. Ezek
szerint a melatonin hozzaadasa a petefészek tarolasara szolgalé médiumokhoz - a ROS
altal kivaltott oxidativ stressz okozta karosodasok csékkentése révén - jotékony hatassal
van a petesejtek fejlédésére és az embriék mingségére. Tsiligianni et al. (2009) anésztru-
szos chios anyajuhokban a tiisz6fejlédést és a petesejtek mindségét értékelte. IVF-et (in
vitro fertilisation) alkalmaztak laparoszkoppal elvégzett petesejt kinyerés (ovum pick up
- OPU) soran. Azt tapasztaltak, hogy a nagy follikulusok aranya a melatoninnal kezelt cso-
portban volt a legmagasabb; ezenfeliil a melatoninnal kezelt allatokbél gy(ijtott petesejtek
kozil tobb termékenyiilt meg és fejlédott tovabb in vitro. Egy masik kutatas szerint a CL
(corpus luteum) atlagos teriilete és a plazma P4 (progeszteron) koncentracidja a latszat-
operalt (sham-operated) anyajuhokban szignifikansan magasabb volt, mint a ténylegesen
tobozmirigy irtott anyajuhokban. Ezek a kisérletek arra utalnak, hogy a melatonin befo-
lyasolja a tiisz6k névekedését és a CL szteroidogén kapacitasat Manca et al. (2014). A me-
latonin in vivo képes athatolni a vér-here gaton, és bejutni a heresejtekbe. Fontos szerepet
jatszhat a spermatogenezis szabalyozasaban és a sejtdifferencialédasban (Smirnov, 2001).
A melatoninnal kezelt kosoknal az FSH, az LH és a tesztoszteron szintje emelkedik (Rekik
et al., 2015). A juh heréinek szomatikus sejtjei tobb tesztoszteront valasztanak ki a me-
latoninnal valé hosszi tavi kezelést kévetGen (Deng et al., 2016). A Sertoli-sejtekben a

féként szezonalisan szaporodo6 fajokban (Frungieri et al., 2017). Deng et al. 2018-ban azt
vizsgaltak, hogy a melatonin elésegiti-e a tesztoszteronszekréciét, amennyiben juh Ley-
dig-sejteket Sertoli-sejtekkel kézds kulturaban tartottak. Vizsgalatuk szerint a Leydig-
sejtek androgénszintézise dramaian fokozhaté a Sertoli-sejtek altal melatonin
jelenlétében. Mas tanulmany igazolta melatonintermeld enzimek jelenlétét a kosok he-
réiben (Gonzalez et al., 2016), amik f6ként a Leydig-sejtekben, a spermatocitakban és a
spermatidakban képviseltetik magukat. A melatonin kezelés a szaporodasi id6szakon
kiviil pozitivan hat a szeminalis vezikulakra (Mokhtar et al., 2016; Santiago-Moreno et al.,
2013) névelve azok méretét. Ezek a kutatasok azt sugalljak, hogy a melatonin kézvetlendl
hathat a jarulékos nemi mirigyekre, valésziniileg a melatonin receptorok két6désén ke-
resztiil.

Drury et al. (2014) gy tapasztaltak, hogy a korasziilétt baranyoknak kis dézisban adott
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melatonin asphyxia esetén részleges idegi védelmet nyujt. Thakor et al. 2015-ben a juh-
magzatok kardiovaszkularis rendszerének a védekez6 reakcidit tanulmanyoztak, amely
soran magzati vérgazanalizis, metabolit, valamint plazma katekolamin koncentracio vizs-
galata tortént. A melatonin egyik hatasa, hogy gatolja a véraramlas atcsoportositasat a
periférias keringésbdl, valamint az akut hipoxiara adott glikémias és plazma-katecholamin
valaszokat. Seron-Ferre et al. 2015-ben azt vizsgaltak, hogy a vemhesség soran az anya
melatonin szintjének szerepe lehet a baranyok barnazsirszovetének kialakulasaban és
ezzel azoknak a hészabalyozasaban, igy az extrauterin élethez valé alkalmazkodasban.
Az eredmények alatamasztottak, hogy a prenatalis anyai melatonin szerepet jatszik a ba-
rany sziletés utani perirenalis zsirszovet funkciéjanak kialakitasaban. Ikerbaranyok szii-
letése esetén nagyobb veszteségre szamithatunk (>30%) az alacsonyabb sziiletési saly
és az esetleges hypoxia miatt. Vemhes anyajuhok melatoninnal torténé kezelésének ha-
tasat vizsgaltak Flinn et al. (2020) a baranyok talélésére, sziiletési stlyara és viselkedésére
intenziv korilmények kdzott. A melatonin kiegészités névelte a sziiletéstél az elvalasztasig
életben maradt ikerbaranyok aranyat. Abecia et al. (2020) vemhesség alatti melatonin-ke-
zelésnek az alom méretének és az utédok nemének a kolosztrum minéségére gyakorolt
hatasanak értékelésére vemhes aragéniai anyajuhokat vizsgalt. A vemhesség negyedik ho-
napjaban a melatonin-implantatumokkal térténé kezelés az IgG-koncentracié alapjan jobb
kolosztrum min&séget eredményezett és érdekes madon a him utédok esetében magasabb
IgG szinteket mértek. Abecia et al. (2021) kisérletsorozatot terveztek, hogy az anyajuhok és
a baranyok ellés utani melatonin beiiltetése milyen hatassal van a baranyok névekedésére
és a tej min6ségére a laktacio soran. Az anyajuhok melatonin kezelése az elléskor a baranyok
magas novekedési litemét idézte el6, és novelte a tej zsirtartalmat; azonban a baranyok
szuletéskor torténé kdzvetlen melatonin kezelésének nem volt hatasa.
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Digitalis megoldasok lehetdségei, elterjedtsége
és napi hasznalata a szarvasmarhatartasban

Possibilities, prevalence and daily use of digital solutions
in cattle farming

Pajor Gabor
allatorvos és adatelemzé
E-mail: gabor.pajor@pagrian.cloud

Osszefoglalas

Avilag digitalis atalakulasa évtizedek 6ta rohamléptekkel zajlik, ez alél a mezégazdasag
sem kivétel. A digitalis fejlesztések céljai: az adatok digitalis formaban térténé el6allitasa,
gyljtése, feldolgozasa majd a kapott eredmények informaciék formajaban torténé vissza-
juttatasa, felhasznalasa a napi termelési és dontéshozatali folyamatokban.
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Miért digitalis? Mert ma ez az a szabvany, amely mentén a témeges, gyors és hatékony
adattovabbitas és adatfeldolgozas megtdrténhet szamitdgépek segitségével.

A mezégazdasagi digitalizacio egyik aga az allatokrol szenzorok segitségével valds idében
torténd objektiv adatgylijtés, majd annak szamitégépes feldolgozasa annak érdekében,
hogy a nyers adatokbdl a termelés napi gyakorlataban hasznosithaté informaciékhoz jus-
sunk.

El6adasom keretében igyekszem bepillantast nydjtani a non-invaziv, allatokra szerelt
szenzorok altal a fenti digitalis folyamat révén szolgaltatott informaciék napi gyakor-
lati felhasznalasaba, kitérek eredményességiikre, buktatéikra, gyakorlati példakon
keresztiil.

Kulcsszavak: digitalizacid, szenzorok, gyakorlati megoldasok, ivarzas, betegség, termelé-
kenység

Abstract

The digital transformation of the world has been in full swing for decades and agriculture
is no exception from this trend. The goal of digital development is to produce, collect and
process data in digital form and then use the obtained information in the daily production
and decision-making processes.

Why ‘digital’? Because digital is the technology of today to efficiently process and transfer
large amounts of data with the help of computers.

Collecting real-time data from animals using sensors and then processing this raw data
to gain information ultimately to improve the routine production processes is one of the
branches of agricultural digitization.

In my presentation | provide insights into the day-to-day practical use of the information
provided by non-invasive, animal-mounted sensors through the above-mentioned digital
procedure. | will also discuss the effectiveness and pitfalls of the process through practical
examples.

Keywords: digitization, sensors, practical solutions, oestrus, disease, productivity

Erdekes eseményeknek vagyunk tanti, nevezetesen annak, hogy a gyakorlati alkalmazas
digitalis megoldasokban megel6zte az oktatast!

A mai féiskolai, egyetemi képzésekbél kikeriil6, szarvasmarhatelepeken kezdé6 fiatal szak-
emberek sok esetben a telepvezet6tél hallanak és az § bemutatasaval latnak a napi terme-
lést tamogato, az allatokra szerelt szenzorokbdl gydijtétt adatokkal dolgozo digitalis
megoldast.

Az egyetem és féiskola adhatott altalanos és nagyvonalu attekintést hasonlé rendsze-
rekrél, de testkdzelben, a napi gyakorlatban az iskola falain kiviil ismerhet6k ma meg leg-
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inkabb ezek a megoldasok. A XXI. szazad eleje 6ta mar itthon is Iéteznek és - ha lassan is
-, de terjednek a digitalis megoldasok a hazai gazdasagokban, tehenészetekben, azonban
érté és szakszer(i felhasznalasuk és féleg lehetéségeik kihasznaldasa ma még sok kivanni
valét hagy maga utan.

Miért fontos a digitalis eszk6zok allattenyésztok,

allatorvosok altali ismerete?

Egyrészt segitségiikkel olyan objektiv attekintést kaphatunk naprakészen az allo-
manyrol, amihez mas madon nem jutunk hozza. Nemcsak egy adott vart vagy nem
vart esemény bekdvetkezését mutatja, de kivaléan felhasznalhaté ahhoz is, hogy egy
elvégzett telepi, takarmanyozasi vagy menedzsment valtoztatas kdvetkezményeit le-
mérhessik.

Tulajdonképpen ezek az eszkdzok lehetnek a meghosszabbitott érzékszerveink, amelyek
még specialis események felismerésére is képesek (pl. ivarzas, vetélés, histressz, kérédzés
visszaesése) és igy hatékonyan segitik a napi munkat, a déntéshozatalt.

Ha ma egy vezet6 nem kivan kiszolgaltatott helyzetbe keriilni a beosztott telepvezet6tél
- mivel csak rajta keresztiil értesiil arrél, hogy napi szinten mi torténik a telepen -, akkor
szamara a digitalis megoldasok bevezetése alapvetd szikséglet.

A masik ok, hogy a megvasarolt eszkdzdk kihasznalasa csak a telepi, szakmai hozzaér-
téssel egyiitt valdsulhat meg. Ennek mihamarabbi elérését tamogatjak az emeltszintd
szakmai support megoldasok, amelyek nemcsak az eszkdzt adjak el, hanem a telepveze-
tével, allattenyésztével, allatorvossal kozdsen felmérik, atnézik a telepet, kialakitanak
egy megoldasi prioritast, hogy mire akarjak a rendszert elsé kdrben hasznalni. Ennek a pri-
oritasnak az alapjan a support (aki nemcsak az eszkoz lehetdségeit és beallitasait, hanem
az allattenyésztési folyamatokat és problémakat is ismeri) elvégzi az elsé beallitasokat
az eszkdzon. Ugyanis ahany telep, annyi probléma, annyi prioritas, amihez az eszk6zdknek
is alkalmazkodniuk kell. Ha jonnek az eredmények, a support atadja a rendszert, mikézben
az arra kijelélt személyeket be is tanitja annak hasznalatara. igy mar az elsé naptél haté-
kony a rendszer hasznalata és nem fiigg attdl, hogy a telepen kinek és mennyi ideje (kedve)
volt annak elsajatitasara.

Sajnos ez a |épés sok gyarté esetében még varat magara, kevesen igérnek a termék
mellé emelt szintl szakmai supportot. Enélkil azonban elmaradhatnak az eredmé-
nyek, jdhet az egymasra mutogatas, a kiabrandulas - pedig az eszkdz alkalmas arra,
amire megvasaroltak, de hasznalata mélyebb és 6sszetettebb ismereteket, gyakorlatot
igényel...
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Minek kdszonhetik elterjedésiiket?
1. Emberhiany, ezen beliil is még égetbébben, szakember hidny

1. bra. Eléregedés a mezGgazdasagban (2013)
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Az 1. abran lathaté a mezégazdasagban dolgozok eléregedése. Egy 2013-as felmérés sze-
rint a mezégazdasagban dolgozdék csupan 21%-a 44 éven aluli, 56%-k viszont 55 év feletti.
A legkisebb aranyt az utanpotlas, a legnagyobbat a nyugdijba vonulé generacié jelenti.
Ezt az égetd emberhianyt segitenek mérsékelni azok az eszk6zdk, amelyek a gazda szeme,
fiile helyett, napi 24 éraban folyamatosan figyelik az allatokat, 1-2 6ranként digitalis ada-
tokat kiildenek, beallitott paraméterek esetén - természetesen digitalis csatornakon ke-
resztiil, mint e-mail, SMS - lizeneteket kiildenek az év minden napjan. Nincs szabadsag,
Unnepnap, betegség, helyettesités.

A nyers adatok mellett informacidkat is el6allitanak, mint pl. ivarzas, betegség, h6stressz
stb... Melyeket a napi munkaban is jol fel lehet hasznalni.

2. A vilag trendjei

2. abra. A mezGgazdasagi eréforrasok varhato atalakulasa (2013)
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Az elkovetkez6 években a fent jelzett tendencia nem fog csokkenni, hanem tovabb fog
fokozédni, mivel 2030-ra Gjabb 30%-s munkaerd csdkkenés varhaté a mezégazdasagban,
egyuttal a precizios megoldasok (ilyenek a digitalis allattenyésztési megoldasok is) aranya
60%-kal né.

3. A globalizalt vilag igényeinek drasztikus névekedése mezdgazdasagi termékek irant
FAO (2020) felmérés szerint mintegy 60%-0s igénynévekedés prognosztizalhato - kiil6-
nosen az azsiai feltdrekvé orszagok vasarlderejének ndvekedése nyoman és csak kisebb
részben a fold lakossaganak a névekedése miatt.

4. A mezdégazdasagban rejlé, a mai napig kihasznalatlan kapacitasok

Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégiaja (2019) szerint mintegy 60%-ra tehet6 a mez6-
gazdasagban a kihasznalatlan potencial. Van tehat hova fejlédni, a megnovekedett igé-
nyeket ki lehet elégiteni, de ehhez a meglévé termelési képességek drasztikus javitasara
van sziikség.

Itt az ideje, hogy a megérzésekre és gyakorlatokra tamaszkodé déntéshozatali megoldasok
kiegésziiljenek egy harmadik labbal, az adatalapua déntéstamogatassal!

5. A digitalis megolddsok témeges megjelenése és ennek kévetkeztében egyre csékkend
drak, amelyek a témeges elterjedésiiket tovabb fokozzak

A digitalis eszkzok arai is hasonlé mértékben csokkennek, mint ahogy azok képességei
megduplazédnak. Eszerint par évente ugyanazért az arért kétszer olyan gyors és/vagy na-
gyobb kapacitasu eszkoz jelenik meg a piacon.

Széleskord elterjedésiikhéz mindez azonban kevés lenne, ehhez az alabbi is sziikséges,
nevezetesen, hogy

6. A digitalis megoldasok képesek a telepek munkajanak hatékony tamogatdsara
Nézziilk meg, hogyan?

Altalanos érvényii javaslatok

1. Minden eszkéz annyit ér, amennyire figyelembe vessziik annak jelzéseit

Rogtdn ki is emelnék egy altalanos problémat, amely szinte minden gazdat érint.

Egy olyan eszkdz megvasarlasaval, amely gyakrabban, pontosabb informaciot ad az allo-
manyrol és annak egyes egyedeirdl, az elvégzendé feladatok mennyisége nem csékken,
hanem né!

Ezek az eszkdzdk ugyanis nem oldanak meg semmit, hanem sokkal korabban, idében
olyan jelzéseket adnak, amelyre megfelel6en reagalva javulnak a termelési mutaték, csok-
kennek a kéltségek. Ehhez azonban olyan emberek kellenek, olyan menedzsment sziik-
séges, akik tenni akarnak azért, hogy az eredményességiik javuljon. Erre a gazdasagnak
fel kell késziilnie.
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Mi torténik ma a legtobb telepen? Rendszerint kévetik az eseményeket, akkor észlelik a
problémakat, amikor azok mar elhatalmasodtak, igy a tiizoltas valik a napi rutinna.

A digitalis érzékelék - melyek érzékenysége sokszorosa az emberi megfigyelésnek - mar
a szubklinikai allapotokat érzékelik, mar akkor jeleznek, hogy beavatkozas sziikséges,
amikor annak még termelési jele nincs vagy elenyész6. Ha ekkor megtorténik a megfeleld
beavatkozas, akkor a nagyobb baj elkeriilheté.

A masik csoportba tartoznak azok az érzékel&k altal szolgaltatott jelzések, amelyek bea-
vatkozast igényelnek annak érdekében, hogy az elvart események bekdvetkezzenek. llyen
azivarzas detektalas, ami érzékelékkel felszerelt allatok esetében nagyobb szamban kerdil
jelzésre, mint emberi megfigyelés altal. Ha viszont a rendszer jelez, az allatot ki kell fogni
és meg kell vizsgalni, sziikség szerint termékenyiteni kell. Ez tébbletmunkat jelenthet, de
tobb lesz a borju és csokken az ellések kdzotti idészak, né a tehenenkénti borjiszam, né
a 305 napon beldli tejtermelési napok aranya és csékken a 305 napon tili laktaciéban lévé
tehenek aranya, relative csokkennek az lisz6k felnevelési kdltségei, javulnak a termelési
mutatok.

Sok gondot okoz az is, hogy valds id6ben, érzékeny miiszerekkel vizsgalhassuk valamely
beavatkozasunk hatasat. Az allatokon |év6 szenzorok ebben is segitenek! Kérédzési ada-
tok detektalasaval lathatova tehetjiik a takarmanyvaltas hatasat - mar hamarabb, mint
ahogy a tejtermelési valtozasok bekdvetkeznének, mivel az emésztési folyamatok meg-
el6zik a termelési folyamatokat. Héstressz detektalassal az allatok maguk jelzik, hogy az
alkalmazott hiitési, szell6ztetési megoldas mennyire hatékony.

2. Minden allaton alkalmazzuk

Annal pontosabb az érzékel6k miikddése, annal inkabb képesek megtanulni az allat vi-
selkedését és érzékelni annak valtozasait, minél hosszabb ideig és folyamatosan vannak
az allatokon az érzékelék. Tehat egy igen hibas gyakorlat az, amikor nem vesziink annyi
eszkdzt, amennyire sziikségiink van, hanem hianyukat athelyezésekkel prébaljuk orvo-
solni. Ez plusz munkat és kidobott pénzt jelent, mivel a rendszerek hatékonysaga két
szamjegy(i szazalékokban csokken az athelyezések gyakorisaganak fliggvényében. Tobb
athelyezés, magasabb hatékonysag romlast jelent!

3. Adatrogzités

A gépek adatokkal tamogatott elérejelzéseit (pl. vetélés, ellés, ivarzas) nagymértékben
tamogatjak a kézzel bevitt kiegészité adatok, mint példaul a megallapitott vagy éppen
negativ vemhességi vizsgalat, az ellés, termékenyités id6pontja...

Senkisem szeret duplan adatot rogziteni és ezeket az adatokat sokan a Riska rendszerben
is megadjak. A hazai szenzoros rendszerek tobbsége at is veszi a Riskatdl ezeket az ada-
tokat, de ennek is az a feltétele, hogy a Riskaban id6ben és hibak nélkiil adjuk meg ezen
adatokat.
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4. A megfigyelést ki kell terjeszteni az allat egész életére

Ha teljes mértékben ki akarjuk hasznalni eszkézeinket, akkor azoknak az allat egész élete
folyaman rajtuk kell lennie. Sok esetben mar az Gjszilottek is felszerelheték fiilbe vagy
labra helyezhet6 érzékel6kkel, amelyeket id6sebb korban mas érzékelék kévetnek ugyan-
attél a gyartotol. Ebben az esetben nincs adatvesztés, az allat egész élete kdvethetd a
rendszerhez adott szoftveren keresztiil. Minél tébb adata van a rendszernek az allatrél,
annal pontosabbak a jelzései. Valojaban azért is hasznaljuk azokat, hogy minél pontosabb
adatunk, majd ebbél levont minél pontosabb informacidink legyenek az egyedekrél.

Milyen adatokat és informaciékat szolgaltatnak

az eszkdzok szamunkra?

Nyers adatokat és ezekbdl szarmaztatott informaciokat.

A nyers adatok sokszor csak aktivitasi vagy h6meérséklet adatok. Ezekkel tudunk a telepen
a legkevesebbet kezdeni (talan kivétel a bendé hémérséklet a boluszok esetében, amelyek
alazas allapotot és a vizivasi rendellenességeket is jelzik), sokkal fontosabbak a szarmaz-
tatott adatok, amelyek az allatok konkrét allapotara utalnak.

Ez utobbiakat az alabbi pontokban tekintjiik at, az egyes pontokat az alabbiak szerint
vizsgaljuk:

* mit kinal

» milyen médon teszi ezt meg

» milyen hasznalati korlatjai vannak

Kérédzés
Habar itthon egy hazai és egy kiilféldi bendé bélusz eszkoz is kaphato, egyik sem ad meg
kérédzési adatokat, illetve a hirek szerint ez fejlesztés alatt all. Ennek oka talan az lehet,
hogy a lenyelt bélusz nem feltétleniil a recésgyomorba keriil, aminek 6sszehuzédasai jol
mutatnak a kérédzést, hanem a bendébe és annak mozgasabdl joval nehezebb a kérdd-
zésre kdvetkeztetni. Ugyanakkor egy masik termék, egy nyaki transzpander elég pontosan
jelzi a két orankénti kérédzést. Ebben nemcsak a nyakon Iévé mozgas érzékeld, hanem
egy érzékeny mikrofon is segiti...
Ebbél az adatbdl tobb mindenre kévetkeztethetiink:
* az allat egészségi allapotara, mivel egészséges allat naponta kb. 500-600 percet tolt
kér6dzéssel, ha ez az érték visszaesik vagy tartésan alacsonyabb, ott probléma van
» mutatja a takarmany valtasok, csoport valtasok hatasat
- igy a takarmanyozas optimalizalasaban tud segitségiinkre lenni. Ha a takarmany
javit a kér6édzési adatokon, akkor annak jotékonyabb a hatasa a tejtermelésre is,
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mintha rontana rajta... Tébbszor megfigyelhetd, hogy takarmanyvaltasok hatasara
5-10%-kal is valtozik a csoport kér6dzéssel toltott ideje.
Takarmanyoptimalizalaskor mindig a csoport adatait érdemes alapul venni, figyelni
és nem az egyes allatok kiugro értékeit.
« kiegészit6 adat az ivarzas detektalashoz, mivel ivarzaskor (de akar elléskor is), a ké-
rédzés csokken, az aktivitas né. Ezért is fontos az adatok megadasa, mert a rendszer
ennek alapjan is dont, hogy inkabb ellésrél vagy inkabb ivarzasrol lehet-e sz6?

3. abra. Kér6dzési és aktivitasi értékek valtozasa tejelé tehénen
(Allflex Heatime Pro+ szoftver)
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A baloldali skala a kérédzéssel toltott perceket mutatja naponta, a jobb oldali az aktivitast.
A sotétebb a kérddzési grafikon. Latszik, hogy az allat kérédzése 6rak alatt leesett, majd
Gjra megindult felfelé. Ennek tébb oka lehet, pl. borjaknal oltégyomor dugé vagy mas ta-
karmanyozasi, esetleg tartasi ok, ha sok allaton jelentkezik. Ezen a telepen rendszeresen
megfigyelhetd hizéborjaknal friss alomszalmazast kdveté napon...

Itt komolyabb a baj! Ha a kérédzés 6rakra kimarad, akkor a rendszer veszélyjelzést kiild.
Az érték nem esett le nullara, mert 24 6ras atlaggal szamol a rendszer. Ebben az esetben
is kijott a tehén magatdl ebbél az allapotbdl, de a termelése szempontjabdl ez nem te-
kintheté elényosnek. A vészhelyzetet a program fekvé tehén ikonnal jelzi.

Azokban a rendszerekben, amelyekben a tejtermeléssel is 6ssze van kdtve a rendszer, jol
lathato a kér6dzés valtozas és a tejtermelés 6sszefiiggése:

A laktacio 389. napja el6tt hirtelen leesett az allat kérddzése (fels6 vonal), és vele parhu-
zamosan - vagy par 6raval késébb - a tejtermelése is (alsé vonal).
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4, abra. Kérédzési paraméterek tejel6 tehénen (Heatime Pro+)
5. abra. Kérédzés és tejtermelés tejelé tehénen (Heatime Pro+)
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6. abra. Csoport kér6dzés alakulasa (Heatime Pro+)
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Ha a kérédzési adatokat a takarmanyvaltas fiiggvényében akarjuk vizsgalni, ahhoz j6 se-
gitséget ad az adott csoport atlagos kér6dzése (sziirke vonal), kérédzési tartomanya (vi-
lagos teriilet) és az aktualis, napi kérédzése (kék vonal). Az also id6 vonal kétorankénti
beosztasokat mutat.
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Ezen a képen latszik, hogy naponta kétszer fejnek és a fejések idején visszaesik a csoport
kérédzése...

7. abra. Val6s takarmanyvaltas hatasa a csoport kérédzésére
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Kérddzés, mas szempont szerint...

8. abra. Borjadzas utani idészakban vizsgalt tehenek kérédzési aktivitasa, kiilénbdzé
szimptomak mellett... (Allflex anyag)

Daily rumination (min)

480
430
380
330
280
230
180
130

80

_ | ___—1—*
———
>~
| A ————4A
" /
= /‘r//e ———
N /0/
1 2 3 4 5 6
Days after calving
—o— Healty Light ketosis

—4— QOderate metritis or ketosis —®— Displaced abomasum

156



A MAGYAR BUIATRIKUS TARSASAG 30. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA

Szaporodasbiolégia

A legelterjedtebb szaporodasbioldgiai cél, amely miatt a tehenészetekben egyre inkabb
terjednek ezek a megoldasok, az ivarzas detektalas, ugyanis egyre kevésbé oldhaté meg,
hogy valaki figyelje az allatokat napkdzben és az ivarzasi jeleket mutaté allatokat megje-
I6lje. Ennek hatékonysaga is kérdéses egy tobb szaz tehenet szamlalé tehenészetben,
aminek egyenes kovetkezménye a szaporodasbiolégiai mutatdk (leginkabb a kétellés ko-
zotti idészak) romlasa.

A mai fejési technologiak mar igénylik és lehetévé teszik a tehenek egyedi azonositasat.
Ehhez az allatra szerelt érzékel6re van szilkség, amely a fejéallasban azonositja az allatot.
Ezt az érzékel6t labra vagy nyakra helyezik és sok esetben olyan terméket hasznalnak,
amely aktivitas érzékelésre és ebbél addédoan ivarzas detektalasara is képes.

A kérédzést is detektald rendszerek jellegzetes ,gyémant” format alakitva vélelmezik,
hogy az allat ivarzik. A korabbi alapallapothoz képest a kér6dzés csokken, az aktivitas vi-
szont né.

A felfelé kiugrd halvanyabb vonal az allat alapvonalhoz (azaz normal aktivitasahoz) képest
mért aktivitas valtozasat, itt emelkedését, az lefelé mozgd s6tétebb vonal (szintén a nor-
mal kér6dzési allapothoz képest) a kérddzési aktivitas valtozasat, itt csékkenését mu-
tatja.

Azok a rendszerek, amelyek egy alapvonalhoz képest térténé elmozdulast is mérnek, mu-
tatnak, képesek a nyari allapotokhoz is alkalmazkodni, amikor az allatok nem mutatnak
olyan kifejezett ivarzasi tiineteket. A rendszer azonban az ekkor bekdvetkezé ivarzast is
detektalni képes. Nyaron egyébként is nehezebb az emberi segitséggel végzett ivarzas de-
tektalas, mert aki végzi, az is inkabb a hajnali 6rakat valasztja és a szokasos aktivitast
keresi az allatokban, de ezt nem fogja sok esetben megtalalni, ezért alakulhatott ki a
»csendes ivarzas” fogalma...

9. abra. KérGdzés és aktivitas 6sszefiiggése ivarzaskor (Heatime Pro+)
10. abra. Ivarzo allatok listaja (Heatime Pro+)
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Szinte mindegyik rendszer jelzi azt az ivarzasi ablakot, id6savot, amelyben a termékenyi-
tést érdemes elvégezni. Tobb rendszer kiilon jelzi szexalt és nem szexalt spermara is, mely
komplex informacidkat ad az allatrél, annak statuszarél és az optimalis megtermékenyi-
tésig hatralévé orakrol. A szinek is segitik a tajékozdédast. A z6ld az optimalis, a sarga a
kevésbé optimalis, a piros a figyelmeztetd, illetve nem optimalis allapotot mutatja.

A harmadik oszlop a laktaciés statuszt tiinteti fel, pirossal jeldlve az ivarzé, de vemhesnek
megallapitott allatokat. A legutobbi ciklus 6ta eltelt napok tajékoztathatnak arrél, hogy
szabalyos ivarzasrdl van-e sz6. Az utolsé oszlop mutatja az ivarzasi aktivitast, ami annal
kifejezettebb, minél nagyobb ez az érték.

Alljunk itt meg egy széra! Szamos telepen alkalmazzak azt a gyakorlatot, hogy a sikeres
vemhességi teszt utan legkdzelebb szarazra allitas el6tt vizsgaljak vemhességre az allatot.
A 30. vagy 60. napon tortént vemhességi vizsgalat és a szarazra allitas 220-240. napja
kozott azonban az allat el is vetélhetett, amit a telepi dolgozok - kiilénésen a vemhesség
els6é harmadaban - észre sem vesznek. Vannak azonban olyan rendszerek, amelyek a ve-
télés lehetdségére is felhivjak a figyelmet, kiilon lista készl roluk, igy kifoghaték és meg-
vizsgalhatok. Vemhesnek vizsgalt allat idében felismert visszaivarzasaval hénapok
kiesését lehet megtakaritani, amelyek mar szazezer forintos nagysagrendet jelentenek,
egyetlen allat esetében...

11. abra. Vetélésgyanus tehenek, tisz6k listaja (Heatime Pro+)
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A rendszer annak alapjan ,,allitja”, hogy vemhes lehet-e az egyébként vemhesnek tartott
allat, hogy mikor, milyen id6k6zdnként és milyen ivarzasi aktivitast észlelt. Ezeket az al-
latokat érdemes egyenként kifogni és vemhességre megvizsgalni.

Hormonkezelés

A gazdasagok visszajelzései szerint, a manapsag igen elterjedt szaporodasbiolégiai hor-
monkezelések messze nem hozzak azokat az eredményeket, amelyeket varnank téle. )6
esetben is 50%-s hatékonysagot jeleznek a szakérték, ha minden feltétel teljesiil. A gya-
korlat azonban nem az idealis feltételek teljesiilésének terepe...
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Koltséget viszont annal inkabb termelnek, de lehetnek mas negativ hatasaik is...
Korabban, amig nem voltak ennyire megbizhaté ivarzasjelzé rendszerek, mint ma, talan in-
dokolt lehetett a hasznalatuk, ma véleményem szerint inkabb ellenkezd hatast érnek el...
A természetes ciklus befolyasolasa nemcsak az allat természetes szaporodasi ciklusat, a
tovabbi laktaciék szaporodasbioldgiai eredményeit, de a természetes folyamatok megfi-
gyelésére specializalt ivarzasfigyel6 rendszerek miikodését is befolyasolja, sajnos hatra-
nyosan.

Arrol a gyakorlatrol pedig ne is beszéljink, amikor az allatokra csak a ,rutin” hormonke-
zelést kovett els6 megtermékenyités utan(!) teszik fel az érzékeléket, hogy lassak torté-
nik-e vetélés, visszaivarzas.

Erdekesség: sajat megfigyelés alapjan ugyanazon a telepen a hormonalis kezelés ,ered-
ményessége” 30-35%-s, az ezt kdvet6 ivarzas megfigyelés és a jelzett termékenyitési ab-
lakban torténé megtermékenyités 70% feletti sikerességli volt... Ehhez nincs mit
hozzaf(izni. Jobban jarna a gazdasag, ha a természetes szaporodasbioldgiai folyamatokra
hagyatkozna, amelyet az ivarzas figyel6 rendszerek 60-80%-s eredményességgel tamo-
gatnak. Az eredményesség tekintetében a rendszerek pontossaga kozott jelentds eltéré-
sek lehetnek.

Andsztrusz és rendszertelen ivarzas

Ezek detektalasara is alkalmasak az ivarzas figyel6 rendszerek. Amennyiben az ellést ko-
vetd 50. napig sem érzékel a rendszert ivarzast, ott andsztruszra gyanakodhatunk.

Ha pedig az ivarzasi tiinetek rendszerteleniil kévetik egymast, ott aszinkron ivarzasi fo-
lyamatok léptek fel. Mindkét esetben indokolt hormonkezeléssel prébalkozni. Ez azonban
egy indokolt beavatkozas, nem egészséges allatoknal végzett rutinszerl hormonkezelés,
amely a tovabbi szaporodasbioldgiai eredményességet is bearnyékolhatja a hormonhaz-
tartasba val6 beavatkozassal.

Hogy étvézhetd az ivarzas detektalds és a hormonkezelés?

Ha az allatok az élettani intervallumban (lisz6k a fajtara jellemzé ajanlott tenyésztésbe-
vételi korban és megfelel§ sulyban vannak, tehenek az elléstél szamitott 40. - 50. nap
kodzott ivarzanak, akkor a tiineteknek megfelel6éen érdemes inszeminalni. Ha rendellenes-
séget tapasztaltunk, akkor hormonnal lehet probalkozni.

Ehhez minden telepen sajat protokoll kialakitasa sziikséges, szakember bevonasaval.
Egészségiigyi problémak jelzése

A legproblematikusabb jelzési szint, hiszen mit tegyek akkor, ha az allataim betegek?

A rendszer nem ad tampontot arrél, hogy min kellene valtoztatni, milyen kezelést kellene
alkalmazni az egészséges allapot eléréséhez.

Ez igaz, ugyanakkor jelentds helyzeti elényben vagyok akkor, amikor tudom, hogy az allo-
manybol mely egyedeket kell megvizsgalnom!
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Mi lehet a probléma oka?

Azokra az eseményekre érdemes fokuszalni, amelyek nagy gazdasagi karokat okozhatnak.
A tejel6 tehenészetekben tipikusan ilyenek az anyaforgalmi betegségek - azok koziil is a
nagyteji tehenek ellés utani ketézisa vagy a zsirmaj szindréma -, a santasag és a tégy-
gyulladas.

Els6é szempont, hogy a betegnek jelzett allatok kdrdlményeit kell megvizsgalni: ismert-e
az allat, mint beteg, melyik istalléban van, kezelés alatt all-e, hanyadik laktaciés napban
van, mennyi tejet ad stb.

Ha ez nem segitett kdzelebb jutni a problémahoz, akkor fejésnél az elsé tejsugarak kefe-
jésekor egyszerii masztiteszt prébat kell végezni (hatha szubklinikai masztitisze van). Ha
van, akkor antibiotikum mentes tégyinfaziéval kell prébalkozni fejést kdvetéen az adott
tégynegyednél.

Emellett is érdemes az allatot kifogni és farokvénabdl ketontesztet végezni, valamint az
0sszes labat, labvéget megvizsgalni kezd6dé santasagra. Ketdzis és santasagi jelek meg-
|éte esetén az allatot kezelni sziikséges.

Fontos megjegyezni, hogy nem feltétleniil egyféle betegsége van az allatnak, és az is el6-
fordul, hogy a rendszer jelzését kovetd 2. vagy 3. nap detektalhaté valamilyen eltérés.
Ebben az esetben a rendszer minden nap jelezni fogja az allatot, [athatéva téve, hogy mi-
lyen fokd a betegsége (egyes rendszerek ezt szazalékosan, masok egy 1-5 kozotti skalan
jelzik), javul-e vagy romlik.

Fontos megjegyezni, hogy minden jeldlt allat esetén ugyanezt a rutint érdemes elvégezni
akkor is, ha nem kifejezett, hogy mi a baja, ha szubklinikai tiinetek koériil tapogatézunk
és mar tobb napja vizsgaljuk, mert bekeriil a vizsgalandok listajaba... Eltekinthetiink a ru-
tinszer( vizsgalatoktél, ha specialis kezelés alatt all pl. kifejezett santasag, sulyos tégy-
gyulladas, oltégyomor helyzetvaltozas, silyos ketézis vagy mas, ismert kérkép okozza a
tiuneteket.

Héstressz jelzése

A héstressz kartétele a nyari hénapokban jelent6s, a tejtermelés 10-20%-kal visszaesik.
Ez azonban csak a jéghegy csiicsa. Ezzel egyiitt romlik az allatok takarmanyértékesitése
és ergteljesen romlanak a szaporodasbioldgiai mutaték is, kévetkezményesen nének a
felnevelési koltségek és csokken az allatok hasznos élettartama, az egy allatra szamitott
laktaciok szama.

Az esetek tobbségében a telepek nem ellenérzik a kérnyezeti paramétereket, beallitanak
ventilatorokat és azok jol-rosszul tizemelnek.

Van, ahol kézi hé6mérséklet mérést alkalmaznak és annak alapjan kapcsolgatjak a venti-
latorokat van, ahol kiils6 h6mérséklet és esetleg még paratartalom mérék is mikddnek,
amelyek akar automatikusan is vezérelhetik a ventilatorokat, parakapukat.
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A legjobb és legpontosabb héstressz jelz6 azonban maga az allat!
Nem az a fontos, hogy milyenek a kériilmények, mit érzek én vagy a h6mérgé, hanem az,
hogy milyen az allat h6érzete, amit szamos tényezé befolyasol.

12. abra. Héstressz detektalas nyaki transzponderrel (Heatime Pro+)
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A képen egy majusi nap lathat6. Nem nyari, hanem egy olyan napos majusi nap, amikor
az ember oril, hogy végre egy kicsit melegebb van.

A tejel6 allatok azonban nem igy érzik... 12 és 15 éra k6zott az allomany tdébb, mint 10%-
a liheg (alsé vizszintes vonal jelzi a 10%-s létszamot), kettékor mar a 60%-a!

Lathato, hogy a lihegés mennyire visszaveti a kér6dzési (kozépsziirke teriilet) és evési (vi-
lagos sziirke teriilet) aktivitast!

Innen mar csak egy |épés lenne, hogy a ventilatorokat vagy paraképzéket egy olyan elekt-
ronika vezérelje, ami akkor kapcsol be, ha az adott csoport 10%-a liheg és akkor kapcsolja
ki, ha a lihegés 10% alatt van.

A nyari id6szakokban gyakran eléfordul, hogy a héstresszt jelzé lihegés mar reggel 6-kor
megjelenik és csak éjfél koril esik vissza a csoport 10%-a ala.

Megbeszélés

A fentiek alapjan lathaté, hogy minél tobb adatunk van az allatainkrél, annal tobb infor-
macionk lesz roluk egyedi, csoport és telepi szinten is.

Az eseményeket mar szubklinikai allapotaikban detektalhatjuk és azt kiegészithetjik egy-
szerl, de az érzéekel6k altal megjeldlt allatok esetében célzott vizsgalatokkal. A célzott
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vizsgalatok eredményei alapjan pedig valés problémat detektalva id6ben tudjuk azokat
visszaszoritani. Mindezek eredményeként jénnek a vart eredmények: az allomany egész-
sége és produktivitasa (tejtermelés, ivarzasi index, kétellés kozotti idészak) javul, a kélt-
ségek (hormonkezelés, takarmanyozas, gydgyszerkoltség), a veszteségek (borju elhullas,
kényszervagas, id6 el6tti selejtezés) csokkennek.

A digitalis eszkdzdk okos alkalmazasa jelentésen javithatja eredményességiinket, 1-2 éven
beliil megtériil6 befektetés, de némileg mas hozzaallast igényel a napi gyakorlatokhoz,
ugyanakkor elsajatitasa jelentés haszonnal kecsegtet.

Fontos megjegyezni, hogy az egyes termékek detektalasi hatékonysaga és a szenzorokkal
szallitott szoftverek kezelhet6sége, hasznalhatésaga kdzott jelentds killonbségek van-
nak.

Itt is vannak gyengébb teljesitményliek és prémium kategdriaba sorolhatdk, akarcsak az
egyes autotipusoknal, pl. teljesitmény, kényelem, felszereltség, tartéssag és egyéb para-
méterek tekintetében. Emiatt is érdemes lenne szakember segitségét kérni a megvasarolni
kivant rendszer kivalasztasahoz, de sajnos ilyen testiilet jelenleg nincs. Az interneten ta-
l[alhaték tudomanyos igényli feldolgozasok, amelyek segithetnek a tajékozédasban pl.
Steeneveld és Hogeveen, 2015; Knight, 2020; Lee és Seo, 2021; Stygar és mtsai, 2021.

A vilag - és vele a mezégazdasag - a digitalizacié széleskord elterjedése felé halad. Ez a
folyamat nem keriilheté el, sokak reménye szerint segit a kérnyezetvédelmi, 6koldgiai és
allatjoléti problémak megoldasaban, segiti az egyre novekvd, minéségi élelmiszerek iranti
igény kiszolgalasat.

Gazdasagilag is érdemes belevagni, aki hamarabb lép, extraprofitra tesz szert.
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Kiillénb6z6 preciziés allattenyésztési eszkdzék hasznalatanak
fontossaga a tejel6 szarvasmarhak szaporodasi
rendellenességeinek csékkentésében

Importance of using different precision livestock farming
devices to decrease the reproductive disorders in dairy cattle

Szenci Otto
Allatorvostudomanyi Egyetem, Haszonallat-gyégyaszati Klinika, Ullé
E-mail: szenci.otto@univet.hu

Osszefoglalas

Egyre nagyobb igény mutatkozik a tehenészetek menedzsmentjének a fejlesztésére a
legkorszeriibb technologiak igénybevételével a kiilonbdzé eljarasok automatizalasara,
részben a telepi személyzet hianya, részben pedig a telepi “vaksag” miatt. Ezt a modern
gazdalkodasi stilust gyakran nevezik precizios allattenyésztésnek (PLF), mivel az egyes
allatok folyamatos, érzékel6 alapt automatikus és akar valés idejli monitorozasan alapul
a hét minden napjan, 24 éraban, szoftver- és hardvertechnolégiak integralasaval. A PLF-
technolégidk automatikus jelentéseket készitenek vagy a megfelelé intézkedések
megtétele érdekében azonnali értesitést (SFM) kiildenek a gazdalkodénak.

Bar a nehéz elléseket nem lehet elkeriilni, elengedhetetlen az (isz6k megfelel6 felnevelése
(megfelel6 takarmanyozasa, olyan apaallat kivalasztasa, amely utan kevesebb segély-
nyajtast kell végezni, vagy ivarspecifikus sperma hasznalata a MT-kor), valamint a bor-
juveszteségek csokkentése érdekében fontos a tehenek és (isz6k ellés alatti megfeleld
felligyeletének biztositasa. Mivel az ellés elkezdédésének sok esetben nincsenek lathaté
klinikai tiinetei, ezért kiildndsen nagy létszamu tehenészetekben nehéz idében felismerni.
A hiivelybe helyezhet6 héméré (Vel’Phone®) hozzajarulhat a halvasziiletések szamanak
csokkenéséhez, a késéi ellési segélynydjtashoz és annak kdvetkezményeihez azaltal, hogy
naponta tajékoztat a hémérséklet valtozasairol, az ellés kdzeledtérél és az allantois fel-
repedésérdl, vagyis az ellés elkezdédésérél. A hiivelyibe helyezett h6mérd segitségével
végzett kisérletiinkben az ellés elkezd6dését téves riasztasok nélkiil tudtuk elére jelezni,
és igy a halvasziiletési arany 1,7% volt az iisz6 és 0,5% a tehén ellések esetén. Ugyanakkor
nagyon fontos megemliteni, hogy a direkt indikatorokkal (pl: hiivelyh6mérd) ellentétben
az ellést el6rejelz6k, mint a Ruminact® HR-tag vagy a Moocall® ellésérzékel6 nem tud
megbizhat6 tajékoztatast adni az ellés pontos elkezdédésérél, de segitheti a dolgozok
munka hatékonysaganak optimalizalasat.

Az ellés utani méhbetegségek, mint példaul a magzatburok-visszamaradas és a klinikai
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meéhgyulladas monitorozasanak célja az, hogy a tehenészetiinkben id6ben diagnosz-
tizaljuk és az ellés utan minél el6bb kezeljiik az allatokat, hogy csdkkenteni lehessen a
vemhesiilés aranyara, az Gresen maradt napokra és a selejtezésekre gyakorolt negativ
hatasukat, amelyek névelhetik a gazdasagi veszteségeket a gazdasagunkban. A
kdzelmaltban 0j vizsgalati protokollokat fejlesztettek ki, amelyek révén az ellés utani elsé
10-14 napban minden reggel megmérik a tehenek testhémérsékletét, lehet6vé téve a korai
kezelést. A tejtermelés, a kér6dzési id6, az aktivitas(aalas, fekvés) és/vagy a
testhémérsékletnek a fiiljelz6re, a nyakdrvre, a hiivelybe, illetve a farokté ventralis oldalara
helyezett bioszenzorral mért monitorozasa hozzajarulhat a klinikai méhgyulladas korai
diagnosztizalasahoz a gazdasagunkban.

Kozvetleniil az ellés el6tt és utani idészakban (az un. atmeneti id6szakban) az anyagcsere
rendellenességeket (mint példaul ketézis, hipokalcémia vagy bend6 acidézis) nagy pon-
tossaggal elére jelezhetjiik kiill6nb6z6 vezeték nélkiili hordhat6 bioszenzorok (mint példaul
flljelzére, kotéfékre, nyakra vagy labra helyezhetd érzékel6k) segitségével megallapithato
a taplalék felvétel és a kér6dzés idétartama, valamint a fekvéssel és allassal toltott
idészak, illetve a kereskedelmi forgalomban kaphat6 bélusok segitségével a bendé pH-
értéke és hémeérséklete kovetheté nyomon. A tehenek ezaltal még a klinikai betegségek
kialakulasa el6tt kezelhetévé valnak, igy csdkkentheték az elhizodd kezeléssel és a
tejhozam csokkenésével jaro koltségek. A kiilénbdz6 anyagcserezavarok korai kezelésének
fontossagat hangsulyozhatja, hogy a tejel6 tehenek az ellés utan ,felaldozzak” ellenal-
I6képességiiket a laktacié biztositasa érdekében, igy érzékenyebbek a kiillonb6zé fert6z6
betegségekre is, mint a méhgyulladasra és a tégygyulladasra.

Kulcsszavak: tejel6 tehén, precizios allattenyésztés (PLF), ellés, méh/anyagcsere-rendel-
lenességek

Abstract

There is an increasing tendency to enhance dairy farming practices by utilizing various
state-of-the-art technologies to automate different farm processes because of partly the
shortage in farm personnel and partly farm-blindness. This modern style of farming is
commonly called as precision livestock farming (PLF) because it is based on continuous,
sensor based automatic and even real-time monitoring of individual animals through 24/7
on farms by the integration of software and hardware technologies. The PLF technologies
used to automatically generate reports or send alerts to the farmer to take appropriate
actions.

While it is not possible to eliminate dystocia, adequate management of heifers during de-
velopment (adequate feeding, selection of a sire with a negative expected progeny differ-
ence for birth weight or using sexed semen for Al) and close observation of cows and
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heifers during calving are essential for reducing calf losses. Since in many cases there are
no visible clinical signs of the onset of calving, this can be difficult to recognise, especially
on large dairy farms. Insertion of a vaginal thermometer (Vel’Phone®) into the vagina may
contribute to the decrease of stillbirth, delayed calving assistance and its consequences
by providing daily text updates on changes in temperature, the imminence of calving, and
rupture of the allantoic sac. At the same time, it is very important to mention that in con-
trast to direct indicators (vaginal thermometers), calving predictors such as Ruminact®
HR-tag or Moocall® calving sensor, are not able to inform about the exact time of calving
however they can be helpful in optimizing worker efficiency.

In our recent experiment by using a vaginal thermometer, imminent calving was predicted
without false alarms and the stillbirth rate was 1.7% for heifer calvings and 0.5% for cow
calvings, respectively. At the same time, it is very important to mention that in contrast
to direct indicators (vaginal thermometers), calving predictors such as Ruminact® HR-tag
or Moocall® calving sensor, are not able to inform about the exact time of calving however
they can be helpful in optimizing worker efficiency.

The aim of monitoring post parturient uterine diseases such as retained foetal membranes
and clinical metritis, is in a dairy farm to diagnose and treat them as soon as possible after
calving to be able to decrease their negative effects on pregnancy rates, open days, and
culling rates which may increase economic losses in the farm. Recently, new examination
ptotocols have been developed based on monitoring cow temperatures each morning for
the first 10 to 14 days after calving, thus allowing for early treatment. Monitoring milk pro-
duction, rumination time, cow activity and/or body temperature measured by ear tag, neck
collar or vaginal-mounted type biosensors may contribute to the early diagnosis of clinical
metritis in the field.

Metabolic health disorders (such as ketosis, hypocalcaemia, or ruminal acidosis) can be
predicted with high accuracy during the transition period by using different wearable wire-
less biosensors like ear-tag, halter (noseband), neck collar or leg-tag type sensors by meas-
uring eating time, ruminating time, lying time, and/or standing time, or commercial bolus
sensor systems to measure rumen pH value and temperature. Cows can be treated before
developing clinical diseases and by this way costs associated with prolonged treatment
and reduced milk yield can be decreased. The importance of early treatment of different
metabolic disorders can be emphasized by the fact that dairy cows after calving may sac-
rifice theirimmune function for the sake of maintaining lactation, therefore they are also
more sensitive to different infectious diseases like metritis and mastitis.

Keywords: dairy cow, precision livestock farming (PLF), calving, uterine/metabolic disor-
ders
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Predictive value and cost efficiency of different tests
for metabolic monitoring in dairy herds

Anyagcsere profil vizsgalatok soran hasznalt kiilénb6zd
tesztek prediktiv értéke és kéltséghatékonysaga

Klaus Doll
Clinic for Ruminants, Justus Liebig University, D-35392 Giessen, Germany
E-mail: Klaus.Doll@vetmed.uni-giessen.de

Abstract

Metabolic profiles are used in dairy cattle to help identify health, nutrition and manage-
ment problems. In addition to blood samples, milk control data and milk components are
increasingly being used for this purpose, which are usually available 11 times per year, and
provide a relatively inexpensive tool for feeding and health control. This review will focus
on the potential and limitations of monitoring and testing dairy herds for metabolic dis-
orders in dairy practice.

Keywords: Dairy cattle, metabolic profiles, diagnostic value, prophylaxis

The beginnings of metabolic monitoring in dairy herds date back to the 1970s; very well
known in this context became the Compton metabolic profile test (Payne, 1972; Ingraham
and Kappel, 1988). The intention is to identify feeding and health problems at an early
stage by regularly testing a representative number of cows in each stage of lactation and
assessing biochemical constituents of blood. This should make it possible to respond to
identified problems before they manifest clinically (Oetzel, 2004). In the former GDR and
in other socialist countries with large dairy herds, intensive research was also carried out
on this subject (Firll, 2016). Remarkably, these original procedures have hardly been able
to establish themselves in western countries with intensive private dairy industry. Re-
search in this area has also been conducted primarily at universities and at government or
government-supported institutions. One reason for this is probably that the cost-benefit
effect was neglected in most of these programs. This is because the sampling and exam-
ination of blood and urine samples also involves costs, and the findings collected alone
do not automatically lead to an improvement in the health and yield situation in such a
herd. An example of this is the situation in the former GDR, where such testing was carried
out on a large scale.
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Current significance of metabolic profile tests in practice

The knowledge gained from these studies could however not be implemented on the farms
because in many cases the necessary conditions were not met, such as the required feed
quality or cow comfort. As a result, the targeted performance and productive life could
never be achieved due to high morbidity (Unterberg et al., 1982). On the other hand, most
of these laboratory findings are relatively unspecific, so that concrete recommendations
orinstructions for action cannot necessarily be derived from them. For example, elevated
levels of R-hydroxybutyrate or non-esterified fatty acids may occur due to a variety of
causes, ranging from poor feed quality, high body condition score at calving, or overcrowd-
ing, to increased orthopedic problems due to poor housing conditions or inadequate hoof
care. The idea that such herd problems can be solved “conveniently from the desk” based
on laboratory data alone is and remains a fallacy.

Further developments

In order to reduce the cost of such tests per cow, it was proposed to pool about 10 samples
per test group (Borchardt and Staufenbiel, 2012). The resulting value thus corresponds to
the group mean. This makes it possible to identify the rough distribution of the values in
the respective group (dry lactation, fresh lactation, late lactation), but not the distribution
or scattering of the values, let alone individual risk animals. The latter, however, would be
necessary for targeted prophylaxis or treatment. This is because, despite identical feeding
and management, cows differed significantly in their ability to cope with poor conditions,
and these differences are likely to be partly genetic (Graber et al., 2010; Gross and Bruck-
maier, 2015).

Also due to the significantly lower effort, the focus of metabolic diagnostics has shifted
more and more to the examination of milk samples in the last three decades. The daily
milk yield, which is now usually recorded automatically, and the development of fat, pro-
tein and urea content over the course of lactation provide important information (DLG,
2020). In addition, some milk testing laboratories already offer routine lactose, acetone
or R-hydroxybutyrate determinations. Due to the rapid development in sensor technology,
it is expected that in the foreseeable future these and other milk components can be au-
tomatically recorded and analyzed on-farm and evaluated via the farm’s own computer.
The hope expressed in the past of being able to obtain indications of subclinical rumen
acidosis on the basis of urine pH determination has not been fulfilled, and the same ap-
plies to a limited extent to the more complex NSBA determination. However, electrolyte
determination in the urine allows important indications of the supply situation with
sodium, potassium, magnesium and, to a certain extent, calcium. It must be taken into
account that calcium excretion via the urine increases sharply when anionic salts are fed.
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It also makes sense to check the supply of trace elements such as selenium, although such
deficiencies are rare in today’s conventional dairy farming. Such deficiencies are found
mainly on organic farms and in suckler herds.

Conclusions

Metabolic profile tests may at times be useful. However, they should only be used together
with the clinical assessment of the herd and with the evaluation of nutrition and man-
agement by other means. To become established in practice, it is important that the valid
parameters can be recorded as automatically and cost-effectively as possible. But even
the best tests cannot replace the classic expert and thorough assessment of feeding, hous-
ing conditions and animal health.
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Ivarzasmegfigyel6 rendszerek 6sszehasonlité vizsgalata
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Osszefoglalas

A munkamat a nagykérosi Arany-Tej Kft. holstein-friz tejelé tehenészetében végeztem.
A minta alapjat 95 allat képezte. A vizsgalat soran az allatokon kétféle ivarzasmegfigyeld
rendszert és 3-féle Ovsynch alapu hormonprotokollt alkalmaztunk. A kétféle ivarzasmeg-
figyel6 rendszer a labra szerelheté pedométer, és a faroktére ragaszthatdé Kamar matrica
volt. A teheneket a hasznalt hormonalis kezelések szerint 3 csoportba soroltuk.

Az els6 csoportba a rovid programos (P1) tehenek tartoztak. Itt az allatok 56,1%-aban jel-
zett a Kamar, és 53,6%-aban jelzett a Nedap rendszer, 48,7%-ban mindkett6 és 39%-ban
egyik sem jelzett.

A masodik csoportba a hosszabb programos (P2) tehenek tartoztak. Itt az allatok 51,6%-
aban a Kamar, 38,7%-aban a Nedap, 35,5%-ban mindkett6 jelzett, és 45,1%-ban egyik
rendszer sem jelzett tiineteket.

A harmadik csoportot azok az allatok képezték, ahol semmilyen hormonnal nem kezeltiink
(PO). A tehenek 95,6%-aban jelzett a Kamar, 91,3%-aban a Nedap, 91,3%-ban mindketté,
és 4,3%-ban egyik sem.
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A kisérleti csoportok vemhesiilési aranya 63,16% lett. Ez a csoportonkénti lebontasban a
kdvetkezé volt: PO 91,3%, P158,53%, és P2 48,39%.
Kulcsszavak: tejel6 szarvasmarha, pedometer, Kamar, vemhestilési arany

Abstract

Our research was carried out in a Holstein-Friesian dairy farm of the Arany-Tej Kft in Nagy-
kérds. Our sample was based on 95 animals. During the study we used two different oest-
rous monitoring systems and 3 different Ovsynch based hormone protocols on the animals.
The two types of oestrous monitoring systems used were a foot-mounted pedometer and
a Kamar QuickStick Heatmount detector. The cows were divided into 3 groups according
to the hormonal treatment used.

The first group consisted of cows with a short program (P1). Here, the Kamar system de-
tected symptoms and signalled in 56.1% of the cases and the Nedap system in 53.6% of
the cases. In 48.7% of the cases both systems signalled and in 39% neither of them.
The second group consisted of cows with a longer program (P2). In this group, with the
Kamar system we could detect symptoms in 51.6% of the animals, whereas with the
Nedap in 38.7%. Both systems detected symptoms in 35.5% of the animals, and neither
in 45.1%.

The third group consisted of animals not treated with any hormone (P0). In this group,
the Kamar system signalled in 95.6% of the cases, the Nedap in 91.3%, both in 91.3%, and
neither in 4.3%.

The pregnancy rate of the experimental group was 63.16%. This broken down by group
looks to be PO 91.3%, P158.53%, P2 48.39%, respectively.

Keywords: dairy cow, pedometer. Kamar. pregnancy rate

Gazdasagi haszonallataink kozil a szarvasmarha ivari miikodésére a poliosztrusz (t6bb
egymas utani ciklus) kifejezést hasznaljuk. Egy ciklus hossza 21 nap. Ebben a 3 hétben
rengeteg valtozas, folyamat megy végbe a petefészken, kifejlédnek a tiisz6k, megtdrténik
az ovulacié, majd a petefészken megjelenik a sargatest, aminek rendkiviil fontos szerepe
lesz a vemhesség fenntartasaban a progeszteron hormon termelése altal.

A mai modern tehenészetekben kulcsfontossagi egy joé ivarzasmegfigyel6 rendszer jelen-
|éte, ami alappillére a j6 telepi reprodukciés menedzsmentnek. Szamos ilyen rendszer |é-
tezik, ami az allat élettani, fizikai, biologiai és egyéb paramétereit vizsgalja, és az ivarzas
tineteit keresi (Heersche & Nebel, 1994). Ezen rendszerek jelentésége egyre nagyobb, hi-
szen az elmult 40-50 évben a folyamatosan novekvé tejtermelésre torténd szelekcié a fer-
tilitas rovasara ment. Reprodukcié nélkiil marpedig nincs produkcié. Ezért is fontos a
természetes ciklikussag mellett olyan ivarzasszinkronizalo és indukalé protokollokat, va-
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lamint szamos olyan mesterségesen el@allitott hormonalis szereket alkalmazni, amivel a
mihamarabbi Gjra termékenyités, ezzel a kétellés kozti id6 csokkentése lehetséges (Xu et
al.,1998).

Célunk tehat, hogy minél hamarabb termelésbe allitsuk a névendék allatokat, hogy az elsé
ellése 2 éves korara meglegyen. Tovabba, hogy az ivarzas legkisebb tiineteit is észrevegyiik
és termékenyiteni tudjunk minél alacsonyabb termékenyitési index mellett.

Munkam soran kétféle ivarzasmegfigyel6 rendszer pontossagaval és 6sszehasonlitasaval,
valamint ivarzasszinkronizaciéval és ivarzasindukciéval foglalkoztam kilénb6z6 hormon-
protokollok megismerése kdzben.

Az ivari ciklust feloszthatjuk a petefészek képletei szerint, igy megkiilonboztetiink egy
follikularis és egy lutealis fazist. Follikularis fazis alatt értjiik a prodsztrus és 6sztrus sza-
kaszokat, amikor kifejlédik a majdan ovulalni fog6 tiisz6. Lutealis fazis alatt értjiik a me-
todsztrus és didsztrus szakaszokat, amikor a sargatest dominal és termeli a progeszteront.
Szarvasmarhaban ez tgy oszlik el, hogy 3-4 napig tart a follikularis fazis és 17-18 nap a lu-
tealis szakasz. Az egyre ndvekvd tiisz6 egyre tobb 6sztrogént termel. A megemelkedett
0sztrogénszint miikddésbe hozza a surge centert és kialakitja a preovulaciés GnRH csu-
csot. Ez lejut a hipofizis ellilsé lebenyébe és létrehozza a preovulaciés LH cstcsot. Ovulacio
utan létrejon a sargatest (corpus luteum). A granulosa sejtekbdl nagy lutein-sejtek, mig a
theca interna sejtjeibél kis lutein-sejtek képzédnek, ezek 6sszessége fogja termelni a pro-
geszteront. A didsztrus végén, a luteolizis el6tt, a sargatest oxytocint is termelni kezd,
ami a méh falaban kivaltja a PGF2N képzddését. Ennek hatasara kezd a sargatest elsor-
vadni.

Nagyon jél hasznalhaték kilonféle variaciokban a GnRH és PGF2N hatéanyagl szerek. A
GnRH miatt ezek a kombinacidk jol hasznalhatdk inaktiv petefészki (andsztrusos) allat-
okon is, tovabba egységesebb lesz az ovulacié és fix idejli termékenyités alkalmazhaté az
ivarzasi tiinetek egyértelm(ii megléte nélkiil is (Stevenson, 2016). Ovsynch: legaltalanosabb
protokoll, része 2 GnRH és 1 PG injekcid. A tehén megvizsgalasa utan, ha nem latunk sar-
gatestet, csak fejl6d6 tiisz6ket, akkor 0.napon kap egy GnRH-t, ami kivaltja a fejl6d6 tiisz6
nyeként elsorvad és Gjabb tliszé6ndvekedési hullam indul el. A 9. napon egy masodik GnRH-
val kivaltjuk az ovulaciét és kb. 15-17 6ra mulva termékenyitiink.

Az ivarzas detektalasa a tehenészetekben nagyon meghatarozza a telepi szaporodasbio-
I6gia menedzsment sikerességét. A ndvekvé szamban el6forduld gyengiil ivarzasi tiine-
tek egyre tobb nehézséget okoznak. Manapsag minden telep alkalmaz valamilyen
,segédeszkodzt” az ivarzas detektalasahoz. Az évek alatt szamos kiilénb6z6 technikai viv-
manyt fejlesztettek ki, ami a tehén mas-mas fizikai és biolégiai paramétereit elemezve
jelzi, hogy az allat az 6sztrusz szakaszba ért. (Fricke et al., 2014).
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Anyag és modszer

Azok az allatok vettek részt az adatgylijtésben, amelyek az ellés utani 5-7 nap malva ese-
dékes elsé involacios vizsgalat soran semmilyen méhegészségligyi panasszal nem ren-
delkeztek. Az elléstél szamitott 30-35. nap kornyékén felhelyeztem rajuk a Kamar
kaparéval eltavolitottam a felesleges sz6rt, majd felragasztottam, igyelve, hogy a két csi-
golyatest kézotti kis ,,valyaba” essen a kdzépvonalba. Az ivarzo allat hagyja magat meg-
ugrani egy masik tehénnek, igy a felugré tehén nagy valészinliséggel kidurrantja a
festékpatront, igy az bepirosodik.

A pedométer egy labra szerelhet6 elektronikus ivarzasmegfigyelé rendszer. Ezt az eszkozt
ezen a telepen az ellés utan helyezik fel az allat mellsé labara és egészen apasztasig hagy-
jak rajta. A rendszer érzékeldje a fej6haz bejarata felett van, igy a napkézben gy(ijtott ada-
tokat naponta kétszer (a reggeli és esti fejéskor) rogziti a rendszer, és kiildi tovabb a
szamitogépre. Miikodési elve a mozgdasaktivitas figyelése, és annak valtozasa. A program
ugy van beallitva, hogy az atlaghoz képest +20% tobblet Iépés esetén ivarzénak tekinti
az adott tehenet.

Az ellés utan 30-40 nappal egy ultrahangos petefészek és méh vizsgalatot végeztiink. A
petefészek allapotatol fliggden 2 protokollt hasznalnak:

1. Sargatest jelenléte esetén: A vizsgalat napjan PG injekcio, masnap még egy PG, 3. nap
GnRH injekcio, majd 4. nap délutani fejéskor termékenyitenek. Ez egy révid program (to-
vabbiakban: P1), szerencsés esetben a sargatest nincs refrakter periédusban, igy reagal a
petesejt lesz a termékenyités napjan.

2. Tusz6k jelenléte esetén: A vizsgalat napjan GnRH injekcid, ezzel elovulaltatom a fejlédé
tiisz6ket, igy mesterségesen |étrehozok egy sargatestet. A 7. napon adott PG hatasara
biztosan érzékeny sargatest luteolizal, majd a 9. napon adott ujbéli GnRH-ra a kifejlédott
tiisz6k ovulalnak, és a 10. nap délutanjan inszeminalnak. Ez valamelyest hosszabb prog-
ram (tovabbiakban: P2), de jobban nyomon kévethetd a valtozas és ki van kiiszobélve,
hogy refrakter stadiumu corpus luteum legyen jelen.

Eredmények

A kisérlet soran vett 95 tehén koziil 64 allatnal (67%) lehetett megfigyelni valamilyen jel-
legzetes ivarzasi tiinetet. A Kamar matrica 6sszesen 61esetben (64%), a Nedap 6sszesen
55 esetben (58%) jelzett (1. abra). Ha csak a 64 allatra vonatkoztatva nézem a rendszerek
jelzését, akkor azt kapom, hogy a Kamar szenzitivitasa 95,3%-0s, mig a Nedap szenziti-
vitasa 85,9%-0s eredményt mutatott. Ezt azért fontos kiemelni, mert a maradék 31tehén
esetében semmilyen valtozas nem tortént a beadott hormonokra, igy az sem varhatg,
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hogy ezeken az allatokon ivarzasi tiineteket jelezzenek. Ezeknél a teheneknél eléfordult
cisztas petefészek, enyhe és mély aciklia, valamint id6 elétti visszaivarzas is.

Az alkalmazott rendszerek (Kamar, Nedap) specificitdsa mindkét hormonalis program ese-
tében, valamint a spontan ivarzék csoportjanal is 100% volt, ugyanis fals pozitiv jelzéssel
a 95 tehén vizsgalata soran nem talalkoztam.

A vemhesiilés eredményessége az egész vizsgalati csoportra viszonyitva 63,16%, a 64
egyedre vetitve 93,75%.

1.abra. A két rendszer jelzéseinek megoszlasa
Figure 1. Distribution of signals from the two systems

Ilvarzasmegfigyel6 rendszerek jelzései (db)

[1 Kamar
[ Nedap
Il Mindkett6
I Egyik sem

A P1program:

Avizsgalt 95 tehén koziil 41tartozott ebbe a csoportba. A 41tehén kéziil 25 (61%) mutatott
a hormonalis kezelés hatasara ivarzasi tiineteket. A vemhesiilés eredménye a csoportra
szamolva 58,53%. A maradék 16 tehénnél nem mondhatjuk azt, hogy egyikre sem hatott
a hormon, hiszen szamolnunk kell azzal, hogy a 30. nap kdrnyéki elsé vemhességi vizsga-
latig torténhet korai embrionalis mortalitas, amit kimutatni nem tudjuk. A 41 esetbél a
Kamar matrica 23-szor (56,1%), a Nedap rendszer 22-szer (53,6%) jelzett, 20 esetben
(48,8%) mindkettd, mig 16 esetben (39%) egyik ivarzasmegfigyel6 rendszer sem jelzett.
A Kamar szenzitivitasa 92%, a Nedap rendszeré 88% volt.

A P2 program:

A hosszabb hormonalis protokollal 31 tehenet kezeltiink. A 31 allat kézil 17 esetben
(54,8%) lehetett latni megjelend ivarzasi tiineteket. A vemhesiilési eredmény a csoport
egészére nézve 48,4%. Ittis igaz a fent emlitett korai embrionalis mortalitasbél szarmazé
pontatlansag. A 31tehén kézil a Kamar matrica 16-szor (51,6%), a Nedap rendszer 12-szer
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(38,7%) jelzett, 11 esetben (35,5%) mindkettd, mig 14 esetben (45,2%) egyik ivarzasmeg-
figyeld rendszer sem jelzett. A Kamar szenzitivitasa 94,1%, a Nedap rendszeré 70,6% volt.
Spontan ivarzok csoportja:

A spontan ivarzé tehenek kozé 23 egyed tartozott. Oket semmilyen hormonalis készit-
ménnyel nem kellett kezelni, ugyanis naluk a természetes ciklikus miikédés beindult az
ellés utan. A 23 tehén koéziil 22 esetben lattunk ivarzasi tiineteket, és 11 esetben mar az
ivarzasi nyalka is megfigyelhetd volt. A vemhesiilési eredmény ebben a csoportban volt a
legnagyobb, 91,3%. A 23 tehén kézil a Kamar matrica 22-szer (95,6%), a Nedap rendszer
21-szer (91,3%) jelzett, 21 esetben (91,3%) mindkettd, mig 1 esetben (4,3%) egyik ivarzas-
megfigyeld rendszer sem jelzett. A Kamar szenzitivitasa 100%, a Nedap rendszeré 95,5%
volt.

Megbeszélés

Osszesen tehat 72 tehén kapott hormonkezelést, amibél 42 (58,3%) reagalt is, ez a szam
koriilbelil megegyezik a telep altal rogzitett korabbi adatokkal.

Az eredményeket tekintve jél latszik, hogy ebben a vizsgalatban a Kamar matrica jelezte
mindharom csoportban a legtébb ivarzast, igy ez volt a szenzitivebb rendszer a ketté koziil
95,3%-0s eredménnyel. A specificitas tekintetében mindkét rendszer mindegyik csoport-
ban 100%-os teljesitményt mutatott. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt allomanyban (n=95)
egyszer sem jegyeztem fel fals pozitiv eredményt. Azt gondolom, hogy ez az eredmény a
kis mintaszamnak kész6énhetd, nem pedig a rendszerek tokéletességének. 31 olyan tehén
is volt a vizsgalatok soran, amelyek nem mutattak valaszt egyik vagy masik hormonke-
zelésre sem. Naluk jol megfigyelhet6 volt, hogy hidba lettek kezelve és inszeminalva, egyi-
kik sem lett vemhes.

Az 95 tehénre levetitve a vemhestlilés eredményessége 63,16% volt, ami hasonlo a telep ed-
digi termékenyiilési adataihoz képest. 10%-0s eltérés azonban megfigyelheté volt a P1 és
P2 programok kdzott a P1javara. Mivel ez révidebb idejii kezelés, mint a P2, ezért eleve ez a
kivanatosabb is, hiszen a kétellés kozti id6 révidebb. Osszeségében kijelenthetjiik, hogy
mind a Kamar matrica, mind a Nedap rendszer jol alkalmazhaté tejel6 szarvasmarha allo-
manyban az ivarzo allatok keresésére. Azonban hiaba mutatott valamivel jobb eredményt
ebben avizsgalatban a Kamar, az id6igényessége és a folyamatos munkaerd csdkkenés miatt
nagy gazdasagokban nem éri meg hasznalni. A még jobb eredmények elérését a hormonalis
készitmények optimalizalasaban, alkalmazasi modjanak fejlesztésében latom.

Irodalom
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174



A MAGYAR BUIATRIKUS TARSASAG 30. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA

Heersche G, Nebel RL. Measuring efficiency and accuracy of detection of estrus. ) Dairy Sci
1994.77.2754-2761.

Stevenson JS. Synchronization and artificial insemination strategies in dairy herds. Veterinary Clinics
of North America: Food Animal Practice 2016.32.349-364.

Xu ZZ, McKnight DJ, Vishwanath R, Pitt CJ, Burton LJ. Estrus detection using radiotelemetry or visual
observation and tail painting for dairy cows on pasture. ) Dairy Sci 1998.81.2890-2896.

Automatikus athaladasi mérleg fejlesztése és alkalmazasa
extenziv szarvasmarha allomanyban

Developing and applying automatic walk-over-weighing
system in extensive cattle herds
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Osszefoglalas

A precizios allattenyésztés eszkdzei mar nemcsak az intenziv allattartasban jelennek meg,
ahol egyszertien kiépitheték az elektronikai rendszerek, hanem a kiilterjes allomanyokban,
mint példaul a magyar sziirke szarvasmarha fajtaban is sziikségessé valhatnak.

A sulymérést altalaban mechanikus vagy digitalis mérleggel végzik egy kalodaban, meg-
varva amig az allat nyugton megall és mérés elvégezhet6.

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laborallat-tu-
domanyi Intézetén egy palyazat keretében megallitas nélkili, automata, dinamikus mér-
leg fejlesztését kezdtiik el.

A kapott eredmények alapjan, a referencia mérlegelés eredményeit 6sszevetve az 0j, au-
tomata mérlegiinkkel mért értékkel az atlagos eltérés 1,8 kg-volt. Ami a dinamikus mér-
leggel egy 4-500 kilogramm élgsulya allat esetében megfelelé pontossagi mérésnek
tekinthet6.

A dinamikus automata mérleg nyers mérési eredményeit harom adattisztitasi, becslé al-
goritmussal dolgoztuk fel, majd statisztikailag 6sszehasonlitottuk a hagyomanyos méd-
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szer eredményeivel. A dinamikus mérleggel kapott eredmények a hagyomanyos mérleggel
meért értékek +/-5% -os hatarom belil voltak, ami megegyezik a szakirodalmi adatokkal
(Dickinson, 2013; Gonzalez, 2014).

Kulcsszavak: automata mérleg, extenziv szarvasmarha

Napjainkban a precizios allattartas eszkdzei az extenziv szarvasmarhatenyésztésbe jutnak
el leglassabban, mert az infrastrukturalis feltételek itt gyakran nem allnak rendelkezésre.
Viszont a technolégiai fejlédés sebessége olyan gyors, mint példaul a napelemek esetében,
ennek kdszoénhetd, hogy az eddig csak az istallokban alkalmazott eljarasok mar a legelé-
kén is alkalmazhatoak.

Az athajtaskor az allatokat megallitas nélkil méré automatikus mérleghez, az allatok
azonositasat lehetévé tevé radiofrekvencias azonosito chippekkel (RFID) parhuzamosan
alkalmazva, az adatokat gyiijtve és feldolgozva az allatok hustermelése és egészségi sta-
tusza monitorozhato (Segerkvist, 2020).

Az els6 kezdetleges walk-through mérleget tejelé marhak szamara (Filby és mtsai, 1979)
fejlesztették. Eredményeiknek kdszénhetéen vilagossa valt, hogy az allatok sulya a mér-
legen valo athaladas kdzben mérhetd, nem kell megallniuk. Ezt pontositotta, egészitették
ki egy radiofrekvencias addval Peiper és mtsai (1993).

2021-ben a Allatorvostudomanyi Egyetem Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Labo-
rallat-tudomanyi Intézetén futé VEKOP palyazat keretében egy automata mérleg fejlesz-
tése zajlott. Ennek prébaiizemi kiprobalasa az apaji és a hortobagyi magyar sziirke
szarvasmarha tenyészetek sajat teljesitmény vizsgald (STV) telepein - az évjaratos (két-
éves) bikak videékép-analizalasos testméret-meghatarozé (VATEM) rendszerrel valé mé-
réséhez kapcsolédoan - tortént.

Kisérleti leiras

A dinamikus mérleget a tapasztalatok és szakirodalmi adatok (Cveticanin, 2004) alapjan
az Emalog Kft tervezte és gyartotta.

A mérlegben a mérlegcellak, a jelfeldolgozé egység és a tapellatas is, két darab kiilonallé
horganyzott acél gerendaba kerdilt beépitésre. A vizvédett mérégerendak wifi kapcsolaton
keresztiil érheték el a kezel6felliletként szolgalé eszkdzokrél, tipikusan tabletrél, mobil-
telefonrél. A platform megtervezéséhez az Emalog Kft. részére - részben az el6zetes ki-
sérletek tapasztalataira tamaszkodva - a kdvetkez6 szempontokat hataroztuk meg.
Olyan szerkezeti hossz, melynél a marha mindenképpen tébb lépést tesz meg a platfor-
mon, igy lépésben haladé allatnal a felterhelési gérbén egy platé szakasz jelenik meg.
Maximum 1.5 méteres modulok, hogy kisebb furgonban, vagy személyszallité mikrobusz
rakterében is szallithato legyen.
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Alacsony magassag, hogy a fellépés rampa nélkiil is minél kisebb zavart okozzon a mé-
résben.

Minimum 1500 kg terhelhetéség (mechanikailag ennél is nagyobb, hogy két allat egylittes
terhelése se okozzon gondot.

70 cm korili szélesség, hogy a kezeléfolyosékban jol elférjen.

Ezeknek a kdvetelményeknek egy hat darab mérlegcellara tamasztott kétmodulos szer-
kezetet készitett az Emalog Kft. Az egyik modul négy darab mérlegcellat tartalmaz, a ki-
egészité modul pedig kett6t. Az utébbi pontosan a kozéps6 labak vonalaban terhel ra a
négycellas vazelemre. A mérleg kdzéps6 része mélyebben helyezkedik el, mint a mérleg-
cellakat befogadé oldalsé zartszelvények felsé sikja, igy az 50 cm széles valylszer(i sav,
melyben az allatok - tébbnyire - kdzlekednek, talajtol szamitott magassaga minddssze
50-60 mm. A hat mérlegcellara épiilé konstrukcio a kozéps6 alatamasztasi pontoknak ké-
szdnhetden joval kisebb szerkezeti sullyal biztositja a sziikséges szilardsagot, mintha a
teljes fesztavot kellene athidalnia (1. abra).

A kiértékel6 egység egy valds idejii (real-time) adatgylijtébél (mérlegmiiszer) és egy egy-
kartyas mikroszamitogépbdl (RaspberryPi) all, mely wifi allomasként biztositja a hozza-
férést a mérési adatbazishoz, a megjelenitd és konfiguracios feliilethez.

A cél, hogy az allat lassu athaladas soran biztonsaggal mérhet6 legyen, ne kelljen kapuval
megallitani. Természetesen ehhez sziikséges biztositani, hogy egyszerre csak egy allat le-
gyen a mérlegen, torlédas ne fordulhasson elé.

A gyakorlatban, ha rendelkezésre all 1-2 mp teljesen felterhelt allapot, akkor a mérés ered-
ményes lesz. Amint az |athato az abran (2. abra) a felterhelésnek és a leterhelésnek jelleg-
zetes szakaszai vannak. A mérési adatregisztratum elején és végén megkdzelitéleg 50%-0s
terhelési szint figyelheté meg, amikor csak két 1ab terhel a mérlegre. Nyilvanvaléan a Ié-
péshossz és a haladas sebessége befolyasolja, hogy a teljes terhelés fazisa meddig tart.
Az automata mérleget mind a két helyszinen az oltéfolyosdkba telepitettiik. A kontroll
mérlegelést Apajon digitalis (Tru-Test EziWeigh 7i), Kecskésen toldstlyos mechanikus
mérleggel tortént.

Eredmények

A dinamikus mérleg eredményeinek dsszehasonlitasara a statikus eredményekkel a Bland-
Altman statisztikai analizist hasznaltuk. Ez a médszer altalanosan hasznalatos a kiillonbz6
modszerekkel meghatarozott mérések eredményeinek 6sszevetésére. A Bland-Altman 6sz-
szefliggés abrazolasa tajékoztat a két mérés kozotti eltérések mértékérsl (Bland, 1986)
Hortobagyon 64 sikeres mérést végeztiink. Az automata- illetve a referencia-mérleggel
meért sulyok atlagos kiilénbsége, vagyis a torzitas 1,8 kg-volt. Ez az érték az abran a negativ
tartomanyban szerepel, ami azt jelenti, atlagosan ennyivel becsiilt ala a mérleg. Ami a di-
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namikus mérleggel egy 4-500 kilogramm élgsulyd allat esetében megfelel6 pontossagu
mérésnek tekinthetd (3. abra).

A mérleg alkalmazasanak allatjéléti, allatvédelmi és etoldgiai tapasztalatait a mérésre for-
ditott id6 és a mérési incidensek -farolds, fordulas, kitorés, stb.- aranyaval jellemeztiik.
Kovetkeztetéseink szerint az automata mérleg jelent6sen meggyorsitotta az allatmérés
folyamatat, mert a j6 elhelyezésii mérleggel (Apaj) cs6kkent a hajtasi idé. Viszont a nem
szoktatott allatok, ha volt idejiik a mérleget észre venni (Hortobagy) elsé alkalommal akkor
ismerkedés jelentésen megnydjtotta a hajtasi id6t.

1.abra. A vaz modellje, a *-gal jel6lt nyldlvany a kétmodulos valtozatban nincs
felszerelve, de elméletileg akar hosszabb mérleg is épithetd ugyanilyen elemekbél.
Figure 1. The frame model, the protrusion marked with * is not installed in the
two-module version, but in theory even longer scales can be built from the same elements.

2.abra. A mérlegre torténd fellépés fazisai (Peiper, 1993) és a mérlegen mért értékek
Figure 2. Phases of action on the scale platform (Peiper, 1993)
and values measured on the scale
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3. abra. A hortobagyi mérések Bland-Altman analizisének eredménye
Figure 3. The results of the Bland-Altman analysis of the Hortobagy measurements
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Megbeszélés

Az alkalmazassal kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a tesztelés kdriilményei nagyban eltérnek
attél a koncepciotol, ami az ilyen automatikus mérlegek igazi elényét kiaknazhatja. A karamba
terelt szlirkemarhakat a mérés soran olyan stressz éri, hogy azok sok esetben inkabb atugranak
amérlegen, minthogy nyugodtan athaladnanak. Eppen ezért az etolégiai sziikségszertiségek fi-
gyelembevételével az allatokat fontos el6zetesen megismertetni az Uj tereptarggyal. Legideali-
sabb esetben az allatoknak az oltéfolyoséra telepitett mérlegen valé tobbszori, stresszmentes
athajtasa lenne. Ebben az esetben minden bizonnyal tébb értékélhets adatot kapnank, kevesebb
adat lenne érvénytelen az allatok ellenallasabél, nem nyugodt viselkedésébél adéddan.

Réviditések

RFID - Radio Frequeny IDentification, Radiéfrekvencias azonosit6
STV - Sajat Teljesitmény Vizsgalat

VATEM - Vide6kép-analizalasos testméret-meghatarozo rendszer
VEKOP - Versenyképes Kdzép-Magyarorszag Operativ Program
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Osszefoglalas

A vizsgalatokat egy Holstein- friz tehenészeti telepen végeztiik, ahol kétféle fejési tech-
noldgiat alkalmaznak. Az egyik egy 2x8 allasos paralel fejéberendezés, ahol naponta két-
szer fejnek, 200 tehenet. Az allatok masik részét fejérobotokkal fejik. Itt két istallé
mindegyikében, harom 2 allasos fejérobot miikddik, 500 tehén szamara. A napi atlagos
fejési gyakorisag 2,8.
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A Riska program adatbazisabdl, kozel 700 tehén adatait dolgoztuk fel. A két fejési tech-
nolégia alapjan alakitottunk ki két csoportot a szamitasokhoz. A csoportokon beliil a lak-
tacioban eltoltott id6 (honap) szerint rendeztiik az allatokat és végig kovettiik a laktacios
teljesitményiiket (14 hénap) a havi probafejések alapjan. Kigydjtottik a napi tejtermelés
(tejkg/nap), tejfehérje (%/tejkg), tejzsir (%/tejkg) és a szomatikus sejtszam (SCC), (sejt-
szam/cm3) adatokat. Az SPSS- 26 program segitségével, fiiggetlen T- probaval hasonli-
tottuk dssze a két csoport eredményeit. A tejmennyiség esetében sulyozott atlaggal
szamoltunk.

A napi tejtermelés vonatkozasaban, minden hénapban szignifikansan t6bb volt a tejter-
melés a robot fejés esetén (P <5%) a hagyomanyos fejési technoldgiaval szemben. A lak-
tacié 2. honapjaban, vagyis a csucstermelés idején 43 tejkg, ill., 37 tejkg volt az allatok
atlagos tejtermelése. A tejfehérje tartalom a hagyomanyos fejés esetén magasabb volt.
Alaktacié 2., 3., 4., és 11. hénapjaiban a kiilonbség szignifikansnak bizonyult. A cstcster-
melés hdnapjaban (2. honap): 3,27 és 3,22 (tejfehérje%). A tejzsir% csak a laktacio 2. és 3.
hénapjaban volt magasabb a hagyomanyos fejésnél, azonban a tovabbi hénapokban a
robot fejés mellett volt tébb. A7.,9.,10., 11., és 13. hénapokban szignifikans kilonbséggel.
A tej szomatikus sejtszama minden hénapban kevesebb volt robot fejés esetén. Ez a kii-
[6nbség az els6é 11 hénapon at szignifikans volt. A laktacié 3. hénapjaban 140 000 és
220 000 volt a sejtszam/cm3(P <5%) a tejben AMS és CMS fejésnél.

Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy a robot fejéssel szignifikansan tobb tej al-
lithato eld a laktacioé teljes tartama alatt a hagyomanyos fejési technolégiaval szemben.
Ezzel a technolégiaval a napi atlagos fejésszam 2,8, szemben a hagyomanyos, napi kétszer
fejéssel. A t6gy tobbszor kitiriil, ami tobb tejtermelésre stimulalja a tégyet. A szomatikus
sejtszam értékei lényegesen alacsonyabbak robot fejésnél. A tejfehérje tartalom a hagyo-
manyos fejés esetén szignifikansan tobb a laktaciés csicstermelés hénapjaiban, mivel a
kevesebb tej koncentraltabb. A tejzsirtartalom a laktacié masodik felében szignifikansan
magasabb robot fejés esetén. Ez is a tobbszori fejéssel magyarazhato, mivel a fejés végén
magasabb a tej zsirtartalma.

Kulcsszavak: robot fejés, tejmennyiség, szomatikus sejtszam, tejfehérje, tejzsir

Abstract

We analysed one Holstein- Friesian dairy farm using two types of milking technologies.
One of them is a parallel milking parlour (2x8), where 200 cows are milked twice a day.
The other part of the animals (500 cows) is milked with robotic milking machine. The av-
erage daily milking frequency is 2.8. We processed data from nearly 700 cows. Based on
the two different milking technologies, we formed two groups for the calculations. Within
the groups, the animals were arranged according to their lactation period (14 months). We
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collected daily milk production (kg / day), milk protein (% / kg), milk fat (% / kg) and so-
matic cell count (SCC) (cell number / cm?) data, based on a monthly test-day. Using the
SPSS-26 program, we compared the results of the two groups with an independent T-test.
Each month, there was significantly more milk production for robotic milking (P <5%) com-
pared to conventional milking technology. In the 2nd month of lactation, at the time of
peak production, the average milk production of the animals was 43 kg and 37 kg, respec-
tively. The milk protein content was higher in conventional milking because less milk is
more concentrated. At months 2, 3, 4, and 11 of lactation, the difference was significant.
In the month of peak production (month 2): 3.27 and 3.22 (milk protein %). Milk fat% was
higher in conventional milking only in months 2 and 3 of lactation, however, this level was
significantly higher in the second half of lactation in addition to robotic milking. The so-
matic cell count of milk was lower each month for robotic milking. This difference was sig-
nificant for the first 11 months. At 3 months of lactation: 140,000 (AMS) and 220,000
(CMS) (number of cells / cm? (P <5%).

Based on our results, we can conclude that significantly more milk and milk fat can be pro-
duced and significantly less the SCC with the robot milking. With this technology, the av-
erage number of milkings per day is 2.8, compared to the traditional twice-daily milking.
The udder is emptied several times, which stimulates the udder to produce more milk. At
the end of milking comes the higher fat milk, which can also be increased by milking three
times a day.

Keywords: robot milking, milk yield, somatic cell count, milk protein, milk fat

Az automatikus fejérendszer lehetévé teszi, hogy minden tehén maga valassza meg a
fejés idejét, a két fejés kozotti id6t a nap folyaman és a laktacio alatt (Carlstrom és mtsai,
2013). Fejés kozben a tehén latja az allomanyt, ami csékkenti a fejéssel kapcsolatos
stresszt. Amint azt szamos szerz6 hangstlyozta (Pirlo és mtsai, 2005; Lee és Choudhary,
2006; Edwards és mtsai, 2014), fontos, hogy az allatok pozitiv tapasztalatokkal rendel-
kezzenek fejéskor.

Szomatikus sejtszam

Az élettani tényez6k hatasara a tej szomatikus sejtszama sajatosan valtozik. A laktacio
elején és végén, az ellés utan sejtszam novekedés tapasztalhaté egészséges tehenek ese-
ténis. A laktacio alatti tejmennyiség és a szomatikus sejtszam kapcsolatat vizsgalva meg-
allapithaté, hogy a tejmennyiség csokkenésével ellentétesen emelkedik az atlagos
szomatikus sejtszam (Gulyas, 2002).

A kor elérehaladtaval az egymast kdvet6 laktaciokban né a nyerstej szomatikus sejtszama,
aminek hatterében a tégyet ért mikrotraumak szerepét feltételezik (Merényi és Lengyel,
1996).
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Nem mutatkozott kiilénbség a napi egyszer vagy kétszer fejt tehenek tejének szomatikus
sejtszamaban, ugyanakkor erds kérnyezet fiiggdséget mutatott Gere (2004) szerint.

A szubklinikai mastitis hatasaként a tej mennyiség 9,2%-o0s csokkenésérél szamol be Hor-
vath (1990), amely cs6kkenést a tej szomatikus sejttartalmanak emelkedésével tovabb
mélyulének allapit meg. A tej mennyisége és szomatikus sejtszama kdzott szintén negativ
6sszefliggést allapitottak meg (Boettcher és mtsai, 1991; Miller és mtsai, 1993).

Unger és mtsai (1993) leirtak, hogy a magas sejtszami elegytej egy sor fizikai - kémiai jel-
lemzében szignifikans eltérést mutat az egészséges tejjel dsszehasonlitva.

Berglund és mtsai (2002) az automatikus fejési rendszer szomatikus sejtszamra (SCC) és a
bimbévég allapotara gyakorolt hatasat hasonlitottak 6ssze a hagyomanyos fejéhazi-fejéssel,
ahol naponta kétszer fejtek. Szignifikansan (P <0,05) kevesebb volt az SCC, ha a tejet tigy-
negyedenként vizsgaltak, mig az elegytejben a fejés tipusanak nem volt hatasa. Az SCC ja-
vulasa valésziniileg a robot fejéssel egyiitt jard szamos tényezd kovetkezménye lehet. Az SCC
csokkenése a megnovekedett fejési gyakorisag kovetkeztében megnovekedett tejhozambal
és az ebbdl ered6 higitasi hatas kévetkeztében is torténhetett (Kelly és mtsai, 1998, Naumann
és mtsai, 1998). Ugyanakkor kimutattak, hogy a tej gyakoribb kifejése csokkenti a baktériu-
mok megtapadasanak lehetGségét a t6gy szovetében (Klastrup és mtsai, 1987). A tégyne-
gyedenkeénti eltérd fejés hosszl tavon befolyasolhatja az SCC-t, a fejérobot tégynegyedenként
allitja be az idealis vakumszintet (Seeman, 1997), igy kevesebb a fejéssel kapcsolatos bim-
bovég-reakcio, bimbovég megvastagodas. Ezaltal kevesebb kérokoz6 tud bejutni a tégybe a
két fejés kozott. Ugyanakkor, Tse és mtsai (2018) felmérésében a termel6k a tejhozam no-
vekedésérél szamoltak be, de a tej minéségére kevés hatassal volt a robot fejés. Ellenben, Ki
és mtsai (2011) leitja, hogy a robotfejés megemelte a szomatikus sejtszamot.
Tejmennyiség

A fejé automatak (fejérobotok) teljes biztonsagot nyijtanak a mindség és a mennyiség
vonatkozasaban. A fejések szamanak novelésével altalaban né a kifejhetd tejmennyiség.
A kiillonb6z6 vizsgalatok szerint a kétszeri fejéshez képest a haromszori fejés 1-25%-0s
tobbletet eredményez. A nagyobb tejel6képességii tehenek esetében15-20% a tej-és 0,2%
a tejzsir-kilénbség a haromszori fejés javara (Fenyvessy és mtsai, 2014). Amos és mtsai
(1985) szerint a tobbszords és elsd laktacios tehenek, melyeket naponta haromszor fejtek,
18,5 és 25,2% -kal tobb tejet termeltek.

A tejhozam novekedésérdl szamolt be Sitkowska és mtsai (2015) is fejérobotos fejés be-
vezetésekor. A harmadik és negyedik laktaciéju id6sebb tehenek tobb tejet adtak, mint
az elsé és masodik laktacioji tehenek. Szerintiik az optimalis fejésszam tehenenként na-
ponta 2,6-2,8 fejés kdzott mozog. Welper és Freeman (1992) a tejhozam, a tejfehérje, a
tejzsir és a tejcukor 6roklédhetéségét az adott sorrendben a kovetkezének talaltak: h? =
0,30; 0,29; 0,27 és 0,26, ami alacsonynak mondhato.
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Tejzsit, tejfehérje

Ki és mtsai (2011) vizsgaltak az automatikus fejérendszer (AMS) tejhozamra és tejossze-
tételre gyakorolt hatasat. Az AMS jelent6sen megndvelte a napi tejhozamot a hagyoma-
nyos fejérendszerhez képest. A tejzsir és a tejfehérje %-ban nem volt kiilonbség. De a
tejzsir és a tejfehérje hozama szignifikansan magasabb volt az AMS esetében, a megnétt
tejhozam miatt. Amos és mtsai (1985) szerint a fejés gyakorisaga nem befolyasolta a tej
0sszetételét, azonban az az 6sszes tejzsir szignifikansan tébb volt a napi haromszor fejt
teheneknél.

Egy tanulmanyban a CMS (hagyomanyos, fej6hazi fejési rendszer) tehenek fejési gyako-
risaga és tejhozama szignifikansan (P<0,05) alacsonyabb volt, mint az AMS teheneké.
Negativ 6sszefliggés volt a fejési gyakorisag és a zsir- és fehérjetartalom kdzott. A névekvé
fejési gyakorisag novelte a tejhozamot, bar inkabb a tobbet elletteknél, mint az tisz6knél
(Hogenboom és mtsai, 2019).

Abeni és mtsai (2005), Janstova és mtsai (2011), Innocente és Biasutti (2013), valamint De
Marchi és mtsai (2017) 6sszehasonlitottak az AMS- és CMS-tehenek tejét kiillonbozé mé-
ret(i dllomanyokban, a laktacié kiilonb6zé szakaszaiban. Azt talaltak, hogy a fejési rend-
szer nem befolyasolja jelentésen a zsirt, a fehérjét, a kazeint, a laktézt, és a zsirmentes
szarazanyag tartalmat. Salovuo és mtsai (2005) szerint az AMS bevezetése utan a zsir-
tartalom atlagosan 3,85-r6l 4,20% -ra nétt. Bar statisztikailag nem szignifikans, az ilyen
novekedést a rovidebb fejési intervallumoknak tulajdonitottak. A korabban hivatkozott
adatokkal ellentétben Klungel és mtsai (2000) és Tousova és mtsai (2014) magasabb zsir-
és fehérjetartalmat (P <0,01) mértek az AMS tejben, mint a CMS tejben, mig a relativ ka-
zein tartalom stabil maradt. Egy nagyméret(i tanulmanyban, amelyben 51, AMS-t hasznalé
és 53 CMS-t hasznald gazdasag vett részt, Johansson és mtsai (2017) nem talalt kilénb-
séget a zsirtartalomban a 2 csoport kozott, mig az AMS tej fehérjetartalma alacsonyabb
volt (P = 0,005).

A fenti tanulmanyokbal 1athatjuk, hogy a CMS és AMS tehenek tejének tejzsir és tejfehérje
tartalmanak dsszevetésekor meglehetésen eltéré eredmények sziilettek.

Anyag és médszer

A vizsgalatokat egy Holstein- friz tehenészeti telepen végeztiik, ahol kétféle fejési tech-
noldgiat alkalmaznak. Az egyik egy 2x8 allasos paralel fejéberendezés, ahol naponta két-
szer fejnek, 200 tehenet. Az allatok masik részét fejérobotokkal fejik. Itt a 2 istallé
mindegyikében, harom 2 allasos fejérobot miikddik, 500 tehén szamara. A napi atlagos
fejésszam: 2,8.

A Riska program adatbazisabdl, kozel 700 tehén adatait dolgoztuk fel. A két fejési tech-
nolégia alapjan alakitottunk ki két csoportot a szamitasokhoz. A csoportokon beliil a lak-
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tacioban eltoltott id6 (honap) szerint rendeztiik az allatokat és végig kovettiik a laktacids
teljesitményiiket (14 hénap) a havi probafejések alapjan. Kigydjtottik a napi tejtermelés
(tejkg/nap), tejfehérje (%/tejkg), tejzsir (%/tejkg) és a szomatikus sejtszam (SCC), (sejt-
szam/cm?) adatokat. Az SPSS- 26 program segitségével, fiiggetlen T- prébaval hasonli-
tottuk dssze a két csoport eredményeit. A tejmennyiség esetében sulyozott atlaggal
szamoltunk.

Eredmények

A napi tejtermelés vonatkozasaban, minden hénapban szignifikansan tobb volt a tejter-
melés a robot fejés esetén (P <5%) a hagyomanyos fejési technoldgiaval szemben. A lak-
tacio 2. honapjaban, vagyis a csucstermelés idején 43 tejkg, ill., 37 tejkg volt az allatok
atlagos napi tejtermelése, a kiilénbség 6 liter (1. abra).

1.abra. Napi tejmennyiség alakulasa a laktacié soran
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A laktacié vége felé (11-14. hdnapok), a tejtermelés csokkenésével a kiilonbség is csokkent
3 literre (14. honapban 25,5, ill. 22,4 1.). Ki és mtsai (2011) és Hogenboom és mtsai (2019)
is a tejhozam szignifikans emelkedésérél szamol be robot fejésnél, amit a fejési gyakorisag
novelése okoz. A képz6dott tej a togy telitédésével egyre nagyobb nyomast gyakorol a tej-
termel§ sejtekre és a tejutak falaban levé nyomasérzékel idegvégzédésekre. igy részben
a tej keltette nyomas kovetkeztében, részben idegi és hormonalis hatasra a tejelvalasztas
csokken, majd meg is szlinik; csak akkor indulhat meg Gjra, ha a tej a tejutakbal kiurdl, a
tejtermel6 sejtekre haté nyomas megsziinik (Bir6, 2014). A t6bbszori fejéssel tobbszor
urdl ki a tégy, lehetéveé téve az intenzivebb tejképz6deést.
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A tejfehérje tartalom a hagyomanyos fejés esetén magasabb volt (2. abra). A laktacié 2.,
3., 4., és 11. hénapjaiban a kiillonbség szignifikans volt. A csiicstermelés hénapjaban (2.
hénap): 3,27 és 3,22 (tejfehérje%).

Eredményiink megegyezik Johansson és mtsai (2017) és Hogenboom és mtsai (2019) ered-
ményeivel, akik leirjak, hogy a ndvekvé fejési gyakorisag, a magasabb tejhozam és az ezzel
egylitt jaré higabb tej okozta a tejfehérje csdkkenést robot fejés esetén. Ugyanakkor sza-
mos szerzd ettél eltéré eredményekrél szamol be a hagyomanyos és automata fejési rend-
szerek tejfehérjére gyakorolt hatasat vizsgalva. Amos és mtsai (1985) és Ki és mtsai (2011),
szerint a tejfehérje %-ban nem volt kiillénbség, a fejés gyakorisaga nem befolyasolta a tej
6sszetételét. Abeni és mtsai (2005), Jandtova és mtsai (2011), Innocente és Biasutti (2013),
valamint De Marchi és mtsai (2017) szintén erre a megallapitasra jutottak. Ellenben Klungel
és mtsai (2000) és Tousova és mtsai (2014) magasabb fehérje tartalmat mértek robot fejés
soran.

2. abra. A tejfehérje % alakulasa a laktacié soran
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A tejzsir% a laktacié 2. és 3. hénapjaban, vagyis a csicstermelés idején tobb volt a ha-
gyomanyos fejés esetén. Ez az az id6szak, amikor a tejtermelésben a legnagyobb a kii-
lonbség a két fejési technolégia dsszevetésekor. A robot fejésnél 6 literrel tobb a napi
atlagos tejtermelés, ami higabb a tejet eredményez. A laktacié masodik felében, a tejter-
melés csokkenéséével, a robot fejés mellett volt magasabb a tejzsir%, a 7., 9., 10., 11,, és
13. hénapokban szignifikans kiilénbséggel.
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3. abra. A tejzsir % alakulasa a laktacié soran
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Abeni és mtsai (2005), Janstova és mtsai (2011), Innocente és Biasutti (2013), vala-
mint De Marchi és mtsai (2017) szerint a két féle fejési rendszer (AMS- és CMS) nem
befolyasolja jelentésen a tejzsirt. Amos és mtsai (1985) és Ki és mtsai (2011) szerint
sem volt kiilonbség a tezsir%- ban, a fejési gyakorisag nem befolyasolta a tej 6ssze-
tételét, de a laktaciés zsirhozamot szignifikansan megemelte a megnétt tejhozam
miatt. Ugyanakkor, Salovuo és mtsai (2005) szerint a tejzsir% is nétt AMS fejés-
nél.

A tej szomatikus sejtszama a laktacié minden hénapjaban kevesebb volt robot fejés
esetén. Ez a kiilonbség az els6 11 hénapon at szignifikans volt. A laktacié 3. hénapja-
ban 140 000 és 220 000 volt a sejtszam/cm3(P <5%) a tejben, AMS és CMS esetén (4.
abra).
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4, abra. A szomatikus sejtszam (SCC) alakulasa a laktacio soran
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Hagyomanyos fejés esetén, az SCC rapszodikusan valtozott a laktacié soran. Az élettani
tényez6k hatasat a tej szomatikus sejtszamara inkabb a robot fejésnél mért adatok mu-
tatjak. Itt 1athato, hogy a laktacio elején, kdzvetleniil ellés utan, és végén, sejtszam no-
vekedés tapasztalhatd egészséges tehenek esetén is. A laktacié alatti tejmennyiség és a
szomatikus sejtszam kapcsolatat vizsgalva megallapithato, hogy a tejmennyiség csokke-
nésével ellentétesen emelkedik a szomatikus sejtszam. Ezen megallapitas megegyezik
Gulyas (2002) eredményeivel. Berglund és mtsai (2002), szerint, akik szintén a két fejési
rendszert hasonlitottak 6ssze leirjak, hogy automatikus fejési rendszer esetén szignifi-
kansan (P <0,05) kevesebb volt az SCC, ha a tejet t6gynegyedenként vizsgaltak, mig az
elegytejben a fejés tipusanak nem volt hatasa. Gere (2004) eredményeiben sem volt elté-
rés az SCC-ben. Ugyanakkor Klastrup és mtsai (1987), Kelly és mtsai (1998) és Naumann
és mtsai (1998) az SCC csokkenésérdl szamoltak be robot fejés hasznalatakor.

Kovetkeztetések, 6sszegzés

Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy a robot fejéssel szignifikansan tobb tej al-
lithato el a laktacio teljes tartama alatt a hagyomanyos fejési technolégiaval szemben.
Ezzel a technolégiaval a napi atlagos fejésszam 2,8, szemben a hagyomanyos, napi kétszer
fejéssel. A tégy tobbszor kitirdil, ami tobb tejtermelésre stimulalja a tégyet. A szomatikus
sejtszam értékei lényegesen alacsonyabbak robot fejésnél. A tejfehérje tartalom a hagyo-
manyos fejés esetén szignifikansan tobb a laktaciés csiicstermelés hénapjaiban, mivel a
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kevesebb tej koncentraltabb. A tejzsirtartalom a laktacié masodik felében szignifikansan
magasabb robot fejés esetén. Ez is a tobbszori fejéssel magyarazhato, mivel a fejés végén
magasabb a tej zsirtartalma.
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A héstressz hatasa a tehenek testh6mérsékletére és viselkedésére
Effect of heat stress on body temperature and behavior of cows
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Osszefoglalas

A h6stressz az utobbi években jelentds allatjolléti és gazdasagi tényezévé valt a tejel6 te-
henek esetében. A globalis felmelegedés hatasara a h6ségnapok szamanak évrél-évre tor-
ténd novekedésével egyre gyakrabban kell olyan kérilményekkel szamolnunk, amikor a
tehenek nem képesek a termel6dé anyagcsere h6t energiabefektetés nélkil leadni. A hé-
séghez val6 alkalmazkodas miatt komoly viselkedési, termelési, valamint sejtszinti és
hormonalis valtozasok figyelhet6k meg az allat szervezetében. A héstresszt elsésorban
az allaton mért mutatokkal allapithatjuk meg (légzésszam, testhémérséklet), azonban
kérnyezeti mutatok (pl. h6mérséklet-paratartalom index, THI) hasznalataval is becsiil-
hetjik.

Tejel6 tehenek testh6mérsékletének valtozasat vizsgaltuk az istallé mikroklima valtoza-
sainak fliggvényében nyari h6ségben egy Pest megyei tejtermeld tehenészetben. Homér-
séklet és paratartalom adatgydijtéket helyeztiink ki két istalléban aprilistél szeptemberig.
A mért hémérséklet és paratartalom értékekbdl hémérséklet-paratartalom indexet (THI)
szamoltunk. A két istalléban tébb alkalommal 100-150 napja ellett tehenekbe hémérséklet
adatgylijtéket helyeztiink el intravaginalisan ures, hatéanyag-mentes CIDR eszkdzdkben.
Az istalléban mért THI érték atlaga a vizsgalati id6szakokban 72 f6l6tt volt (min.: 59, max.:
82). A nyari héségben a tehenek testhémérséklete nappal a kérnyezeti hémérséklet emel-
kedésével egyiitt emelkedett, sok esetben meghaladta a 41°C-ot. H6ségnapokon, amikor
a napi atlaghémérséklet a 26°C-ot meghaladta, eléfordult, hogy a testhémérséklet éjszaka
sem csokkent 39°C ala. A vizsgalati id6szakokban a testhémérséklet atlaga 39,1°C volt
(min.: 37,8; max.: 41,6).
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Az adatok arrél tandskodnak, hogy a nyari meleg, ezen beliil is a h6ségnapok kifejezett
héstresszt jelentenek az allatok szamara. Hiaba volt az istalléban ventilator és az etet6-
Uton parasito, ezek 6sszességében nem jelentettek hatékony megoldast a telep szamara
a nyari hdstressz ellen. Altalanos kévetkeztetésként levonhato, hogy az istallé mikroklima,
valamint az allatok testh6mérsékletének mérése fontos adat a héstressz megallapitasa-
hoz. Amennyiben héstresszt tapasztalunk, a hiitési technolégia feliilvizsgalata sziiksé-
ges.

Kulcsszavak: tejel6 tehén, héstressz, istalléklima
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Abstract

In recent years, heat stress has become significant animal welfare and economic factor
for the dairy industry. Global warming increases the number of heat days year by year, and
we increasingly have to deal with conditions in which cows cannot release the heat of me-
tabolism produced without investing energy. Due to the adaptation to heat, behavioural,
production, cellular and hormonal changes can be observed in the animal’s body. Heat
stress can be determined primarily by indicators measured on the animal (e.g. respiration
rate, body temperature) but can also be estimated using environmental indicators (e.g.
temperature-humidity index [THI]).

We examined the changes in dairy cows’ body temperature concerning the changes of the
barn microclimate during the summer heat in a dairy farm in Pest County. Temperature
and humidity data loggers were deployed in two barns from April to September. A tempe-
rature-humidity index (THI) was calculated from the measured data. Temperature data
loggers were placed intravaginally in empty, drug-free CIDR devices in cows being 100-150
days after parturition during hot summer days. The mean THI value measured in the barn
was above 72 during the study periods (min.: 59, max.: 82). In the summer heat, the cows’
body temperature increased during the day as the ambient temperature rose, in many
cases exceeding 41°C. On hot days, when the average daily temperature exceeded 26°C,
the body temperature at night did not fall below 39°C. During the study periods, the mean

192



A MAGYAR BUIATRIKUS TARSASAG 30. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA

body temperature was 39.1°C (min.: 37.8; max.: 41.6). The data show that the summer heat,
including the heat days, is pronounced heat stress for the animals. Although there was a
fanin the barn and a humidifier on the feed alley, these were ineffective against summer
heat stress on this farm. The general conclusion is that the microclimate of the barn, as
well as the measurement of the body temperature of the animals, are essential data to
determine the thermal stress. If heat stress of the animals is experienced, a review of co-
oling technology is required.

Keywords: dairy cow, heat stress, barn microclimate
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Variations of protein metabolism in calves exposed to
combined actions of low temperature and sound
of moderate stress intensity

A fehérjeanyagcsere valtozasai alacsony hémérséklet és kézepes
stresszintenzitast hangegylittes hatasanak kitett borjakban
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Abstract

The present paper presents the results of the study of the combined action of low tem-
perature and sound of a moderate stress intensity on some indices of protein metabolism
in calves in early postnatal ontogenesis in determining the parameters that can be used
as away toincrease the resistance and adaptive capacities of animals to the unfavourable
action of the environment. The obtained values of the studied indices of protein metab-
olism denote oscillating changes of the indices of protein metabolism. Changes in the level
of protein fractions largely correlate with the level of total protein. The dynamics of &-
globulins is diametrically opposed to the dynamics of &-globulins, so if during the exper-
imental period &-globulins tend to decrease, then &-globulins tend to increase. The level
of urea content in the blood of calves in the early postnatal ontogenesis towards the end
of the experimental period has an increasing dynamic, manifested by increasing the con-
centration in the experimental group, which can be explained by introducing into the diet
of animals after the 20th day of concentrated feed, hay and haylage.

Keywords: calves, stress, temperature, sound, protein

There is a very complex correlation between the body and weather and climatic conditions.
The effect of environmental factors is manifested by the depth of changes in various phys-
iological processes occurring in the body. It has been found that the productivity of animals
of economic interest is determined in the volume of 60-80% by the environmental factors
and only 20-40% by the qualities of the breedsx (Cardoso et al., 2015; Golohvast & Tsaika,
2011; Golubina & Filochenko, 1990; Hoteteu, 2006; Marie-Vinciane, 2008; Medvedev &
Sokolova, 2019; Pliashchenko & Sidorov, 1987; Pusta, 2006).

Environmental factors affect the body in most cases combined and the effect of the ac-
tion depends on their nature and intensity (Chegina, 1993; Egorov & Habarov, 2016; Hote-
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teu, 2006; Kurdenko et al., 2017). Moreover, the effects that appear after their separate
or combined action are diverse and are manifested by the depth of changes of different
physiological processes, that determine the development and growth of the body
(Broutek, 2014; Directive 2002; Furdui, 1986). Since temperature (the most abiotic phys-
ical factor of the environment with the greatest impact) acts in combination with other
environmental factors, it is currently of interest to conduct the research in order to study
the combined action of low temperature and the sound of moderate stress intensity on
the functional state, endurance and adaptive capabilities of the body in early postnatal
ontogenesis and determine the parameters that can be used as a way to increase the re-
sistance and the adaptive capacity of the animal body to unfavorable effects of the en-
vironment (Bocharov, 2015; Das et al., 2016; Kurdenko et al., 2017; Lorenz, 2011; Pusta,
2006; Zeliper & Solovih, 1974).

In the carried out researches, the influence of the combined action of low temperature
and sound of moderate stress intensity on calves in early postnatal ontogenesis was stud-
ied according to the periodization developed by the Institute of Physiology and Sanocre-
atology of the Republic of Moldova during critical periods of development: imprinting,
suppression of the stress response, immunodeficiency, the onset of periods of dominance
and growth retardation, functioning and development of organ systems. According to the
proposed scheme of experiments, the following indices of protein metabolism have been
studied: total protein, protein fractions and urea.

Materials and methods

The scientific investigations have been carried out within the Institute of Physiology
and Sanocreatology on a herd of black-spotted calves, selected according to the
analogous principle, taking into account breed, age, sex and weight. The combined
action of low temperature and sound of moderate stress intensity has been tested.
As a stress factor, the temperature of +5°C and the sound of 70-80 db have been
applied.

Application of the studied factors of a moderate stress intensity on calves was performed
during the early postnatal ontogenesis at the age of 3, 8, 15, 20, 25, and 30 days. Blood
samples were collected immediately after application of the factors studied.

After placing the animals into the “Zootron” climate chamber and adapting them for 1
hour to new conditions, the temperature gradually decreased from the temperature reg-
istered in “Zootron” (which corresponds to the temperature in the shed for keeping
calves) to +5°C. The temperature was gradually lowered during 30 minutes, then the
sound was applied. At the age of 3, 8 and 15 days the exposure to ,low temperatures”
lasted 1 hour, and at the age of 20, 25 and 30 days - 2 hours. The sound of 70-80 db was
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applied for 5 minutes with 25 minutes intervals at the age of 3, 8, 15 days, and at the
age of 20, 25 and 30 days the sound was applied for 10 minutes with 45 minutes inter-
vals.

According to the scheme of the proposed experiment, the following indices of protein
metabolism have been investigated: total protein in blood serum was determined by
the refractometric method (IRF-454B2M Refractometer), protein fractions in blood
serum were determined by the turbidimetric (nephelometric) method, urea in blood
was determined colorimetrically by the method of decomposition of urea by urease
in reaction with Nessler’'s reagent (Kondrahin, 2004). The statistical processing of
the results was performed in accordance with the laws of variable statistics and prob-
ability theory. All biological indices investigated were distributed according to the le-
gitimacy of the normal distribution. In the statistical processing of the obtained data,
special attention was paid to determining the veracity of the difference between the
comparative values. The main conclusions in the paper are based on the statistically
authentic differences between the control and experimental groups. The results are
expressed as mean * standard error. The significance threshold shown: P<0.05 (lvan-
ter, 2010).

Results and discussions

Functional state of the calves’ body under the application of stress factors was assessed
by the level of total proteins, protein fractions, and urea. The data showing the changes
in the concentration of total proteins are presented in Table 1.

The analysis of the data shows that under the combined effect of low temperature and
sound of moderate stress intensity on the 3rd and 8th day, the concentration of total pro-
teins did not undergo significant changes in comparison with their values before the ex-
posure.

At the age of 15, 20, 25 and 30 days, the values of total proteins in the experimental
group were higher by 6.9%, 11.5%, 15.4% and 7.3% as compared with those values in
the control group. The increase in the total protein concentration at the age of 25
days in the experimental group was statistically authentic (P<0.05). It should be
noted that both in the control group and in the experimental group the total proteins
have a tendency to decrease throughout the experiment representing minimum val-
ues on the 30th day 50.4+2.43¢g/l and 54.1+2.61g/l. In this connection we emphasize
the relatively stable character, including a statistically significant decrease of the
total amount of proteins in the blood and the increase of their concentration on the
25th day after the combined application of low temperature and sound of moderate
stress intensity.
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Table 1. Total protein dynamics in calves exposed to the combined action of low
temperature and sound of moderate stress intensity

Total protein (g/1), Mtm

Age of calves (days) Control Group (CG) Experimental Group (EG)
3 59.2+2.49 60.1+2.63
8 58.3+2.50 58.3+2.51
15 51.8+2.41 554+2.48
20 511+2.48 57.0+£2.50
25 50.5+2.51 58.3+2.51*
30 50.4+2.43 541+2.61

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05). Here and further: CG - Control Group; EG - Experimental Group.

The values of albumin in calves exposed to the combined action of low temperature and
sound of moderate stress intensity are shown in Table 2.

Table 2. Albumin dynamics in calves exposed to the combined action of low
temperature and sound of moderate stress intensity

Albumin (%), M+m

Age of calves (days) Control Group (CG) Experimental Group (EG)
3 55.3+2.64 52.1+2.41
8 62.2+3.08 53.5+2.47*
15 72.8+3.01 65.2+2.63
20 61.3+2.74 66.9+2.71
25 50.0+2.06 69.2+2.84*
30 65.8+2.53 66.3+2.68

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05).

Following the analysis of the content of protein fractions (Table 2) it was found that the
concentration of albumin in the blood after the combined application of low temperature
and sound of moderate stress intensity on the 8th and 15th day decreased (be 1.16 times
and 1.12 times) and constituted 53.5 + 2.47% (P<0.05) and 65.2 + 2.63% as compared with
the control group, which is 62.2 + 3.08% and 72.8 + 3.01%, respectively.

After the 20th day, an increase in the value of albumin was observed, which reached the
maximum level on the 25th day and constituted 69.2 + 2.84% (P<0.05) in the experimental
group and 50.0 + 2.06 in the control group.

It is known that globulins are the proteins that are responsible for the immune status of
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the animals’ body. The values of a-globulins in calves exposed to the combined action of
low temperature and sound of moderate stress intensity are represented in Table 3.

The data in Table 3 show that the fraction of a-globulins in calves in the experimental
group on the 3rd and 8th day had a lower concentration (by 2.8 times and 2.9 times, re-
spectively) as compared with the calves in the control group (P<0.05) and at the age of 15
days it was practically equal to its values in the control group.

Then, at the age of 20 and 25 days, a similar decrease of its value is observed in the exper-
imental group (by 1.8 times and 2.3 times, respectively) (P<0.05) as at the age of 3 and 8
days. It should be mentioned that during the whole experimental period the value of a-
globulins was lower in the experimental group.

Table 3. Dynamics of a-globulins in calves exposed to the combined action of low
temperature and sound of moderate stress intensity

a-globulins (%),M+m

Age of calves (days) Control Group (CG) Experimental Group (EG)
3 10.5+0.31 3.7+0.12*
8 7.2+0.30 2.5+0.11%
15 6.3+0.29 6.5+0.18
20 15.8+0.43 8.7+0.21*
25 26.7+£0.97 11.5+£0.25%
30 15.9+0.54 13.0+0.39%

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05).

The values of B-globulins in calves exposed to the combined action of low temperature
and sound of moderate stress intensity are represented in Table 4.

Table 4. Dynamics of B-globulins in calves exposed to the combined action of low
temperature and sound of moderate stress intensity

B-globulins (%)

Age of calves (days) Control Group (CG) Experimental Group (EG)
3 14.5+0.39 25.2+0.41*
8 14.3+0.42 25.4+0.44*
15 11.5+0.38 20.7+0.42*
20 14.9+0.43 18.1+0.38*
25 18.3+0.45 13.6+0.36%
30 9.1+0.27 11.9+0.32*

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05).
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The concentration of B-globulins (Table 4) after the combined application of low temper-
ature and sound of moderate stress intensity increased significantly throughout the re-
search as compared with its values before the application (except for the 25th day)
(P<0.05). From the data of tables 3 and 4 it can be seen that the dynamics of B-globulins
is diametrically opposed to the dynamics of a-globulins. The values of y-globulins in calves
exposed to the combined action of low temperature and sound of moderate stress inten-
sity are represented in Table 5.

Table 5. Dynamics of 'y-globulins in calves exposed to the combined action of low
temperature and sound of moderate stress intensity

v-globulins (%)

Age of calves (days) Control Group (CG) Experimental Group (EG)
3 19.7+0.56 19.0+0.29
8 16.3+0.47 18.6+0.29*
15 9.4+0.26 7.6+0.28*
20 8.0+£0.21 6.3+0.21*
25 5.0+0.19 5.7+0.19*
30 9.2+0.24 8.8+0.24

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05).

In both groups there was a tendency to decrease the content of y-globulins throughout
the experimental duration. At the same time, in the experimental group the decrease of
the amount of y-globulins after the application of the combined action of low temperature
and sound of a moderate stress intensity was more pronounced than in the control group.
At the ages of 15 and 20 days it constituted 7.6 + 0.28% (P<0.05) and 6.3 + 0.21% (P<0.05)
as compared with 9.4 + 0.26% and 8.0 + 0.21%. The decrease of y-globulin content was
practically caused by the fact that immunoglobulins from the mother’s milk (colostrum)
no longer reached the calves body, and the mechanism of making their own immunoglob-
ulins was not yet complete (Bogomolova, 2014; Chegina, 1993; Conneely et al., 2014; Ig-
natiev & Bondarenko, 1994; Lisitsyn & Mishchenko, 2006).

Urea values in calves exposed to the combined action of low temperature and sound of
moderate stress intensity are shown in Figure 1.

The level of urea content in the blood of calves in early postnatal ontogenesis exposed to
the combined action of low temperature and sound of moderate stress intensity during
the first 15 days has not undergone essential changes as compared with its values in the
control group.
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Figure 1. Urea indices in calves in early postnatal ontogenesis exposed to the combined
action of low temperature and sound of moderate stress intensity
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days

On the 25th and 30th day, its concentration in the experimental group increased by 49.2%
(P<0.05) and 20.2% (P<0.05) as compared with the control group. At the same time, an
increase in urea dynamics was also observed in the control group. Possibly this increase is
due to the introduction in the diet of animals after the 20th day of the concentrated feed,
hay and haylage.

Conclusions

Based on the above, we can see that the combined action of low temperature and sound
of moderate stress intensity on the calves’ body in early postnatal ontogenesis, causes
oscillatory changes in protein metabolism indices. There is a tendency for the increase in
the level of total protein from the 15th day and the level of urea from the 25th day. The
limits of the evaluation of these indices are relatively stable.

Changes in the level of protein fractions largely correlate with the level of total protein. At
the same time, the dynamics of B-globulins is diametrically opposed to the dynamics of
a-globulins, so if during the experimental period a-globulins tend to decrease, then -
globulins tend to increase.

The decrease of the content of y-globulins in both groups is practically caused by the fact
that immunoglobulins from the mother’s milk (colostrum) no longer reach the calves body,
and the mechanism of making their own immunoglobulins is not yet fully functional.
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Dynamics of resistance indices of calves subjected
to the simultaneous action of low temperature and
replacement of the ration with the mineral premix , PMVS*

Az alacsony hémérséklet és a takarmanyadag ,,PMVS” asvanyi
premix-szel valé helyettesités egyidejii hatasdnak kitett borjak
ellenallo-képességének dinamikaja

Balacci Sergiu*, Balan lon, Buzan Vladimir, Rosca Nicolae
Institute of Physiology and Sanocreatology,
1Academiei str., MD-2028, Chisindu, Republic of Moldova
*E-mail: sergiobalacci@gmail.com

Abstract

The present paper shows the results of study of the simultaneous action of low temper-
ature and replacement of the ration with the mineral premix ,,PMVS" on some resistance
indices in calves in the postnatal ontogenesis period (3-90 days). The study was carried
outin order to determine the parameters that could be used as a way of increasing the re-
sistance and adaptive capacity of animals to the unfavorable action of the environment.
It was found that the application of the temperature of +5 N and the simultaneous ad-
ministration of the mineral premix ,,PMVS* lead to growth of phagocytic and bactericidal
activity of calves. At the same time, it was found that in the experimental group the
growth rate of the body weight of calves in any experimental period was higher compared
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to that of the animals in the control group and at the age of 90 days it was 95.80+1.21kg
in the experimental group and 90.90+1.11kg in the control group.
Keywords: temperature, premix, stress, resistance, calves

In the period of postnatal ontogenesis, the calves are largely exposed to the influence of
the external environment and animal breeding technologies. In most cases, the environ-
mental factors act on the body conjointly and the effect of the action depends on their
nature and intensity (Hoteteu, 2011). Moreover, the effects that occur after their separate
or conjugated action are diverse and are manifested by the depth of changes in various
physiological processes which condition the development and growth of the body (Kliap-
nev, 2019; Kurdenko et al., 2017; Medvedev & Sokolova, 2019; Chegina, 1993; lakushin,
2012).

The immaturity of a large number of body systems makes calves extremely sensitive to
these factors (latsko, 2000). Depending on the degree of exposure to environmental con-
ditions, the body of newborn calves responds to the action of these factors either by adap-
tation reactions or by inadaptation reactions (lvanov et al., 2011).

In superior bodies, the temperature of atmospheric air is considered to be the abiotic phys-
ical environmental factor with the greatest impact, both directly and indirectly, which ex-
erts a special influence on the development and growth of the body. The second most
important abiotic factor is considered to be the food factor (Botsarov, 2015; Golovastik &
Chaika, 2011).

In connection with the fact that radical climate changes are currently taking place and con-
sequently have a negative impact on biodiversity and, in connection with the fact that an-
imals are not able to adapt quickly to the new conditions of the environment, it is currently
of interest to carry out scientific research for determining the influence of the conjoined
action of environmental factors on the functional state, resistance and ability of animal’s
body to adapt to the unfavorable action of the environment. Moreover, examination of
environmental factors’ action is of particularinterest for determining the parameters that
can be used as a way of increasing the resistance and adaptive capacities of animal’s body
to the unfavorable action of the environment (Broucek, 2014; Kurdenko et al., 2017;
Medvedev & Sokolova, 2019).

In the researches conducted, the influence of the conjoined action of low temperature with
a moderate stressing intensity on calves’ resistance in early postnatal ontogenesis was
studied according to the periodization developed by the Institute of Physiology and
Sanocreatology in the critical development periods: imprinting, depression of the stressing
reaction, immunodeficiency, as well as the beginning of periods of dominance and retar-
dation of the growth rate, operation and development of organ systems.
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Material and methods

The present paper represents a small part of the scientific research carried out for research-
ing the influence of ecological factors on the functional state, resistance and adaptive ca-
pacities of the calves’ body in the early postnatal period.

The scientific investigations were carried out on a flock of 20 calves of black-spotted race,
selected according to the principle of ,,analogy”, taking into account the age, sex and body
weight, divided into two groups - the Control Group and the Experimental Group, 10 heads
in each.

The experiments were carried out at the Institute of Physiology and Sanocreatology ac-
cording to the periodization of calf growth elaborated within it, which included the time
period from the 3rd day to the 90th day of postnatal ontogenesis. During that period, takes
place the rapid maturation of different physiological systems in the body of calves and
thus it can be exerted influence on the adaptive capacities of calves and the future pro-
ductivity of the body.

During the research period, the animals from both groups included in the experiment, were
in similar maintenance conditions and consumed the same basic food ration calculated
according to the existing nutrition norms recommended for each age stage of calves, which
was made up of hay, silage and concentrated fodder. The access of calves to the food con-
sumption was unlimited. At the same time, during the research period, each calf from
both groups consumed 300 litres of whole milk. The calves from the additional experi-
mental group starting with the 7th day received, to the basic ration, mineral premix
»PMVS* in the amount of 2.0 g per 1 lite of consumed milk. The mineral premix ,,PMVS*
was developed at the Institute of Physiology and Sanocreatology and represents an opti-
mal mixture of micro - and macroelements in variable concentrations and excipient. The
quantity of mineral substances contained in the composition of premix was calculated
based on the existing rules, from the content of mineral substances in the blood of animals
and their estimated value in fodder. This concentration, depending on the active properties
of the integrated compounds, represented various values in the range from 0.1 mg up to
100.0 g.

At the same time, for increasing the adaptive capacities and resistance of the body to en-
vironmental factors there were applied low temperatures of moderate stressing intensity
to the calves from the experimental group. As a stressing factor it was applied the tem-
perature of +5 °C.

The use of temperature of moderate stressing intensity on calves was achieved during
early postnatal ontogenesis at the age of 3, 7, 15, 20, 25, and 30 days. After introduction
of animals into the climatic chamber "Zootron” and their adaptation for 1 hour to the new
conditions, the temperature is gradually lowered from the temperature recorded in
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"Zootron” (which corresponds to the temperature from the stable of calves’ breeding) up
to +5 °C. The gradual decrease of temperature is made during 30 minutes. At the age of
3,7 and 15 days the exposure to "low temperatures” lasts 1 hour, and at the age of 20, 25
and 30 days - 2 hours. The blood samples were collected at the age of 3, 7, 30, 60, and 90
days of postnatal ontogenesis.

According to the scheme of the proposed experiment, the following indices of natural re-
sistance were examined: phagocytic activity (according to Gostev), and bactericidal activity
(according to Matusevich). As an integral index of productivity, throughout the research
period, was determined to be the body weight. The statistical processing of the numerical
material was done according to Ivanter (2010) and Merkureva (1963).

Results and discussions

The resistance of calves’ body to the application of the stressing factor and mineral premix
"PMVS” was assessed based on the level of phagocytic activity and bactericidal activity.
At the same time, the body weight was determined as an index of productivity. The data
which shows the values of the cellular factor (phagocytic activity) and humoral factor (bac-
tericidal activity) of natural resistance is displayed in Tables 1and 2.

Application of low temperature of a moderate stressing intensity and the introduction
into the calves’ ration of the mineral premix, increased the biological value of the ration,
which has a positive impact on the examined indices of natural resistance in animals. The
table 1shows the experimental data which demonstrates the action of experimental fac-
tors on the phagocyte activity of animals.

Table 1. Indices of phagocytic activity in calves subjected to simultaneous action of low
temperature and replacement of the ratio with mineral premix "PMVS"

Phagocyte activity (%), Mtm

Age of calves (days) Control Group (CG) Experimental Group (EG)
3 62.87+1.08 62.43+2.13
7 62.00+£2.00 64.67+3.72
30 54.67+1.34 60.67+4.67
60 35.33+1.77 42.0041.16
90 55.33+2.91 62.67+1.77*

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05).

The data in table 1demonstrates that the level of phagocytic activity in calves in the first
days of life in both groups was high enough and at the age of 3 days in the control group
it was 62.87+1.08% and 62.43+2.13%, in the experimental group, and at the age of 7 days,
respectively, 62.00+2.00%, and 64.67+3.72%. This fact demonstrates that at the onset of
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experiments the colostrum immunity is quite high in all groups of animals. At the age of
30 days the phagocytic activity in the control and experimental groups decreased, com-
pared to its initial level up to 54.67+1.34% and 60.67+4.67%. The most obvious influence
of factor combinations on phagocyte activity was recorded in the calves with the age of
60 days. Thus, in the experimental group it was 42.00+1.16% and in the control group
35.33+1.77%.

An analog connection was also recorded in the adult calves. At the age of 90 days the
calves from the experimental group (62.67+1.77%) went beyond the calves from the control
group in the phagocytic activity (55.33+2.91%) (P<0.05).

The indices of phagocytic activity characterize the cellular link of natural resistance, while
the bactericidal activity allows to assess the humoral link of the immune system (Table 2).
The data presented in table 2 demonstrates that practically at all ages of research, (except
the 7th day) at the exposure of 1, 3, and 6 hours it was higher in the experimental group. The
experimental data obtained testified the fact that raising of the biological value of ration by
including the mineral premix and application of the thermal factor in the early postnatal pe-
riod influenced positively on the cellular and humoral link of natural resistance of animals.

Table 2. Indices of bactericidal activity in the calves subjected to the simultaneous
action of low temperature and replacement of the ration with mineral premix "PMVS"

Age of calves Group Bactericidal activity (%) Mm
(days) of animals 1 hour 3 hours 6 hours
3 Control Group 7714+2.00 78.08+3.47 78.43+2.02
Experimental Group 77.98+2.12 78.12%1.33 78.58+1.82
7 Control Group 80.00+3.00 79.33+4.06 81.33+1.34
Experimental Group 64.33+2.61* 82.33+3.53 90.33+6.70
30 Control Group 83.00+1.00 88.00+2.65 92.00+2.74
Experimental Group 88.67+2.97 90.33+1.20 94.00+1.16
60 Control Group 89.33+4.67 87.67+1.45 89.33+4.67
Experimental Group 91.00+1.16 88.33+3.93 91.00+1.16
90 Control Group 66.00+3.22 76.67+6.34 80.33+5.61

Experimental Group 71.33+£3.34 82.33+3.39 88.33+2.19

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05).

One of the important indices for assessing the influence of the mineral premix ,PMVS*
studied on the functional condition, adaptive capacities and resistance of the body is the
data about productivity of animals according to experimental periods. The productivity
dynamics of experimental animals at age periods is shown in Table 3.
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Table 3. Dynamics of calves' body weight in postnatal ontogenesis subjected to simultaneous
action of low temperature and replacement of ration with the mineral premix "PMVS"

Weight (kg), Mtm

Age of calves (days) Control Group (CG) Experimental Group (EG)
3 29.70+0.76 29.21+0.84
7 32.77+0.86 32.55+1.08
30 47.78+1.37 47.34+2.09
60 67.82+1.99 69.50+1.88
90 90.90+1.11 95.80+1.21*

Note: * - the differences are statistically truthful between the experimental and the
control groups (P<0.05).

At the beginning of experiments, the average weight of calves in the control group was
29.70+0.76kg and in the experimental group 29.21+0.84kg. The bodily weight of animals
was within the limit of standards provided and recommended by the methodology for
making experiments on calves.

Although at the age of 30 days, the application of thermical factor and feeding of calves
with the mineral premix had a positive influence on the examined blood indices, the pro-
ductivity had no particular changes. The body weight was 47.78+1.37kg kg in the control
group, and 47.34+2.09kg in the experimental group. This fact demonstrates that the action
of the factors studied in the first experimental period (from 3 to 30 days) is insufficient
for creating essential deviations in body weight.

At the age of 60 days, the weight of calves in the experimental group was 69.50+1.88kg com-
pared to 67.82+1.99kg in the control group and was 1.02 times more. The data provided shows
that at the age of 60 days the mineral premix acted positively on the productivity of animals.
This tendency was also preserved at the age of 90 days. The weight of calves during this
period was 90.90+1.11kg in the control group and 95.80+1.21kg in the experimental group.
Generally, throughout the period of research (from 3 to 90 days) the daily weight gained
in the experimental group was 765.5 g and was higher than in the control group by 1.1 times.

Conclusions

The simultaneous application of low temperature on calves’ body and raising of the biological
value of the ration, by including the mineral premix” PMVS”, had a positive influence on the
cellular and humoral links of natural resistance of animals in early postnatal ontogenesis.
Phagocytic activity during the entire period of research in the experimental group was
greater than in the control group.

Basically, at all ages of research, the bactericidal activity at exposure of 1, 3 and 6 hours
was greater in the experimental group.
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The simultaneous action of low temperature and replacement of ration with the mineral
premix ,PMVS“ increases the phagocytic and bactericidal activity of blood. Moreover, the
cellular defense factor is more expressed in the first days of life, while the humoral one
develops gradually and is more expressed after the 30th day after birth.

The results obtained demonstrate that the mineral premix developed, distributed to ani-
mals in the quantity of 2.0 g/l of milk, has a positive effect on the productivity of animals
in postnatal ontogenesis. Thus, the daily gain of weight in calves from the experimental
group was of 765.5 g and was higher by 62.5 g than in the control group which was 703.1 g.
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Influence of environmental factors on the morphology
of bull spermatozoa

A kérnyezeti tényez6k hatasa a bika spermiumok
morfologiajara
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Abstracts

The researches on the morphological characteristics of bull spermatozoa influenced by the
environmental factors revealed significant morphological changes in the structure of sper-
matozoa at the stages of dilution, refrigeration and freezing-thawing of semen. In the dif-
ferential study of varieties of pathological forms of bull reproductive cells subjected to the
experimental cryopreservation process, the classification of pathological forms of spermato-
zoa after thawing was developed. The latter included gametopathies of category | (pathologies
in the head region), category Il (pathologies at the level of flagellum) and category Il (patholo-
gies conditioned by cryopreservation processes). Cryopreservation biotechnology of bull semen
during one calendar year produces morphological changes of spermatozoa depending on the
external environmental factors that influence their morphofunctionality. The results of re-
search have established that the most favourable period for collection and cryopreservation
of semen from breeding bulls are the cold months of the year (November-March), and the
most vulnerable period is during the warm months of the year.

Keywords: bull, sperm, cryopreservation, gametopathies.
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Cattle breeding is the main branch of the livestock sector, which ensures the production
of milk and meat - important products for rational human nutrition and raw material for
the food industry. Over the years, the reproduction in the cattle sector was subjected to
some events of permanent administrative changes, continuous restructuring, often
groundless with inappropriate consequences on the practical functioning of the bull re-
production as a whole. Furthermore, the contribution of reproduction biotechnology oc-
cupies a central role in the conservation of biodiversity and harnessing of genetic resources,
which represent a considerable priority in the changing environmental conditions.

In solving the problems of animal reproduction physiology, a special importance has the
examination of pathological forms of spermatozoa, related to their morphological struc-
ture disorders, is of great importance. Recent data presented in the literature determined
that the spermatozoa in the seminiferous network in the spermatogenesis evolution un-
dergoes essential intra- and post-testicular changes, after they gain functional value
through modifications, regeneration and differentiation (Balan et al., 2021a; Tanga et al.,
2021). The dynamics of spermatogenesis processes through endocrine and paracrine reg-
ulations is already followed by gametes with complex morphological and functional in-
tegrity, which can undergo cryopreservation (Boronciuc & Balan, 2008). However, at certain
stages of this biotechnological process, the appearance of gametes with changes in in-
tegrity is possible. In particular, the morphological indices of reproductive cells can serve
as an essential criterion of their functional state.

The quantitative and qualitative indices of semen are influenced also by the season factor
(Agustinus, 2020; Boronciuc & Balan, 2008). Therefore, as a result of some researches (Fer-
nandez-Novo et al., 2021) it was established that the quality of bull sperm in the autumn-
winter period is higher compared to spring-summer. Based on such data, it is proposed to
use intensively the breeders namely at this time of year, because the decrease in the du-
ration of daylight can positively influence them.

At the same time, it was found data about the lack of essential influence of the season
of the year on the quantitative and qualitative indices of bull and goat sperm (Salinas et
al., 2021). The indices of the morphological state of bull spermatozoa acrosome - volume,
concentration of mobile sex cells, morphological state, content of fructose, protein, as-
partate transaminase activity in the plasma of stallions have a greater value in the win-
ter-spring period (Zoca et al., 2021). The season of the year exerts an influence on the
production of sperm and on the morphological indices of spermatozoa, but different age
groups, races and species of animals do not react identically to the mentioned factor
(Balan et al., 2021b; Butler et al., 2020). Therefore, the purpose of this paper represents
the research of morphological characteristics of bull spermatozoa influenced by various
environmental factors.
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Material and Methods

The experimental researches were carried out in conditions of laboratory and production.
As an object of research served the bull ejaculates and spermatozoa. The research method-
ology consists in analysing and synthesizing scientific information related to the study of
changes in the morphology of bull gametes in certain conditions. There were used accepted
research methods in the area of morphology, physiology and cryobiology by using the bull
ejaculates, apparatus and equipment from the laboratory. The investigations included
methods of spermatozoa research and sperm cryopreservation.

The cryopreservation of bull sperm was made according to the classical standard scheme of
preservation in the form of pills at the temperature of liquefied nitrogen with some specific
modifications of the technological steps for the examined sperm. The biotechnology of semen
processing and preparation of protective synthetic environment for sperm dilution and cryop-
reservation was also taken into account. The presence of pathological forms of gametes in
sperm indicates a decrease in their functional activity and determines the practical importance
in the reproduction of this index. These examinations were carried out by means of luminescent
microscopy. For studying the number of pathological forms of gametes, the optical properties
of microscopy with a magnification of 400-600 times was used. For calculating the content of
gametes with abnormal deviations on the surface of a smear, there were counted 300-500
spermatozoa. Identically there were calculated and the pathological forms of gametes.

The examination procedure was repeated 8 times, after the average value of the studied
indices was calculated.

The content of abnormal forms of spermatozoa was determined according to the formula:
x=nx100/N, where

n - number of pathological forms of gametes; N - total number of gametes.

The clarity of the smear visibility was obtained by using dyes through existing methods
for such researches and by means of the special inverter, as the case may be, which is part
of microscope equipment complex (phase contrast adapter, condenser with dark field).
The abnormal forms of gametes were determined according to the method described (Pa-
cala N. sial., 2004).

The numerical material was statistically processed by using Student criterion version.

Results and Discussions

The technological methodology of using cryopreserved semen for artificial impregnation of cows
plays an important role in the area of cattle reproduction. At the same time, by organizing the
artificial insemination of female flocks, some contagious diseases transmissible by the act of
mating can be prevented and combatted. Moreover, this method of sperm inoculation allows
to estimate the state of female genital organs, which favourably influences the outcome of im-
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pregnation. But for the management of this process by using the cryopreserved semen there
are various obstacles that require resolution. One of these problems that occurs during the
process of bull sperm cryopreservation is the decrease in quality and fertility of the semen due
to various reasons of physiological and mechanical nature, as well as due to the occurrence of
structural changes in spermatozoa. The qualitative properties of a substantial number of sper-
matozoa are compromised during the freezing-thawing process. It is natural that out of multiple
deviations from the physiological standard of gametes there are the changes of cryodestructive
nature. The latter can lead to cell death and compromise the fertilization capacity of spermato-
zoa (Butler et al., 2020). In connection with this, in the experiments, initially was studied the
influence of the thermal factor that occurs at the stages of dilution, refrigeration and freezing-
thawing of semen. After freezing and thawing the sperm, it was estimated the morphofunc-
tional state of the spermatozoa. The results obtained are presented in Table 1.

Table 1. The content of pathological forms of bull spermatozoa under the influence of
cryopreservation factors (n=1800)

Technological State of spermatozoa Content of pathological
stage pathological physiologically normal spermatozoa, %
Native sperm 76 374 16.9+ 2.09
Diluted sperm 79 371 176 + 2.34
Refrigerated sperm 87 363 19.3+ 2.30
Frozen-thawed sperm 12 338 24.9 +2.41*

* The cryogenic changes are statistically authentic compared
to the control group (P<0.05).

The data of Table 1 show that in the native sperm of the bull it was found the presence of
pathological cells in the amount of 16.9+2.09%. The technological processing of semen
causes gradual increase of the index studied, which is 17.6+2.34, 19.3+2.30 and 24.9+2.41%,
corresponding to the dilution, refrigeration, and freeze-thawing stages. The established
changes are statistically true only at the freezing-thawing stage (P<0.05). The reason of
these changes may be the consequences of the thermal stress action and osmotic factor
at the stage mentioned (Balan et al., 2021a; Butler et al., 2020; Tanga et al., 2021).

Later followed the differential study of varieties of pathological forms of bull reproductive
cells subjected to the cryopreservation process. All gametopathies identified after semen
thawing were classified into three categories. In the category | there were included the
pathologies detected in the head area of the spermatozoa, in the category Il - the patholo-
gies detected at the level of spermatozoa flagellum and in the category Il there were in-
cluded the pathologies of spermatozoa conditioned by the biotechnological processes of
cryopreservation of semen. The results of researches are presented in Table 2.
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The data of Table 2 show that the content of pathological spermatozoa after freezing and
thawing of bull sperm increased in statistically authentic values 1.6 times higher compared
to the reference group (P<0.05). Also, after thawing the semen, there were significant
changes in the indices studied which relate to the spermatozoa with coiled tails and to the
spermatozoa flagellum. Their content increased to authentic values from 3.0£0.89% and
2.6+0.54% in native semen up to 6.3+0.98% and 6.1+0.95% in thawed semen (P<0.05).

Table 2. Varieties of gamete pathologies in bull semen during the cryopreservation
process (n=1800)

Forms of Content of pathological Category of
spermatozoa spermatozoa, % gametopathologies
Native semen

Singularized spermatozoa 100

Normal spermatozoa 82.1+2.01

Pathological spermatozoa 179 £2.24

Microspermatozoa 4.0+114 I
Protoplasmic droplet spermatozoa 31+£1.03 Il
Spermatozoa with coiled tails 3.0+0.89 Il
Macrospermatozoa 23+0.92 |
Flagellum of spermatozoa 2.6+0.54 Il
Heads of spermatozoa 29+112 I
Category | anomalies, total 9.2+1.68 |
Category Il anomalies, total 8.7+1.44 Il

Thawed out semen

Singularized spermatozoa 100

Normal spermatozoa 70.8 £2.28

Pathological spermatozoa 29.2 +2.87*

Microspermatozoa 4.6 £1.07 |
Protoplasmic droplet spermatozoa 52+235 Il
Spermatozoa with coiled tails 6.3 +0.98% Il
Macrospermatozoa 3.0+ 0.66 |
Flagellum of spermatozoa 6.1+ 0.95* Il
Heads of spermatozoa 4.0+1.25 I
Category | anomalies, total 1.6 +1.34 |
Category Il anomalies, total 17.6 £ 2.73* Il
Category lll anomalies, total 11.3 + 2.55 1l

* The cryogenic changes are statistically authentic compared
to the control group (P<0.05).
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In the data displayed in the table, there are shown the abnormalities of gametopathies
identified in the process of cryopreservation of semen. The content of gametopathies ac-
cording to the abnormalities by category has changed and for category | in native sperm it
was 9.2+1.68%, and for category Il - 8.7+1.44% (total 17.9+2.24%). The cryopreservation
conditions changed their value after thawing, which for pathological forms of spermatozoa
of category | it was 11.6+1.34%, meaning that there is a comparative tendency of their in-
crease. Category Il sperm abnormalities suffered essential changes in the cryopreservation
process up to 17.6+2.73% (P<0.05).

Therefore, the freezing-thawing process of sperm caused morphological changes in sper-
matozoa in a total of 11.3+2.55% out of the total content of pathological forms of gamete
29.2+2.87%. Moreover, as a result of cryopreservation of semen, the value of all studied
indices of spermatozoa pathologies recorded a tendency of obvious increase, including the
abnormalities of gametes of category | increased by 2.4%, and those of category Il - by
8.9%.

Further researches on the sperm of breeding bulls aimed to study the influence of external
environmental factors on the qualitative, quantitative and cryogenic indices of breeder’s
semen in order to enhance the reproduction of animals and increase the cryoresistance of
reproductive cells. These researches were predetermined by the fact that every year, in the
cattle branch, due to the action of environmental stressors, the individuals of high pro-
ductivity are scrapped, which leads to considerable losses of animal production and bovine
youth (Boronciuc & Balan, 2008; Salinas et al., 2021). One of the factors is the season of
the year, which essentially influences the body of the animal, in particular, the breeding
capacity of cattle (Agustinus, 2020). Minimization of seasons’ influence on the functions
of the reproduction apparatus will give the possibility to optimize the periodicity of inten-
sity of semen collection from bulls for cryopreservation and, obviously, to organize the
planned reproduction throughout the year.

Based on the above mentioned, the morphological state of the breeding bulls’ spermato-
zoa was subjected to research in the technological process of cryopreservation during one
calendar year. The results obtained are presented in Table 3.
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Table 3. Morphological changes of bull sperm at cryopreservation during
the consecutive months of the year (n=110294)

Months I}Iumb.e.r of Pathological spermatozoa Normal spermatozoa
of the identified
year  spermatozoa Number Content, % Number Content, %

January 8736 19831+24.06 22.7+0.39% 6752.9+53.63 773 +0.42*
February 12342 29374 + 2514 23.8 +0.43* 9404.6 +60.89 76.2 +0.37*
March 9457 22791 +2766 241+0.36* 7177.9+5745 75.9 +0.66%
April 10236 2722.8+32.58 26.6+042 7513.2+63.72 7341040
May 8259 2329.0 +28.43 28.2 + 0.41** 5930.0 £+ 64.78 71.8 + 0.32**
June 9784 2729.7 +23.87 279+ 0.49** 7054.3+52.44 721+ 0.34**
July 5863 1659.2 +3419 28.3+0.43** 4203.8+58.32 71.7+0.38*
August 8037 22021+36.53 274 +0.37** 5834.9+6815 72.6+0.68**
September 7973 1969.3+36.98 24.7+0.38 6003.7+65.37 75.3+0.44%*
October 8954 2238.5+22.51 25.0+040 6715.5+51.24 75.0 £ 0.31
November 11266 2625.0 +33.27 23.3+0.39* 86411+60.92 76.7+0.38*
December 9387 21121 +28.94 225+0.44* 72749 +58.91 775+043*
In total: 110294 277873 + 354.16 82506.8 + 715.82
Average 2315.6 £ 29.51 254 +041 6886.1+59.65 74.6+043

* The constructive cryogenic changes are statistically authentic compared
to the average for the months of the year (P<0.05).
** The destructive cryogenic changes are statistically authentic compared
to the average for the months of the year (P<0.05).

The datain Table 3 ascertained considerable changes in the morphological characteristics
of bull spermatozoa after thawing. The obtained results show that out of the total number
of 110294 of spermatozoa identified, 82506.8+715.82 of spermatozoa suffered no struc-
tural deviations upon cryopreservation, and in 27787.3+354.16 spermatozoa there were
recorded various destructive cryogenic changes. According to the months of the year, the
average for 12 months was 2315.6+29.51 of pathological spermatozoa compared to
6886.1£59.65 spermatozoa with morphofunctional integrity. Of the total changes the most
significant destructive gametopathies after thawing were established in May-August
(P<0.05), which recorded an average value of 27.95+0.425%. At the same time, during this
period the lowest values of pathological forms of spermatozoa were recorded from No-
vember to March. In the content of gametopathies an exception were the months of April,
September, and October, when it was recorded a neutrality, but with a tendency of increas-
ing spermatozoa pathologies.

From the data of the Table 3 it results that similar to gametopathies it was found the
same tendency regarding normal spermatozoa. Their most favourable content was
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recorded in the cool months of the year (November-March), when the morphofunctional
integrity of gametes was maintained at the level from 75.9+0.66% up to 77.5+0.43%
(P<0.05). Contrary to gametopathies, the lowest quantity of normal spermatozoa was es-
tablished between May and August, and also in September (P<0.05).

Conclusions

The most vulnerable period in cryopreservation of bull semen is the freezing-thawing stage
when significant morphological changes occur in the structure of thawed spermatozoa.
The technology of cryopreservation of bull semen produces a number of pathological forms
of reproductive cells, which by morphological differentiation are attributed to game-
topathies of category I, Il and Ill. Thawed spermatozoa with obvious pathologies in the
morphological structure deviated from normal morphofunctionality to statistically au-
thentic values (p<0.05), positioned according to the classification in category | - head area
pathologies, in category Il - flagella pathologies and in category Ill - pathologies condi-
tioned by biotechnological cryopreservation processes of semen. Moreover, the freezing-
thawing process of bull sperm changed the value of all studied indices of spermatozoa
pathologies by a successive linear tendency of obvious growth.

The researches have also found morphological changes in bull spermatozoa upon cryop-
reservation during the consecutive months of one calendar year. The greatest structural
deviations and various destructive cryogenic changes of gametes were found in the
months of May-August (P<0.05). At the same time, the lowest content of pathological
forms of thawed spermatozoa was recorded from November to March. Thus, the most
favourable period for collection and cryopreservation of semen from breeding bulls are the
cold months of the year (November-March), and the most vulnerable period is during the
warm months of the year.
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Abstracts

Increasing the reproductive quality of cattle has been and remains one of the key perform-
ance issues in the cattle breeding and veterinary medicine sector, on the solution of which
depends the level of intensification of livestock production, the quality of food products
and the maintenance of bovine genetic resources. The information of the specialized lit-
erature shows that at the basis of biodiversity preservation and genotypic selection of
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agricultural animals, which determines the pace of performance improvement of animals
are: the principles of population genetics, the system of accelerated reproduction of ani-
mals using the method of artificial insemination and the basis of cryopreservation of
semen. Based on these considerations, the purpose of the research was to study the char-
acteristics of the intermolecular interaction of cholesterol-protein complexes in the process
of cryopreservation of bull semen.

In the experiments, the sperm of the breeding bulls was used during a complete cycle of
spermatogenesis, maintained in the conditions of the breeding enterprise. Cryopreserva-
tion of semen was performed using liquid nitrogen. Intermolecular actions in cholesterol-
protein complexes were studied by determining the content of cholesterin strengthened
by weak bonds in bull sperm. Considering, that biocomplexes can be formed: only from
macromolecules, only from macromolecules and low molecular weight molecules or only
from low molecular weight molecules, this phenomenon predetermined the initiation of
the study of the interaction of molecules in complexes formed on the basis of macromol-
ecules and molecules of lower mass in reproductive cells.

Experimental research demonstrates that diluted bull sperm contains 426.8+11.23 mg of
cholesterol per 100 g of spermatozoa. The cryopreservation technology of semen causes
a decrease in cholesterol content to 353.4+12.08 mg per 100 g of spermatozoa (P<0.05).
The cryomodifications produced indicate that the biotechnology of processing bull semen
during cryopreservation leads to modification of intermolecular interactions between pro-
teins and cholesterol by breaking weak bonds. The recorded phenomena that provoke a
decrease of cholesterol content in bull spermatozoa, directly and indirectly can be reflected,
first of all, on the morphofunctional state of the plasma membranes of reproductive cells.
Therefore, given the fact that the intracellular cholesterol-protein biocomplexes are labile
structures with various properties that actively participate in the development of vital
processes of spermatozoa, the need arose to research the possibilities of their stabilization
at the molecular level.

Since the loss of cholesterol content in the freezing-thawing process is significant in bull
spermatozoa, subsequent research has focused on the elaboration of protective synthetic
mediums with specific properties to remedy the evolution of these phenomena. Experi-
mentally, the influence of the inclusion in the composition of cryoprotective mediums of
amide class substances was studied: acrylamide, succinamide and the combined com-
pound of acrylamide, polyacrylamide and glycerin. The results of the study established
that in the case of using cryoprotective mixture based on acrylic acid amide with polyacry-
lamide in the composition of the medium for dilution and freezing of bull sperm, more ef-
ficient comparative results were obtained in maintaining and stabilizing the integrity and
resistance of the interactions between sperm proteins and cholesterol. One of the expla-
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nations of the positive result obtained can be clarified by the fact that in the composition
of this combined mixture of amides are included substances with endo- and exocellular
properties.

Analogous results in maintaining and stabilizing the interactions between proteins and
cholesterol were obtained by including succinic acid amide in the composition of cryopro-
tective mediums for bull semen. When used as a stabilizing agent with increased resist-
ance of acrylic acid amide, the cholesterol content decreased, as well as being determined
by the breaking of the mutual weak bonds with proteins. By differential evaluation of the
obtained data, it was established that the recorded deviation was higher compared to its
value in the control group, where glycerin was included in the composition of cryoprotective
mediums. From the analysis of the obtained results it follows that the stabilizing effect
of amides (they exist in two tautomeric forms) experienced in cryoprotective mediums for
bull semen, possibly priority is determined by the properties of amide bonds. Eventually,
the presence of amides in the composition of the mediums allows to stabilize the inter-
action between the components of biocomplexes by the additional formation of hydrogen
bonds. At the same time, it is necessary to mention that in the case of addition of poly-
acrylamide in the composition of synthetic mediums containing acetic acid amide there
are beneficial effects on the morphofunctional characteristics of bull spermatozoa. The
latter occur by enhancing the cryoprotective properties of the amide, followed by increasing
the cholesterol content after freezing and thawing of sperm by 19.35+2.23 % (P<0.05),
which was maintained and cosnsolidated in reproductive cells by weak bonds.

In the context of the above, the biotechnological process of processing and cryopreserva-
tion of bull semen causes the modification of intracellular cholesterol-protein interactions
in reproductive cells, the stabilization of which is possible by perfecting cryoprotective
mediums.

Keywords: bull spermatozoa, cryopreservation, cholesterol, cryoprotective mediums
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Abstract

Haemonchus contortus is one of the most pathogenic nematode parasites of sheep. It
feeds on the blood of the host animals and a severely infected animal could carry 3000-
5000 adult worms, losing upto 250ml of blood every day. Yet, the diagnosis of nematode
parasites still relies mainly on conventional microscopic examination of the parasitic eggs
in the faeces of the animal. This parasite usually occurs as a mixed infection and the egg
morphology is hard to differentiate from its closely related but less harmful species. Ac-
curate differentiation and diagnosis of the parasite are crucial in reducing unwanted drug
usage. Using a lectin (peanut agglutinin) that binds specifically to the egg of H. contortus
which could be visualised by fluorescence microscopy, the infection of H. contortus can be
established more accurately. This study presents the preliminary results of this technique
to help in mapping a haemonchosis prevalence in Hungary.

Keywords: Haemonchus contortus, peanut agglutinin, sheep, Hungary

Haemonchus contortus is a blood-feeding trichostrongyle nematode parasite in the abo-
masum of ruminant animals. It is widely accepted as one of the greatest health concerns
caused by a parasite in small ruminants (Ljungstrom et al., 2018). Yet, the host animals
usually carry mixed infection with other closely related species of the same nematode
family (Preston et al., 2014). Trichostrongyle infections can be diagnosed to the family
level by identifying their characteristic eggs in faecal samples by conventional microscopy.
Although this is still the most commonly used method for the diagnosis, this needs a
trained professional to correctly differentiate the eggs of parasites of the same genera.
This is important in light of the growing drug resistance concerns as only the most dam-
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aging parasite needs to be controlled. To overcome this drawback, a lectin-staining tech-
nigue involving peanut agglutinin (PNA) has been already developed to differentiate H.
contortus (Abbas and Hildreth, 2019) as PNA binds specifically to Haemonchus eggs only.
By using PNA conjugated to fluorescein isothiocyanate (FITC), the egg can be visualized
using appropriate filters displaying a glowing green outline while eggs of other genera re-
main largely unstained (Jurasek et al., 2010). Using this method, our study aimed to per-
form a preliminary screening of certain sheep farms in Eastern Hungary with reports of
suspected haemonchosis. This is an important step to map the degree of haemonchosis
in Hungary as currently there are only a few published reports on the prevalence of this
parasite in the country.

Experimental Methods

Faecal sample collection and processing

For this study, sheep farms in and around Eastern Hungary is identified based on a ques-
tionnaire and/or history of suspected haemonchosis. Pooled faecal samples (n > 25 indi-
vidual sheep) are collected from each farm as per the guidelines laid down in Coles et al.
(1992) with slight modifications. Each sample was checked for the presence of nematode
eggs using the McMaster faecal egg counting (FEC) technique with a saturated salt solu-
tion as the floatation medium (Coles et al., 2006; Taylor et al., 2015) and those that are
found to have eggs were selected for isolation of the eggs and PNA staining.

Egg isolation and PNA staining

The egg positive samples were processed as: centrifugation at 1650 x g for 5 min, resus-
pended in a saturated sucrose solution, centrifugation at 650 x g for 2 min, and finally
covered with a clean coverslip for floatation at room temperature. Finally, the coverslip
was then removed after 1hr and rinsed with 1 ml of 1xPBS to collect the eggs in an Eppen-
dorf tube (Douanne et al., 2019). The isolated eggs were used for lectin staining as per pro-
tocols described by Jurasek et al. (2010). Briefly, the isolated eggs were centrifuged at 280
x g for 5 min, the supernatant discarded, and the pellet resuspended in 1ml of PNA- FITC
(Sigma. L7381, working solution at 5ug/l ml PBS). Eggs were then incubated in the PNA-
FITC for 1 hr using a vortexer at room temperature under dim lights. Samples were washed
two times in PBS (as above), and 10pl of the egg sediment was transferred onto a glass
slide and then overlaid with a coverslip. The treated samples were examined with the
Olympus BX51 microscope by using appropriate FITC filters (480-490 excitation/527/30).

Results and Discussion
McMaster technique showed the presence of trichostrongyle eggs for the tested farm sam-
ples, except for a single farm where the FEC is recorded to be zero. The FEC ranged from
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300-750 egg per gram (EPG). The fluorescence microscopy resulted in bright-green stained
eggs for those having H. contortus (Figure 1-A) while the non Haemonchus eggs did not
take up any stains (Figure 1-B).

Figure 1. PNA fluorescence microscopy of H. contortus egg. The left side is the same
field of view in bright-field view A: Bright-green stained of all the eggs is characteristic
of the species. Magnification at 20x. B: Non - Haemonchus eggs did not stain.
Magnification at 10x.

®

From our findings, we observed that those farms with suspected haemonchosis along with
higher EPG burden eggs showed distinctly and sharp fluorescent staining on the outer
layer of the egg, while negative eggs did not show any staining or took up weak stains.
Our finding agrees with the results of published studies (Jurasek et al., 2010; Abbas and
Hildreth, 2019) using this method for the accurate diagnosis of H. contortus infection. This
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gives us enough confidence to differentiate those farms which could be potentially carrying
clinical haemonchosis, provided there are also supporting data and evidence in terms of
signs and symptoms of the disease.

As such, there is growing advocacy for the treatment of only clinically significant parasitism
to reduce the widespread use of anthelmintic drugs. Hence, having an accurate diagnosis
is very important so that the farmers are not misinformed of the worm burden in their
sheep flocks and the subsequent treatment and control methods. The only significant dis-
advantage of this PNA fluorescence microscopy technique is the time-consuming proce-
dures, but its accuracy over conventional microscopy outweighs this limitation. It is also
worth noting that the published reports of haemonchosis in Hungary are still limited com-
pared to other European states. In conclusion, our preliminary screening of sheep farms
is an important contribution to having definite and accurate information on the menace
of haemonchosis in Hungary.
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A szakmai adatok tartalmazzak a pénzligyi adatokat is, és
ezéltal a telepi tevékenységek gazdasagossagat is mutatjak.
A szoftver a felhasznalé igényeire szabva biztositja
az id6egyséqgre, rotaciora, allomanyra vagy éplletre
vonatkoztathato adatelemzést.

Egyedi program, amely biztositja az Uj antibiotikum-felirasi,
-felhasznalasi és -jelentési szabalyoknak vald teljes kori
megfelelést (az Eurdpai Parlament Es a Tanacs 2019/6
rendelete, valamint a 128/2008. (X. 6.) FVM rendelet alapjan).
Egyedileg nyomon kéveti és latvanyosan abrazolja a 148-as
felhasznalasokat.

@ A e%ﬁ az allategészségiigyi munka adminisztracio-jat
élmennyé teszi, és ezt segiti a folyamatos termék-tamogatas
és alkalmazasi segitségnyujtas.

VIZSGALA TOK
E;Iglc_)ﬁxm AKKREDITALT LABORATORIUMBAN!

LEGGYAKORIBB VIZSGALATI IRANYOK:

KOROKOZOK:
Salmonella, Campylobacter, Listeria

FELTETELES KOROKOZOK:
Staphylococcus auerus, Pseudomonas aeruginosa,
Clostridium perfringens

FEKALIS SZENNYEZES INDIKATOR MIKROBAK:
E. coli, coliform, enterokokkusz

KORNYEZET| SZENNYEZES INDIKATOR
MIKROBAK:

aerob és fakultativ anaerob mikrobaszam, penész-
és élesztoszam

MINTASZALLITAST AZ EGESZ ORSZAG TERULETEROL
BIZTOSITANI TUDJUK!

_phylaxialabor.hu_

A t\ ALPHAVET




A

— e

Mikroflora stabilizalas.

@ lin



* BVD — EGY NEHEZSULYU ELLENFEL! »

A BVD ELLEN HASZNALHATO VAKCINAK
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Szabaditsuk fel a
takarmanyban rejlé
rejtett tartalékokat
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Gyors és teljes felépiilés
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Kerjen allatorvosatol vagy gyogyszereszetol tovabbi informaciot.
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Mindkét vakcina csokkenti a tégygyulladashoz kapcsolodo termelési veszteségeket, javitja a tej
mindségét és csokkenti az antibiotikumok hasznalatat.

Bizonyitott hatékonysag.
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Staphylococcusok okozta tégygyulladasok:
Csokkenti a klinikai tinetek sulyossagat és az
esetek gyakorisagat

A Startvac® lassitja a populacioén beliil a kor-
okozdk transzmissziojat, ez alatdmasztja a
teljes dllomany beoltdsanak fontossaga

Koliformok okozta tégygyulladasok:
Csokkenti a klinikai tlinetek sulyossagat és az
esetek gyakorisagat

A vakcinazas jo befektetés a karok mérséklésére

U BAC Streptococcus uberis

Kliniai tégygyulladasok:
A klinikai tégygyulladasok gyakorisaga
50%-kal csdkken

Szubkliniai tégygyulladasok:
A fert6zott tégynegyedekben a
szomatikus sejtszam 70%-kal csokken
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