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Eloszo

A Magyar Buiatrikus Tarsasag XXIX. Nemzetkézi Kongresszusat Hévizen rendezziik
meg 2019. november 13-16. kozott. Bizunk abban, hogy a hazai és kiilfoldi szarvas-
marha-, juh- és kecsketenyésztésben dolgozo allatorvosok és allattenyésztok aktiv kozre-
mitkodésiikkel hozzéjarulnak szakmai rendezvényiink sikeréhez.

Az antibiotikumok 1étjogosultsdga a modern orvos- és allatorvostudomanyban kétség-
bevonhatatlan. Szamos életveszélyes fert6zést lehet gyogyitani veliik, napjainkban azon-
ban mégis gyakorta indokolatlanul hasznaljak oket. Ennek kovetkeztében egyre stiriibben
esik sz0 az antibiotikum rezisztenciardl és keresztrezisztenciarol.

Az ENSZ Egészségiigyi Vilagszervezete (WHO) 2015. november 16. és 22. kodzott
elészor rendezte meg ,,Az antibiotikumok megfeleld alkalmazasaért” elnevezésii vilag-
hetet, ahol hangsulyoztak, hogy az tin. szuperbaktériumok terjedését fokozza, hogy az an-
tibiotikumok hasznalata nem azok rendeltetésének megfelelden torténik.

Az allati termék el6allitas hatékonysaganak javitasaban egyre nagyobb szerepe van a
precizios modszereknek. A precizios allattenyésztés (precision livestock farming, PLF)
alapja az allomanyok folyamatos, szenzor alapt automatikus és akar valosidejii monito-
rozasa (Norton 2017), amely hatékonyan tamogathatja a gazdalkodé dontéshozatalat.
Az adatgytijtés altalaban a kornyezeti adatokra, illetve ezzel Osszefliggésben, az allat
¢lettani- és viselkedési valaszreakcioira terjed ki. A kornyezeti hatasok allati szervezetre
gyakorolt hatasanak jobb megismerésével a sziikséges beavatkozasok jobban tervezhetdvé
valnak és azok helyes végrehajtasaval megeldzhetd, vagy csokkenthetd a gazdasagi
veszteség (Fournel et al. 2017, Hejel 2019).

Ahhoz, hogy gazdasagaink megorizhessék versenyképességiiket a termelési koltsége-
ket kell ésszertien csokkenteni. A Magyar Buiatrikus Tarsasag XXIX. Nemzetkodzi Kong-
resszusa ezért az antibiotikum kezelésekkel kapcsolatos probléma megoldasat és a terme-
1ési koltségek csokkentésének lehetOségeit kivanja feltdrni, még pedig annak hangsu-
lyozasaval, hogy termelni csak egészséges allatokkal lehet. Ismerje meg On is a tudomany
altal feltart lehetdségeket!

Foreword

XXIX International Congress of the Hungarian Association for Buiatrics will be held in
Héviz between November 13 and 16, 2019. The programme of the Congress will aim at
updating the scientific knowledge and professional skills of veterinary surgeons and
agricultural engineers in bovine, ovine and caprine practice to enable them to achieve an
ever-increasing qualification and help them get more familiar with each other.

The legitimacy of antibiotics in modern medicine and veterinary science is
unquestionable. Many life-threatening infections can be cured with them, but today they
are often unreasonably used. As a consequence, antibiotic resistance and cross resistance
are becoming increasingly frequent.

The United Nations World Health Organization (WHO) was the first to address the
"Appropriate Use of Antibiotics" from 16 to 22 November 2015, stressing that the spread
of super bacteria is enhanced by the fact that the use of antibiotics is not in accordance
with their intended purpose.
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In order to be able to keep the animal husbandry competitive it is very important to
solve the antimicrobial problem and to decrease the production costs. The main goal of
our conference is to discuss the possibilities of correct antimicrobial usage and lowering
the production cost. Special emphasis is given to those facts that profitable production is
possible only with healthy animals. Discover the new scientific results for your practice!

Precision Livestock Farming (PLF) are playing an increasingly important role in
improving the efficiency of animal production. Precision livestock farming is based on
continuous, sensor based automatic and even real-time monitoring of food animal herds
(Norton, 2017), which can effectively support decision-making of the farmers. Data
collection generally covers environmental data and, in this context, the animal's
physiological and behavioural responses. By better understanding the impact of
environmental factors on the animal body, the necessary interventions can be better
planned, and negative consequences may be prevented or reduced by correct
implementation (Fournel et al. 2017, Hejel 2019).

In addition to the scientific programme social programmes will be organised for the
participants. The exhibition area will present products manufactured by various
companies. The organisers will spare no efforts in offering you successful and useful days
in Hungary.

Héviz, 2019. november 13. / November 13, 2019.

Dr. Szenci Ottd Dr. Brydl Endre
Elnok Titkar
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Magyarorszagon — The legal background and
institutional system of milk hygiene in Hungary

Kavésziinet * Coffee break
Poszter szekcio * Poster session

Kukovics et al.

Przemystaw Sobiech
Poland

Bouchra E1 Amiri
Marocco

Graff et al.

Markovits et al.

Uléselnok * Chairmen:
SOBIECH Przemystaw & HORVATH Andras

A hazai juh- és kecske agazat jelene és lehetséges
jovoje - a termék kibocsatas és a valtozo piacok
fliggvényében

Modern approaches in improving reproductive
efficiency in sheep — Juhok szaporodasbiologiai
teljesitményének novelése korszerii modszerekkel

Effect of heat stress on sheep production efficiency
A héstressz hatdasa a juhok termelésére

A testkondicio és a tejosszetétel kapcsolata tejeld
kecskéknél — Relationship between body condition and
milk composition in dairy goats

A vértelen tton torténd herélés hatasanak vizsgalata a
kosbaranyok sulygyarapodasara, viselkedésére
Examination of noninvasive castration method on
weight gain and behavior of ram lambs

Magyar Buiatrikus Tarsasag Kozgyiilése
General meeting of the Hungarian Association for Buiatrics

Vacsora * Dinner

Gyertyafényes fiird6zés hosszabbitott nyilvatartassal a kongresszusi

részvevok szamara /

Candlelight bathing with extended open hours only for congressional

attendees
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2019. november 15. * November 15, 2019

8.00

9.00

9.15

9.45

10.30

11.00

11.15

11.45

12.00

12.30

14.00

Regisztracio * Registration
Lely Workshop: Precizids allattenyésztés / Precision livestock farming

Hejel Péter &
Konyves Laszlo

Bodi Gabor

Gouv et al.

The Netherlands

Uléselnok * Chairpersons:
GOUY Anneke & KONYVES Laszl6

A precizios megoldasok szerepe az allattenyésztési
gyakorlatban és a kutatasban

The role of precision systems in the livestock farming
and research

Lely fejérobotok Magyarorszagon

Lely milker robots in Hungary

When cow health counts, probabilities matter

Beteg egyedek kisziirése a Lely automatizalt fejési
rendszereiben

Kavésziinet * Coffee break
Poszter szekcio * Poster session

Kovacs Péter

Stieneke IJdeman

Denmark

Ozsvari Laszlo

Gunnar Helmert

The Netherlands

Ebéd * Lunch

Illek et al.

Czech Republic

A t6gygyulladas diagnosztikaja és kezelése robotizalt
fejorendszerekben

Mastitis detection and treatment of mastitis in
automated milking systems

Decrease of SCC using Lely milker robot — own
experiences

A szomatikus sejtszam csokkentése Lely fejérobot
fejéstechnologiaval — sajat tapasztalatok

A robotfejés gazdasagi vonatkozasai — Irodalmi

attekintés — The economics aspects of robotic milking —
Literature review

Are there benefits in cow barns when addressing
ventilation instead of recirculation?

Vannak-e elényei a tehénistallo szelloztetésének a
levegd keringetésével szemben?

Uléselnok * Chairmen:
ILLEK Josef & OZSVARI Laszlo

Subclinical hypocalcaemia and related diseases of the
transition dairy cows

Szubklinikai hypocalcaemia és az atmeneti idészak
megbetegedései tejeld tehenekben

14
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14.15 Bajcsy et al. Magzatburok-visszamaradasos, hipokalcémias tehenek
méhtevékenységének és vér kalciumion-valtozasainak
Germany Osszefliggései az ellést kdzvetleniil kovetd idoszakban

Associations between uterine contractility and blood
Cd’" concentrations in early postpartum cows with
retained foetal membranes

14.30 Lénart et al. Ozontartalmii méhkezelés alkalmazasa tejeld
tehenekben az involucio alatt

Using intrauterine ozone treatment during the
involution in dairy cows

14.45 Fodor et al. A magzatburok-visszamaradas és a méhgyulladasok
hatasa a szaporodésbiologiai és gazdasagi mutatdkra
hazai nagy létszamu tejel6 tehenészetekben
The impact of retained placenta and uterine
inflammations on the reproductive and economic
parameters of dairy herds

15.00 Albertzki Zoltan XXI. szazadi ivarzas megfigyelés és egészség
megdrzése a szarvasmarha telepeken - €lben
jelentkeziink a tehénbdl
Estrus detection and health protection in the xxith
century — a live broadcast from the rumen

15.15 Fodor Istvan & Az ivarzokeresés hatdsa a szaporodasi és gazdasagi
Ozsvari Laszlo mutatokra nagy létszamu tejeld tehenészetekben

The effect of estrus detection on the reproductive and
economic performance in large dairy herds

15.30 Kavésziinet * Coffee break

Uléselnok * Chairmen:
CECH Svatopluk & SZELENYI Zoltan

16.00  Svatopluk Cech Assisted reproductive techniques in a dairy farm
Tehenészetben végezhetd asszisztalt reprodukcios
Czech Republic eljardsok
16.30 Ujvari et al. Embrio beiiltetéssel, illetve szexalt és hagyomanyos

spermaval termékenyitett iisz0k vemhesiilési
eredményeinek értékelése egy amerikai holstein-friz
tehenészetben — Evaluation of the results of embryo
transfer, or insemination with traditional and sexed
semen in heifers at an American Holstein-Friesian
dairy farm

16.45 Volman et al. Hazai in vivo embrio-eléallitasok eredményei gesztagén
kiegészitéssel vagy anélkiil
In vivo embryo production with or without the use of
progestin-supplementation in Hungary

15
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17.00 Gyulai et al. Hazai in vitro szarvasmarha embrid-el6allitas, -
fagyasztas és -beiiltetés eredményei
In-vitro production, cryopreservation and transfer of
bovine embryos in Hungary

17.15 Vincze Boglarka & Az ovum pick up (OPU), mint lehet6ség a telepi

Baska Ferenc szaporodasbiologiai gondozasban

Ovum pick up (OPU) as a possible method for an
advanced reproductive management

17.30 Yazlik et al. Effect of early postpartum uterine horn size on
subsequent fertility parameters
Turkey A korai postpartalis méhszarvméret hatdsa a

szaporodasbioldgiai paraméterekre

17.45 Szelényi et al. Embrionalis és magzati mortalitas a gyakorlatban egy
tejtermeld tehenészetben — Pregnancy losses in the
clinical practice in a dairy farm

20.00 Gala vacsora *** GALA dinner

2019. november 16. * November 16, 2019

8.00 Regisztracio * Registration
Workshop

Az ellések ellendrzésének fontossaga a halvasziiletések és a nehéz ellések okozta
méheredetii elvaltozasok csokkentése érdekében tejeld szarvasmarha
allomanyokban

Importance of monitoring calving to decrease stillbirth rate and dystocia induced
uterine complications in dairy farms

Uléselnok * Chairmen:
EL AMIRI Bouchra & SZENCI Otto

9.00 Szenci Ott6 Témakorok / Topics:

e Halvasziiletés el6fordulasa. A magzati sav-bazis
egyensuly fizioldgiai valtozasa az ellés alatt. Sziilészeti
segélynyujtasok csoportositasa
Prevalence of stillbirth. Physiological changes of
foetal acid-base balance during calving. Classification
of obstetrical assistances.

9.15 Choukeir et al. e Monitoring vaginal temperature of Holstein-Friesian
cows from 72 hours before calving using vaginal
Libanon thermometer

Holstein-friz tehenek testhomérsékletének
monitorizalasa hiivelybe helyezett homérdvel az ellés
elétti 72. oratdl kezdédden
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9.30

9.45

10.30
11.00

11.15

11.30

11.45

12.00

12.15

12.30

Horvath et al.

Szenci Ottd

e Ellés eldrejelzd rendszerek 6sszehasonlitd vizsgalata —
Prediction of calving using different systems in dairy
cows

e Segélynyujtas nélkiili ellés hatasa az anyaallatra és az
Ujsziilott borjira
Effect of eutocia on the dam and newborn calf

e Nehézellés hatasa az anyadllatra és az ujsziilott borjira
Effect of dystocia on the dam and newborn calf

¢ Hogyan el6zhetjiik meg, ill. csokkenthetjiik a
sziilészeti segélynyujtasokat és annak kovetkezményeit
tehenészeteinkben?

How to prevent or decrease the obstetrical assistances
and their consequences in dairy farms?

Kavésziinet * Coffee break

Kovesdi Jozsef &
Papp Zsolt

Ozsvari Lasz16 &
Fodor Istvan

Csepreghy et al.

Té6th Szandra

Konyves Lészlo

Szelényi et al.

Ebéd * Lunch

Informatikai megoldasok szerepe a precizios
allattartasban

Function of IT solutions in precision stock farming

Tejel6 teheneink szaporodasbiologiai teljesitményének
értékelése — Evaluation of the reproductive
performance on the Hungarian dairy farms

Tenyészszezonon kiviil alkalmazott kiillonb6z6
ivarzasindukcids kezelések (GnRH, eCG és tartos
progeszteron hatas) eredményeként kialakuld
hormonalis valtozasok és vemhességi eredmények
anyajuhokban

The effect of different oestrus-induction protocols
(GnRH, eCG and long-term progesterone treatment)
applied out of breeding season on the hormonal
changes and reproductive performance of ewes

Téplaloanyag ellatas hatasa a borjak starter tap
felvételére és teljesitményére

Connection between liquid feeding technology and
starter feed intake in dairy calves

Aktualitasok a hipokalcémia eléfordulasarol tejeld
tehénallomanyokban — Actual data on the prevalence of
hypocalcemia in dairy herds

MAOK Praxisvezeti Tagozatanak bemutatasa
Introduction of the MAOK praxis leadership section

Kongresszus zarasa * Closing the congress
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Is there any news on ruminal acidosis in dairy cows?

A tejelo tehenek bendo acidozisarol van uj hir?

Prof. Dr. Dr. h.c. Baumgartner Walter

University Clinic for Ruminants University of Veterinary Medicine Vienna,
Austria

E-mail: walter.baumgartner@vetmeduni.ac.at

Acute ruminal acidosis is rarely observed, but can often result in the death of the affected
ruminant. The subacute form of the disease is frequently diagnosed, especially in dairy
cow farms. The sequelae often cause huge economic losses if there are stock problems.

1. Acute ruminal acidosis

Occurrence

Additional names of the disease are acute indigestion or rumen overload. The acute form
of this disease is rarely observed today, as animals have hardly any direct access to high
levels of concentrated feed.

Causes, pathogenesis

Various causes can be cited: The disease develops in the acute course of sudden feed
changes from the normal ration (mixed ration) to a diet consisting of easily digestible
carbohydrates. Sudden change from a low-energy and high-cellulose diet to feeding with
easily fermentable carbohydrates; one-sided feeding of pelleted feed; selective intake of
concentrates in poor quality roughage; insufficient distribution of the daily concentration
rate over several meals. Abrupt intake of large quantities of easily fermentable
carbohydrates leads to increased lactate production and to impaired utilization of lactate
due to a lack of specific lactate-utilizing bacteria; due to the high lactate concentration,
there is a drop of the pH-value in the forestomach.

Clinical course

Low to moderate form: 5-8 hours after ingestion of the feed in question, animals show
apathy; they step back from the food bar, have a shaggy hair coat, occasionally muscular
tremors and increased internal body temperature is detectable. Due to the toxin absorption,
severely reddened conjunctivae, high-frequent, moderate to weak low pulse, pulsative
heart activity, profuse gray-green diarrhoea, later frequent lying, decrease of pH-value in
the rumen. Increased heat in the area of the claws (claw sole ulcers, laminitis and groove
formation on the claw horn increase). Displacement of abomasum and fertility disorders
occur increasingly.

Severe form: 2-3 hours after ingestion of large amounts of easily digestible
carbohydrates outbreaks of high perspiration due to intoxication, high-frequency weak
pulse, high-grade reddening of the mucous membranes, cessation of ruminal activity,
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distended hollow of the flank due to initially turbulent gas formation, are observed. The
rumen contents are milky cloudy; sedimentation and flotation are missing. Severe colic
like pain, collapse and unconsciousness are occur. The disease usually ends fatally.

Diagnosis
Exact clinical examination.

Rumen fluid sampling with gastric tube or by rumenocentesis (pH <5.0);
carrying out the sedimentation and flotation method or the methylene blue test (missing
infusoria).

Differential diagnoses

Additional rumen diseases such as ruminal alkalosis, ruminal decay, bloat and ketosis,
liver-coma, intoxications.

Therapy

Discontinuation of concentrated feed is sufficient in light cases. In all other cases
neutralization of the rumen contents, most conveniently by calcium carbonate (200-300 g
in some litres of water suspended orally). Repeated treatment of the blood acidosis by
slow intravenous infusion of an 8.4% sodium bicarbonate solution in an amount of 2-3
litres (50-100 grams/cow). If possible, withdraw by suction the contents of the rumen,
otherwise check the rumenotomy, temporally slow emptying of the forestomach with
simultaneous evaluation of the circulatory situation, and the ruminal mucosa. If the
ruminal mucous membrane is only reddened, healthy rumen contents can be infused
through the rumenotomy wound with 500-1000 g brewer's yeast, fiber-rich sliced beet and
5-10 g tetracyclines. If larger necrotic mucosal areas are already present, any further
attempt at treatment is useless. No glucose supply, but enough water or water application.

Prophylaxis
Animals must not have access to high levels of concentrated feed (e.g., escaping animals
into the feed store).

Feeding of concentrated feed several times a day. Provide best basic feed with high
energy density and high digestibility.

2. Subacute ruminal acidosis

Occurrence

The disease of high-performance cattle, which is also known as chronic latent ruminal
acidosis or SARA (= subacute ruminal acidosis), is today very often diagnosed in dairy
cows and causes accordingly great economic losses for the farms. This phase of disease
should be better called chronical-latent form.

Causes, pathogenesis

Increased supply of concentrated feed over a longer period of time; lack of structurally
effective crude fiber in the feed ration; selected grain concentrate consumption with poor
basic feed quality; feeding large amounts of concentrated feed before the basic feed.
Reduced feed intake, because the fiber in the rumen is degraded only slowly and
transported as well. The content of volatile fatty acids increases, therefore the pH-value of
the forestomach decline. Ruminal acidification leads to damage and inflammation of the
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rumen wall, whereby bacteria and toxins enter the bloodstream, leading to abscesses,
preferably in the liver. Inflammation of the claw corium including laminitis may be the
consequence of the acidosis.

Clinical course

Clinical symptoms are nonspecific because typical clinical symptoms are absent.
Following atypical clinical signs can sometimes be observed: lower feed intake, reduced
chewing and ruminal activity (less than 50-65 chewing movements per bite), sometimes
ruminal tympania, liquid faeces, low milk fat content, subclinical ketosis, body condition
score below 2.5, poor nutritional status. In the course of the disease, following aftereffects
are common: medium to severe ulcerative inflammation of the forestomach mucosa
(Fusobacterium necrophorum), ruminal hyperkeratosis, liver abscesses, reduced milk fat
content, lameness (double soles, insole bleeding, claw-wall defects), nephritis, placental
retention, fertility disorders, udder inflammations, abomasal displacement. The occurrence
of infectious diseases can also be promoted.

Diagnosis
Herd examination recommended and of utmost importance, because the individual animal
does not show typical clinical symptoms.

Preliminary report (texture of faeces, diarrhoea); urinary parameters (net acid-base
balance); milk ingredients: fat content and fat/protein ratio; blood parameters (acute phase
proteins, blood pH-value, calcium).

Rumen fluid sampling using stomach tube or by rumenocentesis (pH < 5.5 for at least
3 hours per day); a single examination, in contrast to acute ruminal acidosis, does not
guarantee the diagnosis of SARA! Repeated decrease of pH-value lasting for hours in
rumen fluid below 5.5 confirms the suspected diagnosis of subacute ruminal acidosis.

Time of sampling: component feeding after 2 to 4 hours; in case of TMR after 5 to 8
hours. Carrying out the sedimentation and flotation method or the methylene blue test
(missing infusoria).

Examination of body condition score and measurement of back fat thickness.
Behavior of rumination: 50 to 65 ruminating chews per bite (lower value indicates lack of
feed-texture); more than 70% of cows in the cubicles should ruminate, two hours after
feeding even 90%; the faeces are slightly pulpy.

Thickness measurement of the ruminal mucosa by means of an ultrasound

examination.
Evaluation of the feed structure by means of a shaker box (Pen-State-Separator).
Today, Precision Livestock Farming or Precision Dairy Farming is increasingly being
used in rearing by means of sensor technology and electronics. Automated animal
observation has become an integral part of herd management with different scope of
applications in cows' milk production. For this purpose, wireless bolus sensors have been
repeatedly tested in practice in recent years.

This can be used to monitor animal health (e.g., internal body temperature or rumen
pH-value), feeding and ruminating behaviour (ruminating chews per bite) and temperature
in the forestomach (also compared to the rectal temperature).

Differential diagnoses

Ruminal alkalosis, ruminal rash, ketosis, liver-coma, intoxications, endoparasitoses,
paratuberculosis, salmonellosis.
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Therapy

Neutralization of rumen contents. If possible, remove rumen contents from the
forestomach. If this does not work or if the affected animal is very valuable, a rapid
rumenotomy should be performed. Slow emptying of the forestomach including
simultaneous evaluation of the circulatory situation, looking closely at the ruminal
mucosa. Supply healthy rumen contents with 500-1000 g brewer's yeast and 5-10 g
tetracyclines through the rumenotomy wound into the rumen. Repeated treatment of the
blood acidosis by continuous intravenous drip infusion of an 8.4% sodium bicarbonate
solution according to quantity of 2-3 liters.Treatment of the claws is carried out by cold
compresses and glucocorticoids.

Very important: Provide best hay quality and enough water (otherwise apply water
using the stomach tube).

Prophylaxis

In principle, each food/feed change should be performed slowly and up to a period of at
least 3 to 5 weeks extended. Optimum rumen preparation in the last 3 weeks before the
calculated calving date (transit feeding), slow increase of concentrate after calving. Feed
concentrates several times a day (after the basic feed 2.5-3 kg/feeding or preferably
introduction of transponder feeding). High quality basic feed with high energy density
(6.0-6.3 MJ NEL) and high digestibility should be provided. The ruminant feed-ration
have to contain sufficient crude fiber (15-18%) and at least 10% of structured crude fiber
or approx. 15% of basic feed with a length of at least 3.8 cm. Daily control of dry matter
intake. Control of the appearance of faeces (consistency) and the proportion of undigested
grains in the faeces. Feed with high rumen stability (e.g. dried sugar beet pulp) should be
used. Only proper and tasty silages (without mycotoxins) should be provided.

In case of feeding a TMR, optimal intermixture should be guaranteed (selective intake
of cereals must be prevented), but no mushing (reduction in structural efficiency) should
be tolerated (check the exact operation of the feed mixing facility). The particle size can
be checked by means of a shaker box. In a TMR at least 10% of the feed particles (weight
basis) should remain in the upper sieve, i.e. to have a length of more than 4 cm. Last but
not least, sufficient feeding places (no overcrowding), enough time for feed-intake and
regular feeding-time counteract against ruminal acidosis.

Since many years, sensors for the collar in the neck area of the cow have been
developed to check the ruminating behaviour and record the sounds of ruminal activity.
The data are transmitted to the PC (for large farms as herd control). Rectal or reticular
body temperature measurement (with sensors) cannot yet be recommended as a diagnostic
tool for SARA. The data of milk yield for signs of SARA (milk fat content and fat/protein
ratio) should be periodically tested.

As soon as diseased animals are detected, the amount of concentrated feed have to be
decreased and more raw fiber-rich forage provided. Furthermore, it should be checked
whether this is an individual animal problem (consequence of another underlying illness)
or a herd problem and the feeding concept have to be changed.
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Acidozis negativan befolyasolhatja az ellés lefolyasat?

May acidosis negatively affect calving course?

Szenci Otto

Sziilészeti Tanszék és Haszondllat-gyogydszati Klinika, UllS

E-mail: szenci.otto@univet.hu

Osszefoglalas

Noha az akut benddacidozist ritkan diagnosztizalhatjuk tehenészeteinkben, ezzel szemben
a szubakut bendbacidozis (SARA) a laktacié korai és kozépsé szakaszaban 1évo
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teheneknél akar 14-26% kozott is elofordulhat, és a tejeld szarvasmarhdk egyik
legsulyosabb takarmanyozasi rendellenességét okozza. SARA a takarmany-felvétel
csokkenését, ill. ingadozasat, csokkent takarmany emészthetséget, csokkent tejhozamot,
csokkent tejzsirszazalékot, emésztd szervi kdrosodast, majtalyogot és santasagot okozhat
(Abdela 2016). Donovan (1997) szerint a SARA hatasara bekovetkez6 éves veszteség az
Egyesiilt Allamokban 500 milli¢ és 1 milliard dollérra teheté. Noha a hosszabb ideig tarto
alacsony bend6 pH (5,2 és 6) értékek epizddjait diagnosztizalhatjuk kdzvetleniil az ellés
utani idGészakban, ennek ellenére jelenlegi ismereteink szerint a SARA hatasat az ellés
lefolyasara és a sziiletendé magzatok sav-bazis egyenstulyara nem vizsgaltak részletesen,
ezért az eldadasom célja, hogy attekintést adjon az aciddzis lehetséges hatasair6l.

Korabbi kisérletlinkben (Szenci et al. 1982) hét magas vemhes tehénnél (iisz0k n = 5,
tehenek n = 2) nagy dozisu cukor szajon at torténd adasa révén benddacidozist valtottunk
ki. Két vembhes iisz6 kontrollként szerepelt. A vér és a vizelet legfontosabb sav-bazis
paramétereinek meghatarozasa azt mutatta, hogy a rovid ideig tartd akut benddacidézis,
amelyet a vemhesség 269. napjan 0,7 kg/l szajon at beadott cukor oldat adasaval
valtottunk ki, nem befolyasolta hatranyosan a sziiletendd borju sav-bazis egyensulyat akar
a méhben, akar a megsziilés utani idészakban. Ugyanakkor a vemhesség 265. napjatol
kezdve napi 7 g/ttkg cukor adédséval szubakut bend6aciddzist valtottunk ki, amely a 4-7
napos kezelést kovetéen stilyossa valt és a sziiletendd borjukat is érintette. Az ujszilott
borjak vagy acidotikus allapotban sziilettek, vagy a megsziilést kovetden néhany oOran
beliil acidozis 1épett fel. Két acidozisos borji hamarosan elhullott.

Egy masik kisérletiinkben (Kutas és Szenci 1983) 5 magas vemhes anyajuhban stlyos
dekompenzalt metabolikus acidézist valtottunk ki ammonium-klorid (0,1-0,5 g/tkg/nap)
naponkénti per os addsdval. Hat vemhes juh pedig kontrollként szerepelt. Az ellés
fiziologiai jeleinek lathatova valasakor csaszarmetszést végeztiink. A magzati vér sav-
bazis egyensulyat az anyai acidozis nem befolyasolta észrevehetéen, mig a magzati
folyadékok pH-ja szignifikansan alacsonyabb lett, mint a kontrollokban. Ugy tiinik, hogy
a magzati vesék nagyon fontos szerepet jatszanak a magzati sav-bazis egyensuily
szabalyozasaban. Megallapitottuk azt is, hogy az anyai maj glikogén raktaranak
kimertilése soran bekovetkezett sulyos metabolikus aciddzis ellenére a magzati sav-bazis
egyensuly és a szénhidrat anyagcsere egyaltalan nem karosodott (Szenci et al. 1984).

Osszegezve kevés informécié all rendelkezésiinkre a SARA hatasara az elléskor és a
sziiletd magzat sav-bazis egyensulyara bekdvetkez6 valtozasokkal kapcsolatosan (Kovacs
et al. 2017, Beauchemin & Penner 2019), ezért a jovoben erre is kiemelt figyelmet kell
forditanunk.

Abstract

Although acute ruminal acidosis is rarely diagnosed in dairy farms, in contrast subacute
ruminal acidosis (SARA) may occur in early- to mid-lactation dairy cows between 14% to
26%, and causes one of the most serious nutritional disorders in dairy cattle. SARA may
cause feed intake depression, fluctuations in feed intake, reduced diet digestibility,
reduced milk yield, reduced milk fat percent, gastrointestinal damage, liver abscesses, and
lameness (Abdela 2016). According to Donovan (1997) the annual loss of SARA in the
US dairy industry can be $ 500 million to $ 1 billion USD. Prolonged episodes of low
ruminal pH (5.2 and 6) for a prolonged period can be diagnosed in the immediate
postpartum period, however according to our present knowledge the effect of SARA on
the calving course and the acid-base balance of the foetuses to be born has not been
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studied in detail, therefore the aim of this presentation to give an overview on the possible
effect of acidosis.

In our previous experiment (Szenci et al. 1982) when lactic acidosis was produced in
seven late pregnant cows (heifers n=5, cows n=2) by oral administration of a high dose of
sucrose. Two late pregnant heifers were used as control. Follow-up of the main acid-base
parameters in blood and urine indicated that short-term acute acidosis of the dam induced
by 0.7 kg/1 of aqueous solution on Day 269 of pregnancy did not affect adversely the acid-
base status of the calf either in utero or postpartum, but subacute acidosis induced by 7
g/kg bwt/day from Day 265 of pregnancy, progressing to a severe condition during 4-7
days of treatment, also involved the offsprings. The newborn calves were either born in
acidotic condition, or developed acidosis within a few hours after birth. Two acidotic
calves died soon after birth.

In another experiment (Kutas & Szenci 1983) severe decompensated metabolic
acidosis was produced in 5 ewes by continuous oral administration of ammonium chloride
(0.1 to 0.5 g/kg bwt) during late gestation. Six ewes at a similar stage of pregnancy were
used as controls. When the physiological signs of parturition appeared, Caesarean section
was performed. The acid-base balance of foetal blood was not appreciably altered by
maternal acidosis, whereas the pH of the foetal fluids was significantly lower than that in
the controls. It seems that the ovine foetal kidney played a very important role in
regulating foetal acid-base balance. It was also found that in spite of the severe metabolic
acidosis in depletion of maternal hepatic glycogen, the foetal acid-base balance and
carbohydrate metabolism were not appreciably altered (Szenci et al. 1984).

In conclusion, there are paucity of information regarding the effect of SARA on
calving course and the acid-base balances of the foetus to be born (Kovacs et al. 2017,
Beauchemin & Penner 2019) which needs to be examined in the future.
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Milk indices and milk yield in dairy cows with claw diseases
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Abstract

The aim of the study was to assess possible effects of claw diseases on milk yield, milk fat
and protein contents, and the number of somatic cells in milk. The study involved 243
dairy cows on the farm with a regular claw trimming performed once or twice a year by
professional hoof trimmers. Lameness was observed in 137 dairy cows (56.4%). Claw
diseases were found in 186 dairy cows (76.5%). The most common claw diseases were
various forms of corium inflammation (sole ulcer, toe abscess, white line abscess, and toe
necrosis) and digital dermatitis. Cows with claw diseases were found to have a lower daily
milk yield (p <0.01) and higher somatic cell contents (p <0.05). The present study showed
clear results regarding the negative influence of claw diseases on udder health. In
addition, the study highlights the need for regular control and management of claw health
in dairy cows to minimize the economic losses associated with claw diseases.
Keywords: SCC, milk yield, dairy cows, lameness

The intensification of dairy farming has led to an increase in herd size and milk yield,
with an increase in lameness at the same time. About 90% of these lamenesses are due to
claw diseases. Claw and limb diseases are now the third leading cause of death in dairy
cattle farms with around 10% of cows being culled, and even the most common on some
farms. The resulting economic damage is considerable. It consists of obvious and hidden
costs. In countries with smaller cattle farms, claw and limb disorders may play a lesser
role as causes of culling (Kofler, 2014).

The reports on lameness frequencies sometimes has very large scales. The reported
annual incidences ranged from 4% to 5.5% until the early 1980s. In the UK, on the other
hand, the average is 17.4% and in some farms up to 69% (Archer et al., 2010). This shows
that the incidence of musculoskeletal disorders has increased in recent decades. This is
mainly due to the increase in herd sizes and the associated changes in husbandry and
management conditions (Barker et al., 2010).

Numerous studies examined the effects of lameness in dairy cows on fertility, milk
yield and quality, and frequency of other diseases. The results show that lameness leads to
a decline in milk yield and reproductive performance, but also causes high economic
losses by increasing the rate of culling (Hernandez et al., 2005; Peake et al., 2011; Singh
et al., 2018).
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The objective of this study was to estimate a possible effects of claw diseases on milk
yield, milk fat and protein contents, and the number of somatic cells in milk.

Material and methods

The study was performed on 243 dairy cows on the farm with irregular claw
trimming/treatment; farm feeding management was based on TMR and the dairy cows
were housed in free stalls with straw bedding. Average year milk yield was 8.500 litres.
The milk for analysis was collected on the same day as a lameness was diagnosed. The
following milk indices were analysed: day yield, fat, protein, and SCC. Fossomatic cell
count (FSCC) counter was used to measure the number of somatic cell count in the
samples. All milk analysis were done in Central laboratory for milk analysis of Slovak
breeding service. Heard health condition of claws was examined in the crush.

Statistical analysis was carried out by a one-way analysis of variance (ANOVA).
When ANOVA revealed a significant group effect, the Tukey test was performed to check
inter-group differences.

Results

137 dairy cows (56.4 %) were lame at time of the lameness assessment. The orthopaedic
examination in the claw crush revealed claw diseases in 180 dairy cows (76.5 %). The
most frequent claw diseases seen in our study (106) were corium inflammation (sole ulcer,
toe ulcer, toe abscess, toe necrosis), and acute digital dermatitis (43). The claw diseases
were associated with lower day milk yield (p<0.01) and higher SCC (p<0.01). The highest
mean SCC was found in dairy cows suffering from corium inflammations.

There were no significant differences in milk protein and fat content.

Table 1. Milk indices in dairy cows with claw diseases (x£sd).

N Milk/day kg Fat % Protein % scc 10°
Health 57 28.9+1.27° 3.37+0.1 3.19+0.04 204+38.4°
Digital dermatitis 43 25.4+1.57* 3.62+0.10 3.35+0.07 360+118%®
Toe ulcer/abscess 106 20.8+0.94° 3.64+0.06 3.38+0.04 876+186°
Sole ulcer 24 21.7+2.15° 3.54+0.13 3.33+0.07 628+143
ANOVA P<0.01 NS NS P<0.05

% means with different superscript letters were significantly different (p<0.05)

Discussion

Bovine lameness is based from 95% on claw lesions which are characterised by painful
inflammatory processes. Resting 5% of lameness cases are due to other locomotor
disorders, including diseases of joints, tendons, tendon sheets, muscles, and bones or
animals are suffering from neurological disorders (central or peripheral nervous system).
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The obvious consequences of lameness are less time spent eating, less movement to
bunks, subsequent weight and production losses, and failure to show heat. Extreme
lameness with weight loss causes a negative energy balance and can cause anoestrus. The
observed lameness rate of 56.4% is well above the limit recommended for the dairy herd
(DeKruif et al., 2014). The diagnosis of claw disease in 76.6% of dairy cows is similar to
that reported in American dairy farms (DeFrain et al., 2013). Risk factors for increased
lameness are the presence of damaged concrete in yards, cows pushing each other or
turning sharply near the parlour entrance or exit, cattle grazing pasture that is also grazed
by sheep, the use of automatic scrapers, and delayed treatment of lame cows (Barker et
al., 2010). In the recent study (Singh et al., 2018), lameness of the rear legs was found to
have a negative relationship with milk SCC. Lame cows in the study had a higher milk
somatic cell count (SCC) than non-lame cows, with increased risk of mastitis. Coulon et
al. (1998) reported a non-infective inflammation induced by painful walking was found to
be responsible for the elevated SCC. Similarly, Olechnowicz and Jacekowski (2010)
reported that the source of increased milk SCC counts in clinically or severely lame cows
was probably subclinical mastitis or lameness, and their synergistic stressful effect.

In our study, we were able to observe a negative effect of claw diseases on daily milk
yield and milk cell contents, whereby it was especially clear in cows with inflammation of
the corium. Increased lying time in lame cows might have exposed their udders to various
intra-mammary infections, due to the close proximity to underfoot slurry. In another study
it was found that cows only showed higher cell contents with dermatitis digitalis, but it
could not be observed in the sole ulcer (Gernand & Konig, 2014). Other authors reported
no significant effect of lameness on milk yield (Sogstad, 2007, Koeck et al., 2014).

The present study on cows with claw diseases showed clear results regarding the
negative influence of lameness on udder health. In addition, the study highlights the need
for regular control of hoof health (two to three times a year claw care, weekly herd
lameness control, immediate examination and treatment of lame animals) to minimize the
economic losses associated with claw disease.
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Uj megoldasok a szarvasmarha csiilokkormozés teriiletén,
gépesités

Variant solutions in cattle hoofcare with powered crushes

Lehoczky Janos, Toth Zsolt, Marsovszki Istvan

CSMKH Szentes Jarasi Hivatal, Szentes

Osszefoglalas

Vizsgalatunk célja a szarvasmarha csililokk6rmoz6 kalodak fejlédésének bemutatasa a
kalodak hasznalatanak hatasa az allatjolétre, a kezelések eredményességére, valamint a
szocialis hatasok bemutatasa a dolgozok szempontjabol.

A ’90-es években hasznalt csiilokkormoz6 kalodak egyszeri a célnak megfeleld
eszkozok voltak altalaban motoros rasegités nélkiil. Az éldmunka igénye magas volt, de
eredményesen lehetett ezen eszkozokkel mitkodni. Az ezredforduldé utan napjainkban
szembesiilt a szarvasmarhatartok dontd tobbsége a munkaeréhiannyal. A kiut a motoros
eszkozok fejlesztése. A legkorszeriibb kalodakban az allatot kimélé modon rovidebb 1d6
alatt tobb egyedet lehet kezelni ezzel nagyobb jovedelemre, lehet szert tenni, ezaltal a
kormozo szakemberek tobb idot tolthetnek a csaladjukkal.

Kulcsszavak: motoros kérmozo kaloda, funkcionalis csiilokkormozés, eliilsé 1abvég
rogzités, hatulso labvég rogzités, blokk felhelyezés

Abstract
Our aim was to show the development of the hoof treatment crushes its influence on
animal wellbeing, the efficiency of the treatments and some social aspects on labour.

From the early *90-s the hoof treatment chutes have been good constructs for manual
work, without any powered help. These crushes need huge alive labour, but they have
been very useful for longer period. Nowadays in the new millennium especially the dairy
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industry leaders faced with the new challenge of the shortage of the labour. The potential
solution could be the powered crush usage.

The most up to date crushes the cattle fixed shorter during treatment, the animal
wellbeing is far better, the trimmers can trim easily more cows in the day and in the end,
they can earn more entrepreneur fee and resulted can spent more time with family.

A kilencvenes évek elején komoly erdfeszitések torténtek a nagyiizemi jellegii
szarvasmarhatartds egyik jelent6s veszteségforrasanak a csokkentésére, azaz a
funkcionalis csiilokkormozés bevezetésére. A tehermentesitd kormozés uj kalodat kivant.
Az 1j kalodak élomunka igénye nem tért el a hazankban elterjedt korabbi ,,két hevederes”-
hatulsé 1ab merev tengelyhez rogzit6 kalodaktol, azonban a tehén természetes allasat
biztositd Gjabb kalodak kezelést eredményesebbé tették. A betanuldsi periddus utan ezek
az un. WOPA tipusu kalodak terjedtek el hazankban.

Napjainkban fel kellett ismerniink azt az igényt, hogy egyre kevesebb dolgozo vallalja
az egész napos nehéz fizikai munkat. Megoldasként a nyugat eurdpai orszagokban
elterjedt megoldashoz kellett folyamodnia a magyar allattenyészt6 tarsadalomnak. A
motoros emelOberendezéssekkel ellatott kaloddk megkonnyitik a munkat, kényelmesebb
az allat szamara tovabba egyszerisiti a kezeléseket és gazdasagosabb az allattartd részére
€s nem utolso sorban a vallalkozo k6rmo6z6 szakember szamara. A kalodak ezen fejlodését
vizsgaljuk meg ebben a cikkben (B.Kovacs, 1963; Toussaint Raven, 1989).

1. tablazat. Csiilokkormoz6 kalodakban végzett munka id6tartamai

Behajtas Kérmozés valamint K6rmozés valamint
Kalodaban rogzités, L s , a,,KOZEPES”
lass tn , a ,,KEVES” kezelés . .
toltott ido emelések elvéazése. eaviitt kezelés elvégzése,
id6tartama £7Ese, egy egylitt
Kézi mikodtetésu ) ) s s
Kalodak 9-10 4-5 4-5 6-10
Részben kézi, motoros s s s s
rasegitésti kalodak 7 23 2-4 6-10
Elektro-hydraulikus s g s 489 ) >
Kalodak 3’45 1’45 2 4-6

A motoros kaloda videdjan keriil bemutatasra a kezelés, annak iddtartama valamint
lefolyasa. (3 45”)
Szemrevételezés, munkatapasztalatok dsszefoglalasa, 6sszegzése.

Kisérleti leiras
A csiilokkormozo kalodak hasznélatanak fejlodése az elmult 30 esztendd alatt 3 szakaszra
oszthat6 (1. tablazat).

1. Hagyomanyos kézi miikddtetésti kalodak

2. Motoros rasegités a hagyomanyos kalodakon

3. Elektro-hidraulikus kalodak

Az elsé csoportba sorolhatd eszk6zok hasznalata esetén 1 f6 kormozore vetitve 23,8
tehén volt napi teljesitmény, az éves 100.000 tehén alapjan.
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A masodik csoportba sorolt kalodakkal a teljesitmény 34,6 kormozott allat volt a napi
teljesitmény 1 fore.

A harmadik csoportba sorolt kalodak esetén a teljesitmény 51,9 kormozott allat a napi
teljesitmény 1 fore vetitve.

Anyag és modszer

WOPA SA0022-es illetve ,,magyaritott valtozatai” szerepeltek az egyes csoportban (1.
abra). A kettes csoport az eldz6 kalodak feljavitott csigahajtasu motorokkal, attétellel
milkddtetett valtozatai keriiltek a mérésiinkbe (2. abra). Az elektrohidraulikus csoport a
KVK 800-as kaloda szerepelt (3.-6. abra). Adatgytijtés folyamatosan 2018 évben valamint
2019 évben tortént.

1. abra. Hagyomanyos un. WOPA jellegii kaloda

2. abra. Csigahajtasu motorral ellatott hagyomanyos
kaloda

3. abra. Motoros kaloda

31



29™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

4. abra. Emelt helyzetben a motoros kaloda 5. abra. Mindkét hatso labvég rogzitve

6. abra. A hatulsé labvég
alatamasztva, rogzitve

Eredmények, megbeszélés

Tehat a bevezetében emlitett elonyok, illetve hatranyok a kovetkezoképpen foglalhatok
Ossze:

Az elektrohidraulikus kalodakban a kezelés idGtartama csokken, a kalodaban
tartozkodas idGtartama csokken, ezzel a szarvasmarhat kevesebb stressz éri. A kevesebb
¢lémunka hasznalataval tobb allaton lehet elvégezni a koérmozési munkat. Az élderd
fizikai kimertiltsége kisebb, az elektrohidraulikus kaloda felemeli a szarvasmarhat 50-60
cm magasra igy a dolgozé gerincének hat-agyéki szakasza kimélve van. Végsé soron a
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vallalkozoi dij egy napra vetitve magasabb és a dolgozok tobb id6t tolthetnek a
csaladjukkal.

Ugyanakkor a kovetkez6 hatranyokkal is szamolnia kell a marhatartonak,
kérmozonek:

Az eszkdz beruhazas igényes, (~13 M Ft), Tovabba amennyiben nem egy telepre
telepitett kalodarol beszéliink akkor a mozgatashoz egyéb eszkozok beszerzése is
sziikséges, pl. tehergépkocsi a mozgatashoz, utanfutd, vezetdi engedély, tovabba a
haromfazisu elektromos betaplalas lehetdségét is ki kell épiteni, stb.
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A héstressz hatasa jersey, magyar tarka és holstein-friz
tehenekben — elozetes eredmények

The effects of heat stress in Jersey, Hungarian Simmental and
Holstein Friesian cows — preliminary results

Jurkovich Viktor', Somoskéi Bence?, Bakony Mikolt'

Allatorvostudomanyi Egyetem, 'Allathigiéniai, Allomdny-egészségtani Tanszék és
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Osszefoglalas

Holstein-friz, magyar tarka és jersey tehenekben vizsgaltuk a vérplazma HSP70 és inzulin
Osszesen 90 allatot vizsgaltunk meg az elokészitd, a laktacio kozepén és a laktacio végén
levd csoportokbol. A HSP70 és inzulin koncentraciok, valamint a tejtermelés alapjan tgy
talaltuk, hogy a harom fajta koziil a holstein-friz a legérzékenyebb a hoségre. Az
eredmények alapjan a hdstressz elleni védekezés ebben a fajtaban kiemelkedd jelentdségii.
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Abstract

The effects of heat stress on plasma HSP70 and insulin concentrations were measured in
Holstein Friesian, Hungarian Simmental and Jersey cows. Ninety animals (from 3 farm,
10-10 dry cows, 10-10 cows in the mid lactation and 10-10 in the late lactation) were
sampled in the study. Based on the plasma HSP70 and insulin concentrations we found
that Holstein cows are most susceptible to heat stress. The results point out the
significance of heat load reducing strategies in this breed.

A héstressz jelentOs sejten beliili €s szervezeti szintli valtozasokat idéz eld, amelyek
segitségével az allat alkalmazkodni probal a megvaltozott koriilményekhez (Bakony et al.,
2019). Az emelked6 homérséklet okozta sejtszerkezeti karosodas kikiiszobolésére a
sejtben un. hdsokkfehérjék (heat shock protein, HSP) termelédnek (Pal et al., 2012),
melyek koziil a 70kDa-os HSP70 termelédése a legjelentdsebb (Kiang és Tsokos, 1998).
A hostressznek kitett tehenekben a csokkent szarazanyagfelvétel ellenére megnovekedett
bazalis inzulinkoncentracio és fokozott inzulinérzékenység tapasztalhato (Itoh et al., 1998;
Wheelock et al., 2010). A fokozott inzulinhatas csokkenti a tejmirigy szamara elérhetd
gliikdz mennyiségét, mivel csokkenti a zsirbontast, és fokozza a sejtek gliikozfelvételét. A
periférias szovetek igy energiaforrasként inkabb gliikézt, mint szabad zsirsavakat
hasznositanak (Baumgard et al., 2011; Wheelock et al., 2010).

A vizsgalatunk célja az volt, hogy a leggyakoribb hazai tejtermeld fajtakban (jersey,
holstein-friz és magyar tarka) dsszehasonlitsuk a hostressz hatasara a HSP70 és az inzulin

ey

Anyag és modszer

Harom hazai tejtermeld tehenészetbdl telepenként 30 db egészséges holstein-friz, jersey
vagy magyar tarka tehenet (10 db szarazon 4llo, 10 db a laktacio cstcsan levo nagytejii és
10 db a laktacid végén levo kistejii) valasztottunk (1. tablazat).

A tehenekbdl vérmintat vettiink a farokvénabdl heparinozott mintavételi fecskendébe
(S-Monovette, Sarstedt GmbH, Németorszag). A mintavételre hiivds idészakban is
(marcius-aprilis) és nyari melegben (julius-augusztus) is egy-egy alkalommal keriilt sor, a
déleldtti orakban (10-11 ora). A tavaszi és a nyari mintavételek idején egy-egy hétig
iddjarasi adatgytijtovel (Voltcraft DL-181THP) mértiik az allatok kdrnyezetében a
hémérsékletet és paratartalmat. A vérplazma mintdkb6ol meghataroztuk a HSP70
koncentraciojat ELISA modszerrel (SEA873Mi, Cloud-Clone Corp., USA; szenzitivitas:
0,56 ng/ml; intra-assay CV: <10%; inter-assay CV:<12%), valamint az inzulin
koncentraciot RIA moddszerrel (RK-4000CT, Izotop Intézet Kft, Magyarorszag;
szenzitivitas: 1,71 plU/ml; intra-assay CV: <5%; inter-assay CV: <5%), a gyartd
utasitasainak megfelelGen.

Eredmények és megbeszélés

Az 1. tablazat mutatja be a vizsgalatba bevont allatok adatait (laktacié szam, laktacios
napok, tejtermelés). Lathatd, hogy holstein-friz tehenekben a hdstressz idején a
tejtermelés jelentésen csokken, mig a jersey és a magyar tarka esetében ez nem figyelhet6
meg.

A 2. tablazatban lathatok a HSP70 koncentraciok. Holstein-frizben a kistejii és a
nagytejii csoportban hdstresszben alacsonyabb volt a HSP70 koncentracié, mint a
hésemleges idészakban. Az egyes fajtak kozott hésemleges koriilmények kozott nincs
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kiilonbség, mig hdstresszben a holstein-frizben minden csoportban alacsonyabb a HSP70
koncentracié, mint a masik két fajtdban. A jersey €s a magyar tarka kozott nincs
kiilonbség.

A 3. tablazatban lathatok a vérplazma mintdkban mért inzulin koncentraciok.
Hostressz hatdsara minden fajtdban a nagyteju és a kisteji csoportban magasabb inzulin
koncentraciot mértiink. Fajtaval és csoporttal Osszefiiggd kiilonbséget nem tudtunk
kimutatni.

1. tablazat. A vizsgalatba valogatott allatok adatai (atlag + szoras)

laktacio szam laktacios napok szama tejtermelés (1/nap)
idészak csoport
jersey  holstein m.tarka jersey holstein m.tarka jersey holstein m. tarka

tavasz el8készitd 2,2+0,9 4,1+1,4 3,3+1,0 - - - - B .
nagyteji  2,1£1,3 3,0+1,4 2,6+0,8 155£10 134+£8 145+11 23,5+4,3 36,8+3,7 29,0£3,5
kistejii 1,740,9 1,9+0,9 2,1+04 284421 308+44 283+20 18,8+4,3 19,6+3,2 12,6+3,5

nyar  elékészité 2,2+0,8 23+1,3 3,0+1,0 - - - - B -
nagyteji  2,1£1,4 3,0£1,6 2,3+0,5 167+8 151+6 13247  25,6+4,6 27,6£3,1 29,3£3,0
kistejii 2,3+1,0 2,740,6 2,4+0,8 273428 294+14 277+11 12,3+4,6 19,9442 19,0+7,5

2. tablazat. A vérplazma mintak HSP70 koncentracidja (ng/ml; atlag + sztenderd hiba)

holsten-friz jersey magyar tarka
csoport
tavasz nyar tavasz nyar tavasz nyar
elokészitd 7,6£2,0 5,1£1,11 15,3£1,7 19,8+1,92 13,4+1,2 16,3+3,02
nagyteji 10,0£0,7*  4,1£0,6°! 20,3+2,3 19,1£1,6 2 17,4£1,9 12,1+1,7 2
kistejii 14,81,8*  4,1+0,6°! 17,6£2,2 15,9423 16,5+0,9 17,5+4,1

@24 fels6 indexben levé betiik a fajtan beliili, a hésemleges és hdstressz idészak kozotti
kiilonbséget jelolik (p<0,05).
124 felsé indexben levé szdmok a fajtdk kézétti és csoporton beliili kiilonbséget jelentik a
héstresszes iddészakban (p<0,05).

3. tablazat. A vérplazma mintak inzulin koncentracidja (uIU/ml; atlag + sztenderd hiba)

holsten-friz jersey magyar tarka
csoport
tavasz nyar tavasz nyar tavasz nyar
elékészito 4,1+1,89 5,3+1,5 6,7+0,9 42+1,0 4,7+0,9 3,3+0,4
nagytejii 42405° 6,5+1,9° 42+04° 7.4+1,4° 4,6+12° 7,5¢1,7°
kistejti 3,7€0,44*  55£0,9° 4,3+0,5* 8,8+2,3° 56x1,2° 6,9+0,8 °

“b4 felsé indexben levé betiik a fajtan beliili, a hésemleges és hdstressz idészak kozotti
kiilonbséget jelolik (p<0,05).

Eredményeink a nemzetkdzi szakirodalommal Osszhangban vannak. A vérplazma
inzulin koncentracidja jelzi, hogy mindharom fajta alkalmazkodik a hdstresszhez a
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tejtermelés soran (Baumgard et al., 2011; Wheelock et al., 2010). Az elézetes eredmények
alapjan azonban ugy tlinik, hogy a vizsgalt harom fajta koziil a holstein-friz leginkabb
érzékeny a hodstresszre. Ebben a fajtaban a tejtermelés csokken a nyari melegben, és itt a
legalacsonyabb a sejtek védelmét szolgalo HSP70 koncentracidja hostressz idején. Masok
is mutattak ki kiilonbséget egyes szarvasmarha fajtak hotiiré képességében (Maroti-Agots
et al, 2011), megallapitva, hogy a nagytermelésii fajtak (pl. holstein-friz) sokkal
érzékenyebbek a héségre, mint a szimmentali tipusi, kisebb termelésii fajtak (Gantner et
al., 2017). Az eredmények felhivjak a figyelmet a magyar tarka és a jersey jelentdségére a
klimavaltozas kapcsan, illetve arra is, hogy a holstein-friz teheneket a hdstressztol
intenziven védeni kell.
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Risk of contamination of the agricultural land with Listeria
monocytogenes by reuse of municipial waste water by irrigation
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Abstract

According to the slovenian Decree on the emission of substances and heat when
discharging waste water into waters and the public sewage system the municipial sewage
have to be treated in municipial sewage treatment plants or in the individual small
treatment plants. Waste water of the treated municipial sewage have to be eliminated by
drop them into the rivers. Vegetable growers express their interess to irrigate vegetables
with waste water from municipial sewage treatment plants.

Treated waste water could contains bacteria of the genus Listeria because aerobic and
anaerobic treatment does not kill Listeria. Listeriosis is a food-borne zoonosis. In Slovenia
15 cases of human listeriosis were officialy registered in 2017. Monitoring for praecut
vegetables in 2019 provides examination of 100 samples of vegetables. This way the
human listeriosis could not be prevented. No sistematicaly monitoring of clinical or
subclinical listeriosis by animals is prescribed in Slovenia.

We can not assess the impact of waste-water reuse in agriculture on the risk of
listeriosis because no sistematicaly detection of Listeria sp. in waste water is prescribed.
The legislation should be changed toward the environmental monitoring of Listeria
monocytogenes.

The aim of this paper is to alert the professionals. Not only slurry and manure of the
animals but also municipial sewage could be source of contamination of the environment
with Listeria monocytogenes and both humans and animals are in danger.

Key words: environment, infection, zoonosis

Contamination of the environment is not only polution of chemical waste and other
visible contamination of the earth, waters and oceans but also the spreading of pathogenic
organisms or their live-stages into the environment. Municipial waste water, waste water
from slaughtery, waste water from hospitals and from farms as well as fertilizer from
biogas power plants and death free-living animals are the sources of contamination of the
environment with pathogens.

Listeria monocytogenes is aerobic or anaerobic bacteria. In the environment Listeria
monocytogenes could survive more than one year, they can also growth on grass, hay, in
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soil, on vegetables and fruits and in sourface waters. They growth in media with pH from
4,2 up to 9,6. They can survive the temperatures from -18 to +45 degrees Celzius and also
the chlorination of drinking water if the chlorination is not performed strictly according to
the protocol. French authors have conducted a two-years study about preparing the fresh
water for human consumption. They have established that preparing the fresh water
according strictly or not to the protocol is crucial to eliminate Listeria species from the
water (Nakache et al., 1998).

Epidemiology of listeriosis

Listeriosis could be transmitted to the animal-feed and water from the infected soil, litter,
mud and manure. Grasing the animals on infected pastures is also the way of transmission
the disease to animals. Listeria monocytogenes provoced meningitis, blindness, abortion
and subclinical mastitis. Clinical signs and symptoms could be detected only by
approximately 30% of sic animals. All the sic animals excret Listeria monocytogenes by
milk. Listeriosis endangered mostly pregnant women, joung childen, elderly people and
people with poor immune response.

Municipial sewage are very different in quantity and quality during the year.
Municipial sewage contains antibiotica and other biological drugs from human use.
Consequently there are big differencies in amount of dry matter and pH of sewage.
Antibiotica and different pH significantly inpact the fermentation process in treatment
plant. Sewage treatment plants are not able to ensure always the highest intensity of
fermentation process, so occasionaly contaminated water is puted into the rivers or sinked
into the environment. French authors (Garrec et al., 2003) reported that 80% of activated
municipial sewage and 73% of sewage sludge were contaminated with Listeria
monocytogenes. On carstic part of Slovenia (south-west and south-east Slovenia) and on
drinking-water colecting areas municipial sewage represent a great hazard for both human
and animal health.

Irrigation with contaminated water in vegetable-production is the way of transmission
of listeriosis by vegetables. Authors (Ivanek et al., 2006) have by mathematical analisis
determined that irrigation of agricultural land with municipial sewage significantly
increase the contamination of the environment with Listeria monocytogenes. Spanish
authors (Ballestos et al., 2010) reported about testing the waste water from households in
Valencia and from the industry in the same region on presence of Listeria monocytogenes.
They have established that irrigation with waste water is the main source of contamination
of vegetables. They propose the sterilization of sewage as the preventive measure. In
Slovenia the irrigation with waste water from municipial treatment plants becomes
popular (Zupanc & Pintar, 2018).

Technology of biogas power plants is based on aerobic and anaerobic fermentation of
slurry from the big farms and other biological waste. Technological problem is different
input material which does not guarantee always the autosterilisation of the digestate.
Digestate is used as a fertilizer on agricultural land. In Slovenia 10 biogas power plants
are in function.

Materials and methods

We want to find out if there is a significant correlation between human and veterinary
cases of listeriosis. The point of interess in our study were different factors influencing the
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prevalence of human listeriosis. At the moment in Slovenia no data are avaiable about
human listeriosis caused by contaminated vegetables or fruits. We calculate the
correlation factor »r« between confirmed cases of human listeriosis and confirmed cases
of animal listeriosis. In our study we analized official data recorded from the slovenian
authorities from 2010 to 2017. Analizeing random data colected for another purpose is a
great limitation. We used Student’s t-test to determine the significancy of the results.

Results and discussion

Listeriosis occurs by ruminants in Slovenia every year. In the table 1 are presented
officialy confirmed cases according to the report of Slovenian veterinary authorities
(Uprava RS, 2017)

Table 1. Confirmed cases of listeriosis by ruminants in Slovenia

year No. of cases animal

2010 12 cattle, sheep
2011 10 cattle, sheep
2012 5 sheep

2013 4 #

2014 14 cattle, sheep, goats
2015 5 cattle, sheep
2016 10 cattle, sheep, goats
2017 9 cattle, sheep, goats

Legend: # = species not reported

Official data of the Slovenian veterinary authorities include also the municipality of
the outbreak of the disease. By studing the outbreaks of listeriosis we can see that
outbreaks appear evenly in the teritory of Slovenia.

Official data of human listeriosis were reported by medical authorities of Slovenia.
The report includes number of confirm cases of human listeriosis and number of death
people because of listeriosis.

Table 2. Number of confirmed cases of human listeriosis

year 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

No. of
cases

11 5 7 16 18 13 15 15

Official medical data do not include the municipality of outbreak of human listeriosis.

Calculated correlation factor »r« was 0,898. Student’s t-test showed high significance
of the result even by p=0,001. Calculating the correlation factor between prevalence of
listeriosis in two different populations is the first step to established the problem. To find
the exact answers about the risk of contamination the environment with Listeria
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monocytogenes, another more specific statistical methods based on laboratory tests,
should be used.

According to the high correlation we could confirm the speculation that people
became infected by consuming milk and milk products from infected animals. We can not
evaluate the inpact of other food on the prevalence of human listeriosis because no data
are avaiable.

We have to keep in mind that many cases of listeriosis occurs without or with
moderate clinical signs. It means that only smaller proportion of sic people are included in
official medical data. All the people infected with Listeria monocytogenes excrete bacteria
which come to the municipial waste waters. According to the slovenian Decree on the
emission of substances and heat when discharging waste water into waters and public
sewage system, municipial treatment plants are not obligated to monitor Listeria
monocytogenes in waste waters. Confirmed cases of listeriosis by ruminants are the clear
evidence that animal feed is contaminated. Animal feed become contaminated only by
infected soil. Soil becomes contaminated by sinked the waste waters from municipial
treatment plants into the environment, by flood of contaminated water, by spreading the
sawege sludge from biogas power plants, by spreading the manure from infected animals
or by discharging the contaminated grass silage on the acres and by death free-living
animals. According to the epidemiological facts presented in the literature and in our
study, we are strictly against the irrigation with waste water.

Conclusions

Confirmed cases of human listeriosis show the upward trend in the period of 10 years
(from 2007 to 2017), so preventive measures are necessary. Minimazing the
contamination of the environment with Listeria monocytogenes will reduce the prevalence
of listeriosis by animals and humans. To evaluate the inpact of diffferent agricultural
practicies on occurence of listeriosis, further investigation and laboratory tests are
necessary.

As a crucial preventive measures we proposed:

e monitoring of waste waters for the presence of Listeria monocytogenes

e prohibition of using untreated manure originated from sic animals on agricultural
land

e prohibition of discharging moldy and rotten silage on the acres
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Osszefoglalas

A tejeld szarvasmarhdk szamara a napi rutinnak nagy jelentsége van, az ettdl eltérd
események mar komolyabb stresszorként hathatnak (Grandin 1997.). Az allatjollét
értékelésére hasznalt Welfare Quality (WQ) modszertan segitségével értékelhetd az adott
telep allatjolléti altalanos helyzete, illetve megtalalhatok az egyes, esetleg tovabbi
vizsgalatot igényl6 kritikus teriiletek (Welfare Quality 2009, Jurkovich és mtsai. 2012a).

Legutébb 2012-ben jelentek meg allatjolléti felmérési eredmények hazai
tehenészetekrdl (Jurkovich és mtsai. 2012b). Ez a felmérés tiikrozi, hogy a telepek kozott
nagy kiilonbségek vannak az 4allatokkal valé banasmod tekintetében, ami a WQ
értékelésben is meglatszott.

A nagyiizemi Aallattartds sordn az ember-allat interakciok elkeriilhetetleniil
személytelenebbé valtak. Az allatai irdnt pozitiv attitiddel rendelkezd farmerek jobb
eredményeket érnek el a telepiikon a negativ attitiddel rendelkez6 farmerekkel szemben
(Kieland és mtsai. 2010). A tehenek emlékeznek az elleniik iranyuld rossz banasmodra és
kifejezetten keriilni igyekeznek azt a gondozodt, akitdl félnek (Pajor és mtsai. 2000,
Munksgaard és mtsai. 1997), raadasul az ,,ideges” tehenek kevesebb tejet adnak (Hedlund
& Lovlie 2015). Az is tény, hogy a gondozok képzése javithat a telep allatjolléti allapotan
(Hemsworth és mtsai. 1987).

Nyolc hazai nagylétszamu tejtermeld tehenészetben végziink allatjolléti értékelést a
Welfare Quality modszer (2009) alapjan. Ezzel egy iddben eldre Osszeallitott kérdések
alapjan felmértiik az allatokkal valdo banasmodot, az allatok mozgatasahoz hasznalt
moddszereket és eszkozoket, valamint az allatok mozgatasanak telepi eszkozrendszerét
(felhajté utak, folyosok) aszerint, hogy milyen elrendezésiieck és milyen allapotban
vannak.
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Az eldzetes eredményeink alapjan a 2012-es felméréshez hasonloéan a telepek kozott
jelentds szoras mutatkozik az allat-ember kapcsolatok jellemzésére hasznalt elkeriilési
tavolsag (flight distance) értékében. Megfigyelhetd, hogy azokon a telepeken, ahol a
dolgozdk szdmara nem volt megengedett semmilyen eszk6z hasznalata a felhajtas soran,
sokkal kevésbé féltek az allatok az embertdl. A telepek egy részén nem volt sem leirt, sem
kimondott utasitds az allatokkal valé banasmoédra. Ezeken a telepeken volt inkabb
megfigyelhetd az eszkozzel (pl. gumicsd) hajtas, esetleg az allatok iitése. Azokon a
telepeken, ahol kovetkezményei voltak annak, ha az allatokat {itik, ott az allatok kevésbé
féltek az embertdl.

Az elbzetes eredményekbdl levonhatjuk azt a koveteztetést, hogy az allatokkal valo
banasmadd jobb ott, ahol erre leirt vagy legalabb szobeli utasitas van, és az utasitast be is
tartjak.

Abstract

Daily routine has huge importance in the lives of dairy cows, therefore events differing
from these routines may work as serious stressors (Grandin 1997). With the help of
Welfare Quality (WQ) protocol the general animal welfare of a farm is easily assessible
and one can detect further critical aspects, which may require extra inspection. (Welfare
Quality 2009, Jurkovich et al. 2012a). Animal welfare on Hungarian dairy farms was last
studied in 2012 (Jurkovich et al. 2012b); this assessment suggests major differences
between animal handling on different dairy farms. These differences correlated with the
findings of WQ.

Man — animal interactions get inevitably depersonalized during intensive dairy
management. Those farmers with more positive attidutes toward lifestock have better
production results compared to farmers with negative attitude (Kieland et al. 2010). Cows
do remember abuse and constantly try to evade those handlers who inflicted the abuse on
them (Pajor et al. 2000; Munksgaard et al. 1997). Cows with more ,,anxiety”” produce less
milk (Hedlund & Levlie, 2015). Training of handlers aimed at proper animal handling
may improve the general animal welfare of the farm (Hemsworth et al. 1987).

We have performed WQ inspections on eight Hungarian dairy farms. During these
assessments we simultaneously studied the direct animal handling according to our list of
specific aspects like methods, tools and farm infrastructure (like structure and state of
corridors) used for animal herding.

According to our preliminary results, there is a vast deviation of flight distance results
(which depict human—animal relationship directly) between dairy farms, just as the results
of the 2012 study suggest. Animals expressed less fear toward humans on those farms
where no use of prodding tools were allowed. On certain farms we found no written or
other instructions concerning animal handling. On these farms the use of prodding tools
such as a piece of rubber tube or downright whacking was far more common. Cows living
on farms where financial or other consequences followed animal abuse expressed less fear
during handling.

Based on our preliminiray findings we may conlude that animal handling (and
therefore animal welfare) is better on those farms with written or oral instructions or rules
which are followed and respected by handlers.
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Koszonetnyilvanitas

A projekt az Europai Unié tamogatasaval, az Europai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosul meg (a tdmogatasi szerzodés szama: EFOP-3.6.2-16-2017-
00012, projekt cime: Funkcionalis, egészséges és biztonsagos élelmiszer termékpalya
modell kidolgozasa a szant6foldtol az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi haldzatban).
Laky Enikét az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 projekt (cime: Tudomanyos
utanpétlds  erdsitése a  hallgatok tudomanyos miithelyeinek és programjainak
tdmogatasaval, a mentoralas folyamatanak kidolgozasaval) 6sztondij palyazata, Jurkovich
Viktort az MTA Bolyai Janos kutatasi 6sztondija (BO/29/16/4) tamogatta.
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Kérodzoket érinto allatkinzas és zoofilia

Animal cruelty and zoophilia affecting ruminants

Vetter Szilvia“ — Ozsvari Laszlé

Allatorvostudomanyi Egyetem, Torvényszéki Allatorvostani és
Gazdasagtudomanyi Tanszék, H-1078 Budapest, Istvan utca 2.

*E-mail: vetter.szilvia@univet. hu

Osszefoglalas

A kérédzoket érintd allatkinzasos esetek sokszor kevesebb figyelmet kapnak, mint a
tarsallatokat érint6 tettek, mivel a tarsadalom érzelmi reakcioi is ellentmondasosabbak.
Bar erre vonatkoz6 statisztika Eurdpa-szerte csak szorvanyosan all rendelkezésre,
valdszintsithetd, hogy a kérédzoket érintd allatkinzas leginkabb mulasztasban nyilvanul
meg, az allatok ellatasdnak elmaradasaval. Jelen kutatds tizenot orszag (Magyarorszag,
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Ausztria, Csehorszag, Dania, Franciaorszag, Hollandia, Lengyelorszag, Németorszag,
Norvégia, Olaszorszag, Spanyolorszag, Svajc, Svédorszag, Szlovéakia és Szlovénia)
allatkinzéassal kapcsolatos biintetdjogi szabalyozasat vizsgalja és differencialtsag alapjan
értékeli két f6 szempont: a mulasztissal elkovetett allatkinzas lehetdsége és a zoofilia
szabalyozottsaga alapjan. Utobbi kapcsan a kovetkezoket vizsgaltuk: biintetenddek-e az
allatokkal elkdvetett szexualis cselekmények egyes formai, esetleg minden formaja, és
biintetendd-e az allatpornograf termékek terjesztése, illetve birtoklasa. Mig az allatkinzas
valamennyi vizsgalt orszdgban mulasztassal is elkovethetd, a zoofilia pdnalis
szabalyozasa Eurdpa-szerte eltér. A skala egyik végpontjan a legdifferencialtabb
szabalyozassal rendelkez6 Hollandia, Norvégia és Svajc all, Olaszorszag, Magyarorszag
¢és Szlovénia azonban nem rendelkezik erre vonatkoz6 biintetdjogi szankciokkal.

Kulcsszavak: allatkinzas, zoofilia, biintetéjog, mulasztas

Abstract

Animal cruelty cases involving ruminants often get less attention than acts involving
companion animals, since the attitudes and emotional reactions of society are more
controversial. Although statistics are only sporadically available across Europe, it is likely
that a great amount of abuse cases involving ruminants are committed with omission. This
study examines and evaluates the criminalization of animal cruelty in fifteen countries
(Hungary, Austria, Czech Republic, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands,
Norway, Poland, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden and Switzerland) on the basis of two
main aspects: the possibility of committing animal abuse by omission and the penal
regulation of zoophilia. For the latter, the following sub-criteria were examined: whether
some forms, or all forms of sexual activity with animals should be punished, and whether
the distribution or possession of zoopornographic products should be penalized. While
animal cruelty can be committed by omission in all examined European countries, the
penal regulation of zoophilia shows a very different picture across Europe. At the end of
the scale, the Netherlands, Norway and Switzerland have the most differentiated
regulation, at the other end of the scale Italy, Hungary and Slovenia do not have criminal
sanctions for zoophilia.

Az allatokkal kapcsolatos devians, allatkinzé €s zoofil indittatasu magatartasok
jellemzdéen az emberek fennhatdsaga alatt €16, az emberektdl fiiggd, az emberekkel
szorosabb fizikai kozelségben €16 allatokra iranyulnak. A gazdasagi haszonallatok
jollétének megteremtését célzd szabdlyozas kiindulopontjaként az un. ot allati
szabadsagjog szolgal, amelyek az allattartd tettekben megnyilvanuld feleldsségét
alapozzék meg. A dolgozat célja, hogy a kérddzok aspektusabdl mutassa be egyes eurdpai
orszagok allatkinzast érintd biintetéjogi szabalyozasat, kiilonds tekintettel a mulasztésra,
mint elkovetési magatartasra, és a zoofiliara.

A kérddzok a zoofil cselekmények , kedvelt” célpontjai: ezt egyrészt hozzaférhetdség,
,biztonsagossag”, illetve egyes anatdémiai jellegzetességek indokolhatjdk. A zoofilia
megitélése lakmuszpapirként jelzi, hogyan tekint egy adott orszdg az allatok 6nmagéaban
vett, inherens, gazdasagi érdekektél fiiggetlen értékére (Vetter & Ozsvari, 2019).

Az allatokkal valo szexualis kapcsolatot — kezdeti elfogadottsagat kvetden — stlyosan
biintették. Hammurapi (Kr.e. XVIII. szdzad) torvénykonyve halallal sujtotta az
érintetteket (Miletski, 2009), majd a kozépkorban a zoofil embert a "blinds" allatokkal
kozosen vetették maglyara (Evans, 1987). Napjainkra meghaladottnak tekinthetd az a
sz€1s6séges utilitarista nézet, amely az allatot pusztan gazdasagi értékkel bird eszkdznek
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tekinti (Vetter et al,, 2014). A tarsadalmak tobbsége elitéli, és valamilyen modon
szankciondlja a zoofiliat, azonban az allatok iranti vonzdodassal élok kozosségeket, titkos
szubkultirdkat alakitanak ki, akik szerint a zoofilia nem betegség, hanem csupdn az
atlagostol eltérd nemi vagy. A zoofil kozosségekbdl tobben az érintett allatok iranti mély
érzelmekrol, szerelemrdl, szeretetrdl, tiszteletrdl szamolnak be, és gyakran hivatkoznak az
allatok megfelel§ tartasi koriilményeire (Vetter & Ozsvari, 2019).

A zoofiliat a parafilidk kozé, vagyis a szexualis zavarok egyik csoportjaba soroljak. A
parafilidk olyan kronikus lefolydsu zavarok, amelyek eltérnek a tarsadalom altal
megszokottnak tartott viselkedéstdl, és esetenként masoknak testi vagy lelki karosodast
okozhatnak (Fekete, 2002). Az Egészségiigyi Vilagszervezet BNO-besorolésa a zoofiliat a
"Szexualis preferencia egyéb zavarai" ko6zé sorolja, amely kategoria a ,,Mentalis- €s
viselkedészavarokon” beliil, a ,,Felnétt személyiség és viselkedés rendellenességei” kdzé
tartozik (DSM, 2013).

Léteznek jogrendszerek, amelyek biintetdjoga nem szankcionalja azon zoofil
indittatast cselekményeket, amelyek nem vonhatoak az allatkinzas korébe, példaul azért,
mert nem jarnak fizikai fajjdalommal vagy egyéb karosodassal. Ez persze nem azt jelenti,
hogy ezen orszagok nem szankcionaljak egyéb modon (példaul szabalysértés szintjén) a
zoofiliat, csupan azt, hogy az allam legfébb szigoraval nem sujtja a cselekményt elkdvetot
(Vetter et al., 2010). Masképpen: a jogalkoto szerint a bestialitas nem éri el a tarsadalomra
veszélyesség olyan fokat, amely indokolna a biintet6jogi szankciokat (Berkes, 1999).

Az allatok ,méltosaga” mellett a masik ok, amelyre a zoofilia szankcionalasaért
kiizdok hivatkozni szoktak, az az ,,aldozati” (kvazi ,,sértetti”’) beleegyezés hianya az allat
részérol. Az idézdjeleket az indokolja, hogy ezeket a kifejezéseket is kizarolag az emberre
hasznalja a jog ¢és a kriminoldgia, igy ez az érvelés inkabb ideologiai, mint jogi
természetll. Az allatokkal folytatott szexualis tevékenységet ,,megorokitd” allatpornograf
termékek, jellemzden videdk esetében a szexudlis preferencidn kiviil gazdasagi érdekekrdl
is beszélhetiink (Bartow, 2011).

Anyag és modszer

Az elemzés egy jogdsszehasonlitd modszeren alapul: tizendt orszag keriilt az
Osszehasonlitod tablazatba, az allamok pedig kivalasztott szempontok alapjan igen-nem
dualitas alapjan kategorizalhatéak (O=nem, l=igen). A szempontokat Uigy fogalmaztuk
meg, hogy az azokra adott ,igen” valasz egy magasabb szintil, ,,jobb” szabalyozast
feltételez, mint a nemleges valasz. Ezen értékeket Gsszeadva orszagonként 0, 1, 2, 3 vagy
4 lehet az eredmény, ahol minél tSbb pontot kap egy orszag, annal elékelobb ranghelyet
tudhat magaénak. Igy kialakult a 15 orszag rangsora a zoofilia biintetjogi szabalyozasa
alapjan. A vizsgalat soran azon biintetdjogi tényallasi elemeket vettiik figyelembe,
amelyek azt a tobbletet ragadjak meg, amelyek a zoofil cselekményeket az allatkinzastol
megkiilonboztetik.

A vizsgalt négy szempont:

1. Biintetend6ek-e az allatokkal elkovetett szexualis cselekmények egyes formai,

2. Biintetend6-e minden, allatokkal elkdvetett szexualis cselekmény,

3. Biintetendd-e az allatpornograf termékek terjesztése,

4. Biintetend6-e az allatpornograf termékek birtoklasa.
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Eredmények és megbeszélés

A mulasztds, mint elkdvetési magatartas kapcsdn a kutatas egységes képet mutat:
valamennyi vizsgalt orszagban biintethetd az az eset, amikor az arra koteles személy nem
latja el, nem eteti, itatja az allatait, nem biztosit orvosi kezelést a ra bizott
allatallomanynak. Kétféle jogalkotdéi megoldassal taldlkozhatunk: az egyik szerint
kifejezetten ugy rendelkezik a jogszabaly, hogy az ellatds hianya, vagyis a mulasztas
biintetendd (pl. Ausztria). A masik megoldas szerint az allatkinzés tényallasi elemeinek
megfogalmazasabol kovetkeztethetd, hogy mulasztassal is elkdvethetd. Erre alkalmas
lehet példaul a ,,banasmod” fogalma, amelybe az allatra torténd minden olyan fizikai
rahatds, vagy tartasi, gondozasi mulasztas beletartozhat, amely nem sorolhatdo a
bantalmazas korébe, mégis az allat szenvedését idézi el6 (pl. Magyarorszag).
1. abra. Tizendt eurdpai orszag rangsora a zoofilia biintet6jogi szabalyozottsaganak
mértéke alapjan
Figure 1. Ranking of fifteen European countries according to the level of criminal regulation of
zoophilia
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A zoofilia kapcsan a jogforrasokbdl gyiijtdtt, majd a binaris koddal szamjeggyé
transzformalt adatokbol kialakitottuk a 15 orszdg rangsorat a zoofilia biintetdjogi
szabalyozasa alapjan, amelyet az Abran tiintettiik fel. Mindezek alapjan megallapithatd,
hogy Hollandia, Norvégia €s Svijc biintetdjogi szabalyozasa a legteljesebb. Az orszagok
soranak masik végén Magyarorszag, Olaszorszag €s Szlovénia helyezhet6 el, mert
biintet6joguk nem tartalmaz ponalis szankciokat ezekre az esetekre. A tobbi orszag a skala
két végpontja kozott talalhato.

Kovetkeztetések

Osszességében elmondhato, hogy a zoofilia biintetéjogi kezelése orszigonként valtozéd
Eurdpaban. Mig bizonyos szexualis cselekmények jogi megitélése mara egyértelmiivé valt
(a konszenzuson alapulé homoszexualitas kikeriilt a tilalmazott korb6l Eurdpaban, a
kiskoruakkal folytatott, és az er6szakon alapulo cselekmények most is tiltottak), a zoofilia
megitélése tovabbra sem egységes. A helyzet kezelését neheziti, hogy a =zoofilia
el6fordulasanak gyakorisagat csak megbecsiilni lehet, megbizhatd kutatdas nem all
rendelkezésre. Az allatkinzas szabalyozasanak megjelenése és folyamatos szigorodasa
elvalaszthatatlanul 6sszefiigg a kozgondolkodas valtozasaval. Szamos olyan, a tarsadalom
elborzadasat kivaltd esetre deriil fény, amely meggyorsitja a jogalkotast. Hosszabb tavon
varhatd tehat a zoofilia elleni szigorubb fellépés azokban az orszagokban is, ahol jelenleg
nem létezik biintet6jogi szankcio.

Koszonetnyilvanitas

A projekt az Europai Uni6é tdmogatasaval, az FEurdpai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosul meg: az (1) EFOP-3.6.1-16-2016-00024 ,Intelligens
szakosodast szolgalé fejlesztések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvan
Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Karanak egyiittmitkodésében™; az (2)
EFOP-3.6.2-16-2017-00012 ,,Funkcionalis, egészséges ¢és biztonsagos ¢élelmiszer
termékpalya modell kidolgozasa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi
halézatban” és az (3) EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 ,,Tudomanyos utanpotlas
erdsitése a hallgatok tudomanyos miihelyeinek és programjainak tdmogatasaval, a
mentoralas folyamatanak kidolgozasaval”.

Kiemelt jogszabalyok jegyzéke

e Ausztria - Bundesgesetz vom 23. Jinner 1974 iiber die mit gerichtlicher Strafe bedrohten
Handlungen (Strafgesetzbuch — StGB)

e Cseh Koztarsasag - Trestni zdkonik 40/2009 Sb. (Posledni zména zakona: 17. 9. 2015)

e Dania - Bekendtgerelse af dyrevaernsloven. Herved bekendtgeres dyrevernsloven, jf.
lovbekendtgarelse nr. 252 af 8. marts 2013, med de @ndringer, der folger af § 3 i lov nr. 1459 af
17. december 2013.

e Dania - Bekendtgarelse af straffeloven (LBK nr 1156 af 20/09/2018)
e Franciaorszag - Code pénal (Version consolidée au 22 mars 2019)

e Hollandia - Wet van 19 mei 2011, houdende een integraal kader voor regels over gehouden
dieren en daaraan gerelateerde onderwerpen (Wet dieren)

e Hollandia - Wetboek van Strafrecht. Geldend van 01-03-2019.
e Lengyelorszag - Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat.
e Magyarorszag - 2012. évi C. tdrvény a Biinteté Torvénykonyvrol
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e Németorszag - Strafgesetzbuch (StGB) neugefasst durch B. v. 13.11.1998 BGBI. I S. 3322;
zuletzt gedndert durch Artikel 14 G. v. 18.12.2018 BGBI. I S. 2639 Geltung ab 01.01.1975.

e Németorszag - Tierschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 18. Mai 2006 (BGBI.
I S. 1206, 1313), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 17. Dezember 2018 (BGBI. I S.
2586) gedndert worden ist.

e Norvégia - Lov om dyrevelferd. LOV-2009-06-19-97.
e Norvégia - Lov om straff (straffeloven). LOV-2005-05-20-28.
e Olaszorszag - Codice penale (R. D. 19 ottobre 1930, n. 1398)

e Spanyolorszag - Codigo Penal (Ley Organica N° 10/1995, de 23 de noviembre, modificada por
la Ley Orgéanica N° 4/2015 de 27 de abril)

e Svijc - Schweizerisches Strafgesetzbuch vom 21. Dezember 1937 (Stand am 1. Mérz 2019)
e Svéjc - Tierschutzgesetz (TSchG) vom 16. Dezember 2005 (Stand am 1. Mai 2017)

e Svédorszag - Brottsbalk (1962:700).

e Szlovakia - 300/2005 Z. z. TRESTNY ZAKON z 20. méja 2005.

e Szlovénia - Kazenski zakonik (KZ-1)

e Szlovénia - Zakon o zaSciti zivali (ZZZiv)
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A Kkiilonbozo tejhasznositasu fajtakonstrukciok termékenységi és
egészségi allapotanak értékelése

The evaluation of fertility and health condition of the different
dairy crossbreds

Béri Béla és Brasso Dora Lili

Debreceni Egyetem MEK, Allattenyésztési Tanszék,
4032 Debrecen, Boszormeényi ut 138.
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Osszefoglalas

A tejhasznositasu szarvasmarha tenyésztés jelenlegi tenyésztéspolitikajat a nagymennyisé-
gli, hig tej termelésére iranyuld szelekcio jellemzi. A kiemelt tenyésztési célként szerepld
tejmennyiség elvarasainak leginkabb a holstein-friz fajta tud eleget tenni. Az egyoldala
szelekcio és az ennek kovetkeztében megjelend beltenyésztésnek azonban szamos,
elsGsorban a termékenységet érintd negativ hatasa van. Megoldast jelenthet a keresztezés,
de az erre iranyulé eddigi probalkozasok nem jarhattak sikerrel. A Kaliforniaban
kidolgozott ProCross program eredményességérdl ugyanakkor tobb kutatas is beszamol.
Ez a program Eurépaban is ujszeriinek mondhaté, Magyarorszagon pedig 2015-ben
kezdték alkalmazni.

Kutatasunk soran a rotacios keresztezés kiilonboz6 konstrukcidinak termékenységgel
és egészségi allapottal kapcsolatos paramétereit dolgoztuk fel.

Igazolodott, hogy a fajtatiszta anyak termékenységi €s egészségi allapotat jellemzd
értékmérdit minden keresztezési konstrukcio feliilmilta. A legjelentdsebb kiilonbség a
szervizperiddusban és a két ellés kozotti idoben mutatkozott. A keresztezett egyedek
egészségi allapota a kezelések szamanak alapjan értékelve jobbnak bizonyult. Azok a
genotipusok, amelyek génjeiben mar mindharom fajta szerepel (holstein-friz, svéd voros,
montbéliarde) a heterozishatds eredményeként megtartottadk elonyiiket a vizsgalt
paraméterekben. A keresztezésben résztvevo két fajta kozott tobb esetben kiilonbség
mutatkozott, de nem tapasztaltuk egyik fajta egyértelmii f6lényét sem.

Kulesszavak: Tejhasznositas, ProCross, termékenység, egészségi allapot

Abstract

The actual breeding policy of dairy cattle breeding is featured by the selection of high
amount of watery milk. The requirement of the most significant breeding aim, milk
quantity, can only be achieved by the Holstein-Friesian breed. There are many, mostly
fertility-connected negativ effects appeared due to inbreeding caused by one-sided
selection. Crossbreeding can have a positive impact, but if we cross Holstein-Friesian with
any other breed, the amount of milk decreases according to several studies. In the current
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milk industry it means such a disadvantage, that trials with crossbreeding hasn’t been
successful so far. The ProCross program was created in California, in Europe is still actual
and in Hungary was started to be applied only in 2015. In our research we examined the
fertility and health condition parameters in the different rotational crosses. We found that
all crossbred groups have outnumbered their purebred mothers in these parameters. The
most significant difference was showed in service period and calving interval. The health
condition of crossbreds was better regarding the number of treatments. Those genotypes
who have all three breeds in their genoms (Holstein-Friesians, Swedish Red,
Montbeliarde), have kept their good parameters due to heterosis. There were several
differences between the two breeds used in crossbreeding, but we could not experience the
obvious advantage of any of them.

Key words: Dairy production, ProCross, fertility, health condition

A tejhasznositasu szarvasmarhatenyésztésben mind vilagviszonylatban, mind pedig
hazankban évtizedek ota a legmeghatarozobb fajta a holstein-friz. A jelenlegi tenyésztési
politikat a nagy mennyiségii hig tej termelésére iranyul6 szelekcio jellemzi. Szinte minden
nemzet tenyésztési programjaban kiemelt célként szerepel a tejmennyiség. Ennek az
elvarasnak a vildgon a legtobb tejet termeld holstein-friz tesz leginkabb eleget és a
fajtaban még sok tartalék is rejlik. Mas fajtak bevonasa a tenyésztésbe, vagy a holstein-
friz keresztezése egyéb tejhasznositasu fajtakkal, ezidaig sikertelen volt, hiszen barmelyik
mas fajtaval keresztezziik a holstein-frizt, a tej mennyiségében nagymértékii csokkenést
tapasztalhatunk, melyet a heter6zisbol szarmazoé elény sem tud kompenzalni. A holstein-
friz fajta hig teje, a fellépd termékenységi és egészségi problémak, valamint a genetikai
terheltségek ugyanakkor indokolndk a heterdzistenyésztés alkalmazasat. A korabban
sikerteleniil alkalmazott criss-cross és cseppvér keresztezés helyett a nemzetkdzi szak-
irodalmak a haromfajtak rotacios keresztezést ajanljak, hiszen az ezaltal elérthetd 86 %-os
heterdzis generaciorol-generaciora magas szinten tarthatd. Igazolt, hogy a heterdzis
hatasara csokken a betegségek és rendellenességek gyakorisaga, kevesebb a termelésbol
selejtezésre keriil6 tehenek aranya és javithato a tejosszetétel.

Northcutt (2006) leirja és Cassell (2007) megerdsiti, hogy a beltenyésztett allatoknal a
keresztezettekhez képest gyakrabban jelennek meg kedvezétlen, recessziven 6roklodo
tulajdonsagok. A beltenyésztéses leromlas a tulajdonsagok oroklddhetdségi értékével
forditottan ardnyos, tehat a h’-értékii tulajdonsagokban nagyobb. Ide soroljuk a termé-
kenységgel és az egészséggel kapcsolatos értékméroket. Dezetter et al. (2015) a bel-
tenyésztési egyiitthatd szazalékonkénti novekedésével a termékenyitési indexben 0,44 %-
os csokkenést tapasztaltak.

Ezra et al. (2016) megallapitottak, hogy a keresztezett allomanyban 3,1-4,7 %-kal jobb
volt a vemhesiilési arany és 3,4-7,8 %-kal kevesebb volt a méhgyulladas. Ferris et al.
(2014) kutatasaikkal igazoltak, hogy a keresztezett teheneknél a vemhesiilési arany 17 %-
kal volt nagyobb és 15 %-kal tobb tehén érte el a hatodik laktacidt, mint a holstein-friz
tarsaik. A keresztezés eredményeként a nyitott napok szamaban 11,44-es csokkenést
allapitottak meg Dechow et al. (2007).

Amig a baromfi- és sertéstenyésztésben a keresztezést széles korben alkalmazzak,
addig a szarvasmarhatenyésztésben ez a tenyésztési eljards nem jellemzd. Mindezek
ellenére egyre inkabb né a keresztezés iranti igény, hogy ezaltal a fajtatiszta allomanyok-
nak akkumuldlodott negativ hatasokat kikiiszoboljék (Penasa, 2009). A rendelkezésre 4llo
keresztezési eljarasok koziil olyat célszerti valasztani, mely konnyen kivitelezhetd és a
heterdzis folyamatosan fenntarthato. A négyfajtas keresztezéssel valthato ki a legnagyobb
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heter6zis (94 %), viszont a sok fajta a keresztezésben csokkentheti az egyes tulajdonsagok
additiv genetikai értékét. Eddigi ismereteink szerint a haromfajtas rotacios keresztezés a
legmegfelel6bb, hiszen az elsé generacidban 100 % a heterdzis, majd a kovetkezd
generacioban sem csokken 75 % ald (Hansen, 2006, Heins, 2007).

Az USA-ban a ’90-es évek végén ProCross néven tenyésztési eljarast dolgoztak ki,
amely haromfajtas rotdcios keresztezést alkalmaz a holstein-friz, a svéd vords és a
montbéliarde fajtakkal. A ProCross keresztezés sordn a holstein-friz fajtdbol indulunk ki,
amely az intenziv tejtermelésben jelenleg a legmeghatarozobb, koszonhetden az altala
eloallitott kiemelkedd laktacios tejmennyiségnek. A rotacio elsd 1épéseként a holstein-friz
iiszOket a nehéz ellés elkeriilése érdekében a svéd vordssel parositjak, harmadik
partnerként pedig a francia eredetii montbéliarde-t alkalmazzak, amely ma mar intenziv
tejhasznositasu fajtanak tekinthetd.

E keresztezéssel kapcsolatos nemzetkdzi tapasztalatok kedvezoek, de ugy itéljiik meg,
hogy a legfontosabb értékmérdket célszerii hazai, nagyiizemi koriilmények kozott, az itt
jellemzd tartasi, takarmanyozasi és menedzsment viszonyok kozott is megvizsgalni. Mivel
programnak megfeleléen, igy rendelkezésre allnak azok az adatok, melyekkel
értékelhetjiik a keresztezés hatasat.

Kisérleti leiras

Kutatasaink soran Osszehasonlitottuk a két- és haromfajtas keresztezésbdl szarmazo
tehenek tejtermeld-képességével, termékenységével és egészségi allapotaval kapcsolatos
paramétereket. A keresztezett egyedek eredményeit fajtatiszta anyjukhoz és az egyes
keresztezési konstrukcidkat egymashoz is hasonlitottuk. Ebben a dolgozatban a
legfontosabb termékenységgel kapcsolatos mutatokat és az egészségi allapotot jellemzd
kezelések szamat elemeztiik.

Az adatgytijtéshez az ALI és a Riska allatinformacios rendszereket hasznaltuk fel. Az
adatok kiértékelése Microsoft Office Excel és SPSS 25.0 programmal tortént. Az atlagok
¢és szorasok Osszehasonlitdsdhoz fiiggetlen mintas- és parositott t-probat alkalmaztuk, az 5
%-os hibahatar figyelembevételével a, b, ¢ betiikkel jeldltiik a szignifikanciat.

Eredmények

A tenyésztésbevételi id0 a keresztezés hatdsara tobb mint 50 nappal csokkent és ennek
eredményeként az elsé elléskori életkor is szignifikansan koradbban kdvetkezett be mind a
két-, mind a haromfajtas konstrukciondl. A szerviz periodus hossza a keresztezés
eredményeként 1ényegesen lerdvidiilt és a harmas keresztezési konstrukcio feliilmilta az
Fl-esek teljesitményét. A nyitott napok szamanak csokkenése maga utan vonta, hogy a
két ellés kdzotti id6 a fajtatiszta anyak 435 napos idejérdl 360 ala csokkent, ami rendkiviil
figyelemremélto (1. tablazat).

Ha az els6 keresztezési partner a svéd voOr0s, akkor az els6 keresztezésnél a
tenyésztésbevételi idében és az elsd elléskori életkorban sem mutatkozott csokkenés. A
harmas keresztezésnél ugyanakkor mindkét paraméternél jelentkezett heterdzis. A szerviz
peridodus hossza a keresztezés hatasara tobb mint 20, illetve 40 nappal rovidebb lett. A
nyitott napok szama és ezaltal a két ellés kozotti id6 az els6 keresztezési konstrukcional
rendkiviili mértékben lecsdkkent és ez a hatas a kdvetkezd keresztezési konstrukcional is
megmaradt (2. tablazat).
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1. tablazat. A termékenységi mutatok alakuldsa ProCross keresztezés alkalmazasanal
(els6 keresztezési partner a montbéliarde)

Table 1. Fertility traits by applying ProCross crossbreeding
(the first breeding partner is Montbeliarde)

Holstein-friz x
montbéliarde keresztezett

Holstein-friz x

] A ] Holstein-friz(zanyék (n=38) @ montbéliarde x svéd voros
termékenységgel ) _) keresztezett (4) (n=38)
kapcsolatos (n=38)
értékmérok (1 , , .
CrickmerSk | K flag | Szords | CV % | Atlag | Szords | CV % | Atlag | szords | €V %
Tenyésztésbe
vétel ideje (nap) |473,58" | 72,03 | 15,21 [423.82°] 34,73 | 8,19 |416,74°| 2224 | 534
®)
Vemhességiids | )79 570l ¢34 | 227 |273.04°| 13.48 | 494 [270,84°| 2.83 | 1,04
(nap) (6)
Elsé elléskori | 505 gsa| 198 91 [ 1641 |731,74°] 5621 | 7.68 |720,03%| 46,33 | 6.43
életkor (nap) (7)
Ellés Iefolyasa (8) | 2,08 | 049 | 23,56 | 2,01° | 0,00 | 0,00 | 2,11° | 1,01 | 47,37
ISIZ“V"P‘*““"“S 71,010 | 3471 | 48,87 | 42.41° | 19,85 | 47.26 | 37,52¢ | 15,51 | 41,91
ossza (nap) (9)
Ures/nyitott | 155 160l 9607 | 61,93 | 94,07 | 55,63 | 59,14 | 88,257 | 16,51 | 21,28
napok szama (10)
Termékenyitési | 5 cea | 104 | 3881 | 193° | 078 | 4042 | 1,76° | 0,51 | 2838
index (11)
Két ellés kbzotti | 134 730 | 10 31| 24.91 {367,11°| 56,01 | 1526 [359.01°] 46,81 | 13,00
id6 (nap) (12)

Szignifikancia jeldlés: a,b,c p<0,05 Significance: a,b,c p<0,05
Fertility traits (1); Holstein-Friesian mothers (2); Holstein-Friesian x Montbeliarde crossbreds (3);
Holstein-Friesian x Montbeliarde x Swedish Red crossbreds (4); The age of first insemination (5);
Gestation period (day) (6); The age of first calving (7); Calving difficulty (8),; Service period (9);
Open days (10); Fertility index (11); Calving interval (12)

2. tablazat. A termékenységi mutatok alakulasa a ProCross keresztezés alkalmazasanal
(els6 keresztezési partner a svéd voros)
Table 2. Fertility traits by applying ProCross crossbreeding
(the first breeding partner is Swedish Red)

Holstein-friz anvik Holstein-friz x svéd voros | Holstein-friz x svéd voros
i A i (n=179) (2)y keresztezett (3) x montbéliarde
termékenységgel n (n=179) keresztezett (n=38) (4)
kapcsolatos
értékmeérék (1) | Atlag | Szoras | CV % | Atlag | Széras | CV % | Atlag | Széras [ CV %
Tenyésztésbe
vétel ideje (nap) | 439,36° | 61,58 | 14,02 |435,98| 34,06 | 7,81 [402,97°| 23,91 | 5,93
5)
Vemhességiidd | yq1 130l 941 | 335 277,98 1024 | 3,68 |277,07°| 512 | 1,85
(nap) (6)
Elsé elléskori 5,6 540 | sg 58| 7.85 |756,75°| 5567 | 7,36 [729,51°] 56,86 | 7,79
életkor (nap) (7)
Ellés lefolyasa 8) | 2,01° [ 0,00 [ 0,00 | 2,03* | 032 | 15,76 | 2,01* | 0,00 | 0,00
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Holstein-friz x svéd voros | Holstein-friz x svéd voros

i i ~ keresztezett (3) x montbéliarde

termékenységgel (©=179) 2) (n=179) keresztezett (n=38) (4)
kapcsolatos

értekmérék (1) [ Atlag | Szoras | CV % | Atlag | Szoras | CV % | Atlag | Széras | CV %

A Holstein-friz anyak

Szervizperiédus 89,81

h 41,34 | 45,88 59,62b 28,82 | 48,33 56,61b 34,03 | 60,07
ossza (nap) (9)

I"Jres/nyitott a
napok szama (10) 153,07

91,43 | 59,67 | 91,35° | 41,01 | 45,05 | 93,57° | 40,77 | 43,57

Termékenyitési a

index (11) 3,59

Két ellés kozotti
idé6 (nap) (12)

1,75 | 48,75 | 2,91° 1,09 | 37,46 | 2,85° [ 1,48 | 51,92

434,19 92,71 | 21,35 [369,33"| 44,04 | 11,92 [370,64°| 38,75 | 10,46

Szignifikancia jelolés: a,b,c p<0,05 Significance: a,b,c p<0,05
Fertility traits (1); Holstein-Friesian mothers (2); Holstein-Friesian x Montbeliarde crossbreds (3);
Holstein-Friesian x Montbeliarde x Swedish Red crossbreds (4); The age of first insemination (5);
Gestation period (day) (6); The age of first calving (7); Calving difficulty (8); Service period (9);
Open days (10); Fertility index (11); Calving interval (12)

Amennyiben a montbéliarde fajta az elsd keresztezési partner, ugy az anyagforgalmi
problémak kivételével mindig a keresztezett allomanyok mutattdk a jobb egészségi
allapotot. Az Osszes kezelést tekintve a fajtatiszta anyak atlagos 14 kezelésszama az els6
konstrukcioban 3-ra, a masodikban pedig 3 ala csokkent (3. tablazat).

3. tablazat. Az egészségi mutatok alakulasa ProCross keresztezés alkalmazasanal
(els6 keresztezési partner a montbéliarde)
Table 3. Health condition as a result of ProCross crossbreeding
(the first breeding partner is Montbeliarde)

Holstein-friz Holstein-friz x Holstein-friz x
. , . montbéliarde montbéliarde x svéd
A kezelések tipusa (1) anyak -
(0=38) (2) keresztezett voros keresztezett
(m=38) 3) (n=38) 4)
Tégy (5) 5,92° 1,81° 1,11°
Labvég (6) 5,53° 1,18 1,65°
Szaporodasbiologiai (7) 2,73° 0,03° 0,05°
Anyagforgalmi (8) 0,00* 0,00* 0,00?
Osszesen (9) 14,18 3,02° 2,81°

Szignifikancia jelolés: a,b,c p<0,05 Significance: a,b,c p<0,05
Type of treatments (1), Holstein-Friesian mothers (2);
Holstein-Friesian x Montbeliarde crossbreds (3); Holstein-Friesian x Montbeliarde x Swedish Red
crossbreds (4); Udder (5); Hoof (6); Womb (7); Metabolism (8),; Altogether (9)
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4. tablazat. Az egészségi mutatok alakuldsa a ProCross keresztezés alkalmazasanal
(els6 keresztezési partner a svéd voros)
Table 4. Health condition as a result of ProCross crossbreeding
(the first breeding partner is Swedish Red)

Holstein-friz H(s)isétgl%?;: X Holstein-friz x svéd voros x
A Kkezelések tipusa (1) anyak Keresztezett montbéliarde keresztezett
(n=179) (2) (n=179) (3) (n=38) 4)

Tégy (5) 5,72 2,04° 2,59°
Labvég (6) 3,66° 1,58° 1,63°
Szaporodasbiologiai (7) 2,54 2,61° 0,05°
Anyagforgalmi (8) 0,00 0,06 0,13*
Osszesen (9) 11,92% 6,29° 4,41°

Szignifikancia jelolés: a,b,c p<0,05 Significance: a,b,c p<0,05
Type of treatments (1), Holstein-Friesian mothers (2);
Holstein-Friesian x Montbeliarde crossbreds (3); Holstein-Friesian x Montbeliarde x Swedish Red
crossbreds (4); Udder (5); Hoof (6); Womb (7); Metabolism (8); Altogether (9)

Ha az els6 keresztezési partner a svéd vords, ugy hasonlo tendenciat tapasztalhattunk,
de a kezelések szamanak csokkenése kisebb mértékli volt. A holstein-friz anyak 12-es
kezelésszama 6-ra, illetve 4-re mérsékl6dott a keresztezés hatasara (4. tablazat).

Megbeszélés

A haromfajtds rotacidos keresztezés (ProCross) eredményeként mind a
termékenységgel, mind pedig az egészségi allapottal kapcsolatos mutatokban lényeges
javulast tapasztalhattunk. Kiemelhetd a tenyésztésbe vételi idoben és az elsé elléskori
¢életkorban jelentkezé kedvezd hatds. A hatékonysag szempontjabdl oly fontos két ellés
kozotti idoben messze az orszagos atlagnal jobb értékeket regisztralhattunk. A tdgy, lab és
szaporodasbiologiai kezeléseknél és az Osszes kezelések szamaban is a heterozis
eredményeként csokkenés mutatkozott. A kedvezd nemzetkozi tapasztalatokat a hazai
kutatasaink igazoltdk és mivel a tejtermel6-képességben méréseink szerint nem tortént
csokkenés, a keresztezés alkalmazasa gazdasagi szempontbol is elény6s lehet.
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Osszefoglalas

A szerzOk vizsgaltak a A FRAS4 (Free Radical Analitical System, H&D srl., Parma, Italy)
berendezés alkalmazhatosagat tejeld szarvasmarha alloméanyokban és a kutatds eredmé-
nyér6l szamolnak be munkajukban. A berendezést az oxidativ stressz (OS) és az anti-
oxidans kapacitas in-vivo mérésére fejlesztették és elektron spin rezonancia mérésével
validaltak (Alberti és mtsai., 2000). A berendezés altal megallapitott reaktiv oxigén szar-
mazékok (Reactive Oxygen Metabolites, dROM), a plazma antioxidans kapacitasa
(Plasma Antioxidant Test, PAT) értékek és az ezekbdl szamitott oxidativ stressz index
(OSI) hasznalataval jol jellemezhetd a szervezet redox-egyensulyi allapota (Abuelo és
mtsai., 2013). A médszert masok tobb allatfajban is hasznaltak tudomanyos vizsgalatok-
hoz, de szarvasmarhdban még nem kozoltek referenciaérték tartomanyokat. A szerzok a
vizsgalatokat hazai nagylizemi szarvasmarha-allomanyokban (n=40) végezték az aldbbi
termelési-, élettani szakaszokban: eldkészitds tehenek < 21 nappal ellés eldtt (n=117),
elletdi < 7 napja ellett tehenek (n=137), fogadds <30 napja ellett tehenek (n=139) és a
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laktaciojuk cstucsan 1évo tehenek (n=235). Klinikailag egészséges allatok tégyvénajabol
levett, heparinnal alvadasban gatolt vérmintakbol tortént a vizsgalt biokémai markerek
megallapitasa a FRAS 4 (H&D srl, Parma, Italy) berendezéssel. Az eredmények alapjan
az elOszor- illetve a tobbszor ellett tehenek adatai minden csoportban szignifikdnsan
kiilonboztek, ezért az eredményeket az egyes korosztalyokra meghatdrozva kozlik. Mind-
két korcsoportban az elletdben volt a legmagasabb a dROM (az 1. laktaciosok esetében
141 sd 25; a 2+ laktacidsok esetében 129 sd 33 U.Carr) és az OSI (az 1. laktaciosok
esetében 5,58 sd 0,94; a 2+ laktacidsok esetében 5,14 sd 1,31) értékek atlaga, amit az ellés
OS indukal6 hatasa magyarazhat. A csucslaktacid idészakaban talaltak a legalacsonyabb
dROM (az 1. laktaciosok esetében 103 sd 29; a 2+ laktacidsok esetében 104 sd 27 U.Carr)
és OSI (az 1. laktacidsok esetében 4,05 sd 1,21; a 2+ laktacidsok esetében 4,10 sd 1,06)
értékeket.

A PAT 06sszességében szintén az elletében volt a legalacsonyabb (2520 sd 205 U.Cor)
és a fogaddoban a legmagasabb (2550 sd 240), de a csoportok kozott lathato kiilonbség egy
esetben sem volt szignifikans (P > 0,05).

Az eredmények alapjan a dROM és OSI értékek alkalmasak lehetnek a tejtermeld
tehenek redox-statuszanak allomany szinti monitoring szer(i vizsgalatara a laktacio egyes
szakaszaiban.

Abstract

The authors examined the applicability of A FRAS4 (Free Radical Analytical System,
H&D srl., Parma, Italy) in dairy cattle herds and reported on the results of their research.
The device has been developed for in-vivo measurement of oxidative stress (OS) and has
been validated via electron spin resonance (Alberti et al., 2000). Using the device-
determined the Reactive Oxygen Metabolites (dAROM) and the antioxidant capapcity of
the plasma (Plasma Antioxidant Test, PAT) values and the calculated OSI (Oxydative
Stress Index), with use of these parameters the body's redox status can be well
characterized (Abuelo et al., 2013). The method has been used by others in scientific
studies for humans and several species of animals, but so far no reference ranges have
been reported in cattle. The authors conducted the tests in large-scale dairy herds (n = 40)
in the following phases of production and physiology: close-up (periparturient) cows < 21
days before calving (n = 117); cows in calving and maternity pen with < 7 days in milk (n
= 137); cows in fresh cow’s barn < 30 days in milk (n = 139); and cows in the high
yielding group (n = 235). Only clinically healthy animals were tested for the biochemical
markers. Blood samples were taken from the milk vein (vena epigastrica superficialis)
into a sodium heparin filled glass tube. Samples were transported in cool box and stored in
refrigerator. The parameters of the first and the multiplied cows differed significantly in
each group, therefore the results are determined for each age groups. In both first and
multipled parity age classes, the dROM was the highest in the calving and maternity
pariod (U.Carr 141 sd 25 in lactation 1* and 129 sd 33 in lactation 2™*"). The OSI (5.58 sd
0.94 in lactation 1 and 5.14 sd 1.31 in lactation 2"*") also peaked in this period, what can
be explained by the known OS-inducing effect of calving. The lowest dROM (U.Carr 103
sd 29 for lactation 1% and 104 sd 27 in lactation 2™*") and the lowest OSI (4.05 sd 1.21 in
lactation 1% and 4.10 sd 1.06 in lactation 2"*") were found in the high yielding lactation
period.
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Overall, PAT was also the lowest (U.Cor 2520 sd 205) in the calving and maternity
period and the highest (2550 sd 240) in the fresh cow group, but the the difference
between the groups was not significant (P> 0.05) in any of cases.

Based on the results, the dROM and OSI values may be suitable biochemical
indicators for herd-level monitoring of the redox status of dairy cows at certain stages of
lactation.
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Osszefoglalas

A szerzOk munkajanak célja a paratuberculosis kimutathatosaganak vizsgalata a laktacio
folyaman. Mivel a jelenleg rendelkezésre allo diagnosztikai tesztek érzékenysége nem
tekinthetd teljesen megbizhatonak, igy célunk megtalalni azokat az idéintervallumokat,
amikor a betegség nagy biztonsaggal eldre jelezhet. Az allatok selejtezése a klinikai
tiineteket megjelenése elott mind gazdasagi, mint pedig allategészségiigyi szempontbol
kivanatos. Jelenlegi eredményeink alapjan a laktacido kezdetén végzett bélsar RT PCR
(real-time polymerase chain reaction) vizsgalattal a betegség kimenetele a laktacio
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késobbi szakaszait tekintve jol elore jelezhetd és megalapozhatja a mentesitési tervek
selejtezési litemének kialakitasat.

Kulcsszavak: paratuberculosis, RT-PCR

Abstract

The purpose of this work was to measure the detectability of paratuberculosis during the
lactation period. The avaible diagnostic tests are not considered completely reliable. Our
goal is to find time intervals when the disease can be predicted with better efficacy. The
culling of animals before the onset of clinical symptoms is desirable from both an
economic and a veterinary point of view. Based on our preliminary results, fecal RT-PCR
(Real-Time Polymerase Chain Reaction) after calving is a possible predictor of disease
outcome in later stages of lactation and can support the culling protocol in the PTB
eradication programs.

A Johne-betegség vagy paratuberculosis a kérddzok gydgyithatatlan, termelés
csokkenést okozd, kronikus hasmenéssel jaro fert6zo betegsége, melynek koérokozodja a
Mycobacterium avium subsp. paratuberculisis (MAP). A klinikai tiinetek foként a feln6tt
allatok kozott jelentkeznek, a betegség lappangasi ideje 2-10 év is lehet, ami alatt az
allatok szakaszosan mar uritik a baktériumot (Nielsen és Toft, 2008). A baktérium irités
nem csak a béltraktuson keresztiil torténik, hanem megjelenhet a tejben is. A tejbe torténd
irités mértékérdl egyelére keveset tudunk, az azonban biztos, hogy a klinika tiineteket
mutat6é allatok gyakrabban és nagyobb mértékben {iritik a korokozot a tejbe, mint
szubklinikai stadiumban 1év0 tarsaik (Lombard, 2011). A fertéz6dés borjikorban, foként
colostrummal és fertézott bélsarral torténhet, de lehetséges méhen beliili fert6zodés is
(Sweeney, 2011). Az emelkedett stresszel jaro helyzetek, mint példaul az ellés, laktacios
csucs ¢és kornyezeti valtozasok eldsegithetik vagy felgyorsithatjdk a klinikai tiinetek
kialakulasat és azaltal a baktérium tejben valdé megjelenését is (Bradner és mtsai., 2013).
A stressz hatassal van a makrofagokra, ami negativan befolyasolja a szervezet ellenalld
képességét a betegséggel szemben, igy a MAP iirités mértéke megndhet, illetve a betegség
sulyosbodhat (Verbrugge és mtsai., 2012). A betegség mentesitésében a legfontosabb pont
a megel6zés, a borjukori fertdézések elkeriilése. Ennek egyik fontos eleme a kdrnyezeti
kontaminacié csokkentése mind a baktériumot a bélsarukkal iirit6 tehenek eltavolitasaval
az allomanybdl, mind pedig a fert6zott tej megsemmisitésével. Szimulaciés modellek
vizsgalataval arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a MAP prevalencia csdkkentése az
allomanyban sokkal hatékonyabb borjii menedzsment bevezetésével, mint a hagyomanyos
teszt és selejtezés modszer alkalmazasaval (Groenendaal és mtsai., 2002; 2003).

Anyag és modszer

Harom kelet-magyaroszagi nagylétszamu tejeld tehenészetben vizsgaltuk a paratuberculo-
sis kimutatasi lehetdségeit a laktacio folyaman. A vizsgalatba az ellést megel6z6en 30 db
ismerten paratuberculosis ellenanyagra ELISA vizsgalattal pozitiv allatokat valogatunk be
és nyomon kdovettiik oket a laktacié folyaman. A vizsgalat alatt az ellést kovetden, illetve
az involucios vizsgalatokhoz igazitva, majd a laktacios csucson, végiil pedig 2 havonta a
szarazraallitasig tortént a mintavétel. A mintavétel soran tej, bélsar és vérmintakat
gyljtottiink. Rogzitettiik az allatok altalanos allapotat, illetve a napi tejmennyiséget. A tej
és bélsarmintakbol RT-PCR vizsgalat, a tej és vérmintakbol ellenanyag ELISA vizsgalat
tortént. A bélsarmintak feldolgozasa soran a kivonas Macherey-Nagel NucleospinTissue
kivono kittel, a RT-PCR vizsgalat Ingenetix RT-PCR (IS900) kittel tortént.
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A 30 kisérletbe valogatott allatbol 6 allat keriilt selejtezésre klinikai paratuberculosis
miatt, 3 allat pedig egyéb okok miatt. A kisérletbdl kiesett allatok adatait kiilon
elemezziik. A kiesett allatok vizsgalata sordn figyelembe vettiik a kiesés idejét, a kiesést
megel6z6 bélsar RT-PCR Ct értékéit és az allatok tejtermelését a kisérletben maradt tobbi
allathoz képest.

Eredmények és megbeszélés

A Kklinikai paratuberculosis miatt torténd kiesés minden esetben a laktaciéo 40-60. napja
kozott tortént és a klinikai tiinetek megjelenését a tehenek sajat laktacios teljesitményéhez
képest 20%-os tejtermelés csdokkenés elozte meg.

A Kklinikai tiineteket mutat6 tehenek bélsar RT-PCR vizsgalatanak eredménye az ellést
kovetd 1-5 napon belill minden esetben pozitiv volt, illetve a vizsgalat soran adodott Ct
értékek 27,2 alattiak voltak, szemben a laktacid soran klinikai tiineteket nem mutatd
allatokkal (amelyeknél az atlagos Ct értek 34,3 +4,2 (min. 29,05; max. 40,3) A RT-PCR
vizsgalat Ct értéke semiqvantitativ eredményt ad, mivel a ciklusszdm aranyos a mintaban
talalhato eredeti kopiaszammal. Minél tobb a kiindulasi mintakban a célszekvencia a Ct
érték annal kisebb lesz.

A késbébbiekben klinikai tiineteket mutato allatok allapotromlasa (hasmenés kezdete,
étvagytalansag, kondicioromlas) az ellés kdvetd 10-14. napon kezdédott. A 10-14. napos
RT-PCR Ct értékeik 25,6 +3,1 (min. 21,02; max. 27) voltak.

A selejtezéskori mintakban a Ct érték minden esetben 24 alatti volt (22,1 £2,1 (min.
18,1; max. 24,01), illetve 3 egyed mintajaban a tejbdl végzett PCR vizsgalat is pozitiv
eredményt adott, mely meger6siti, hogy a klinikai tiineteket mutaté allatok sokkal
nagyobb eséllyel és nagyobb mértékben iritik a baktériumot a tejbe, mint klinikai
tiineteket nem mutato tarsaik (Lombard, 2011).

Vizsgalataink alapjan az ellés utan végzett RT-PCR vizsgalat jo elérejelzés lehet a
tehén késébbi laktacios teljesitményére, segitheti a selejtezési dontés megalapozasat. A
gazdasagi szempontokon tul a baktériumot nagy szamban iiritd allat allomanybdl valo
miel6bbi eltavolitasa kivanatos a kornyezeti terheltség csokkentésének céljabol, illetve a
biztonsagos ¢élelmiszertermelés érdekében is.
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Use of probiotics on the Hungarian dairy cattle farms
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Osszefoglalas

Kutatasunk célja az volt, hogy felmérjiik egyrészt a magyarorszagi tejhaszntl tehenészetek
aktualis probiotikum alkalmazasi gyakorlatat és a tapasztalt eredményeket, masrészt a
hazai probiotikum gyartds és forgalmazas jelenlegi helyzetét. Az online elérhetd
kérdoiveket 23 szarvasmarhatelep takarmanyozasi programért felelos vezetdje, illetve 8
cég takarmanyforgalmazasért felelds vezetdje toltotte ki 2018 oktoberében. A résztvevd
telepek  70%-an hasznalnak probiotikumokat, leggyakrabban a benddemésztés
optimalizaldsa, a stresszhatdsok kivédése és a gydgyszeres kezelések kiegészitése
céljabol. A probiotikumok hasznalataval kapcsolatos pozitiv tapasztalatok kozil a
leggyakoribbak a borjunevelés hatékonysaganak novekedése, a tejtermelés javulasa, a
bendéemésztés stabilabba valdsa, illetve a jobb stressztiird képesség és gyogyulas.
Negativ hatast egyik telepen sem tapasztaltak. A cégek sajat kisérleteik alapjan a
probiotikum készitményekt6l elsdsorban a takarmany-emésztés javulasat, a borjunevelés
hatékonysaganak novekedését és a szaporodasbioldgiai teljesitmény javulasat varjak. A
fejlesztés soran a jobb ar-érték aranyu és hatékonysagu készitmények eldallitasa a cél,
melyeknek konnyebb az allomanyszintli hasznalata és komplex a hatasa.
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Kulesszavak: probiotikum, takarmanykiegészités, allomanyegészségiigy, tejhaszni
szarvasmarha

Abstract

The aims of our research were to survey the present practice of probiotics used on the
Hungarian dairy cattle farms and the experienced results, and the current state of the
Hungarian probiotics production and distribution. Farm managers responsible for nutrition
on 23 different cattle farms and feed distribution managers in eight different companies
filled out the questionnaires in October 2018. 70% of the surveyed dairies used probiotics,
most often aiming at optimization of rumen fermentation, protection against stressors and
supplementation of medical treatments. The most common positive impacts of probiotics
use were more effective calf-rearing, larger milk yield, more stable rumen fermentation,
improved stress-resistance and healing. The feed distribution companies expect probiotic
products to improve feed digestibility, calf-rearing and reproductivity. The goal of their
product development is to create more effective products with better price/value ratio, that
have a complex impact and are easier to administer on herd level.

Az antibiotikumok hozamfokozas céljabol vald hasznalatanak és allomanyszintii
preventiv alkalmazasanak betiltasa, valamint az antibiotikum-felhasznalas kotelezo
csokkentése miatt az Eurdpai Union beliil egyre nagyobb az igény olyan készitményekre a
gazdasagi haszonallatok takarmanyozasaban, melyek hasonloan pozitiv hatassal vannak a
termelésre, mikozben az eddig hasznalt antibiotikumokat kivaltjdk (1831/2003/EK
rendelet; 2019/6 EU rendelet). Emiatt is keriiltek az utdbbi években Ujra a tudomanyos
érdeklodés kozéppontjdba a probiotikumok, és kezdett jelentésen ndvekedni a
felhasznalasuk az allattarto6 telepeken (Chaucheyras-Durand & Durand, 2010).

A probiotikumok hasznalatanak alapelve az eubiotikus aranyoktol eltéré bélflora
egyensulyanak helyredllitasa, ezzel pedig a gazdaszervezet egészségének és termelésének
javitasa. Az FEurdpai Unidban leginkdbb Gram pozitiv Bacillus, Enterococcus,
Lactobacillus, Lactococcus, Pediococcus és Streptococcus baktériumtorzseket, valamint
Saccharomyces  cerevisiae  és  Kluyveromyces  élesztégombakat  hasznalnak
takarmanykiegészit6kben (Fuquay et al., 2002; Anadén et al., 2006).

A legjelent6sebb hatast kérddzok takarmanyozasa soran eddig az allat és a bélflora
szamara Kkifejezetten stresszesnek szamitd idGszakokban alkalmazott probiotikumos
takarmanykiegészitéssel lehetett elérni. Ezek a valasztas, a laktacid kezdete és a sok
konnyen emészthetd szénhidratot tartalmazo takarmanyra vald valtas. Fontos figyelembe
venni, hogy a probiotikumok viszonylag lassan fejtik ki hatasukat, amelyhez az eubiotikus
mikroorganizmusok szaporodasdhoz kedvezé koriilmények megteremtése is sziikséges,
ezért elsdsorban megeldzd jelleggel hasznalhatéak (Orosz & Mézes, 2007). Az eddig
elvégzett kutatasok alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a probiotikum tartalma
készitmények alkalmazasat érdemes megfontolni a borjunevelés és a laktacio idészakaban
is, mindazonaltal a varhat6é pozitiv hatdsok mértéke tobb tényezotdl is fiigg (példaul a
készitmény alapjaul szolgaldé mikroorganizmustol, a telepre jellemz6 tartastechnoldgiatol
¢s higiéniai viszonyoktol, valamint az allatok altalanos egészségi allapotatol).

Kutatasunk egyik célja a magyarorszagi tejhasznu tehenészetek aktualis probiotikum
alkalmazasi gyakorlatanak és a tapasztalt eredményeknek a leirdsa volt, masik célja pedig
a hazai probiotikum gyartas- és forgalmazas jelenlegi helyzetének a felmérése.
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Anyag és modszer

A magyarorszagi szarvasmarhatelepek probiotikum hasznalatat kérddives kutatassal
meértiik fel, amely 2018. oktober 20-t6l november 1-ig volt elérhetd az interneten Google
Forms formaban. A kérd6iv linkjét szakmai levelezd és kozosségi listakra, ill. telefonos
megkeresést kovetéen allatorvosoknak ¢és telepvezetdknek személyes emailben kiildtiik ki.
Osszesen 23 szarvasmarhateleprdl kaptunk a takarmanyozasi programért felelés vezetdk
altal kitoltott kérddivet. A szarvasmarhatelepekre vonatkozd felmérés gyakorlatilag
valaszokat. A probiotikum készitmények takarmanyozasban betoltott szerepét szintén
kérddives kutatassal mértiik fel, amely 2018. oktober 20-t6]l november 4-ig volt elérhetd
az interneten Google Forms formaban. A kérddiv eléréséhez a linket telefonos
megkeresést kdvetden takarmanygyarto ill. -forgalmazé cégek takarmanyforgalmazasért
felelés vezetdi személyes emailben kaptak meg. Osszesen 8 takarmanyforgalmazasért
felelos vezetd altal kitoltott kérdbivet kaptunk. A valaszokat MS Office Excel tablazatban
dolgoztuk fel.

1. abra. A probiotikumok felhasznalasi céljai tejeld szarvasmarha telepeken (n=16)
Figure 1. The purpose of probiotics use on dairy cattle farms (n=16)
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Eredmények és megbeszélés

A felmérésben részt vevé 23 telep koziil 16-on (70%) hasznalnak valamilyen célra
probiotikumokat. leggyakrabban a bend6emésztés optimalizalasara. A probiotikumok
hasznalatanak kiilonbdzé céljait és ezek gyakorisagat az 1. abra mutatja. A telepek 37%-
an folyamatosan, mig 63%-an iddszakosan hasznalnak probiotikumokat. Ahol id6szakos a
hasznélat, ott leggyakrabban az ellés koriili idészakban, ill. a borju- €s iiszénevelés soran
alkalmaznak probiotikumokat. A szarazonallas iddszaka alatt egyik telepen sem
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hasznalnak probiotikumokat. A valaszadok megemlitették tovabba a takarmanyvaltas,
valamint stressz idején torténd probiotikumos takarmanykiegészitést is.

A probiotikumok hasznalataval kapcsolatosan tapasztalt pozitiv hatasok kozott
legtobben a borjuelhullasok szamanak csokkenését, a borjak altalanos egészségi
allapotanak ¢és stlygyarapodasanak novekedését emlitették, emellett tobb helyen
tapasztaltdk a tejtermelés javulasat, a bend6emésztés stabilabbd valasat és a jobb
stressztliird képességet, illetve gyogyulast. Negativumot egyetlen valaszadoé sem tapasztalt
probiotikumok alkalmazasaval kapcsolatban.

A telepvezetdket megkérdeztik a probiotikumok kivalasztasanak kiilonb6z6
szempontjairol is, amelyeket 1-t6]1 5-ig terjedd Likert-skalan értékelték fontossag
szempontjabol (1 = egyaltalan nem fontos; 5 = nagyon fontos). A legtobb valaszadd a mar
kiprébalt probiotikum terméket jobb ar-érték aranyu, hatékonysagu, illetve praktikusabb
hasznalati termékre cserélné le, vagy ha fejlesztések eredményeként szélesebb
hatdsmechanizmusu termékek jelennének meg. A megkérdezettek véleménye szerint a
lennie, tobbféle kiszerelést és az allomanyszinti hasznalat megkonnyitését varjak,
valamint megemlitették még a jobb oldékonysagot, izletességet és a komplex hatast is
(példaul tartalmazzon prebiotikumot is), mint a jovére vonatkozo elvarast.

A takarmanygyartd ill. -forgalmazé cégeknek szolo kérddivet kitoltdk kozil 5 cég
gyart szarvasmarhak szamara probiotikum tartalma készitményeket, egy pedig csak
forgalmaz. A takarmanyforgalmazo cégek koziil 2 jonak, 2 atlagosnak, mig 3 atlag
alattinak itéli a telepek takarmanyozasi programért felelds vezetdinek probiotikumokkal
kapcsolatos ismereteit. Ez 6sszhangban all azzal, hogy a telepvezetdk tobb mint fele ugy
érzi, nem all rendelkezésére elegendd informacio a probiotikum tartalmu készitményekkel
¢és ezek hasznalataval kapcsolatban.

A takarmanyforgalmazo cégek sajat kisérleteik alapjan a probiotikum készitményektol
leginkabb a takarmany-emésztés javitasat, valamint a borjunevelés hatékonysaganak
javitasat, a borjielhullas csokkentését, illetve a szaporodasbiologiai teljesitmény javitasat
varjak (2. abra). Ez 6sszhangban van azzal, hogy milyen hatast varnak a telepvezetdk a
probiotikumoktol, akik koziil sokan a borjunevelés hatékonysaganak javitisa mellett a
tehénbetegségek megeldzését és a tejtermelés novelését is emlitették.

A takarmanygyartd cégek szerint a probiotikumok kovetkezd generacioja tobb
baktériumtdrzset és -fajt fog tartalmazni, nem fog tartalmazni antibiotikum rezisztens gént
hordozé baktériumot, mikrokapszulazott lesz, a termékek pre- és probiotikumot is fognak
tartalmazni. A kovetkezd generacid gyorsabban fog szaporodni az emésztérendszer
specifikus helyein, és kapcsolodni fog a nyalkahartyahoz, vagyis immunstimulalo hatasuk
is lesz és gatolni fogjak a gyulladasos folyamatokat. A fajspecifikus, kompetitiv kizaras
elvén miikodé probiotikumok keriilhetnek el6térbe.
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2. abra. A takarmanygyarto6 és -forgalmazo cégek probiotikum fejlesztési céljai tejeld
szarvasmarhaknak (n=7)
Figure 2. The probiotics development purposes of feed manufacturers and distributors for the dairy
cattle sector (n=7)
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Kovetkeztetések

A felmérés eredményei alapjan elmondhatd, hogy a magyarorszagi tejeld tehenészetekben
jelenleg leginkabb a borjiinevelés soran, valamint az ellés koriili idészakban hasznalnak
probiotikum tartalmi takarmanykiegészitéket, elsdsorban a borjunevelés hatékonysaganak
novelésére, a borjuelhullasok szamanak csokkentésére €s a bendéemésztés optimalizalasa-
ra. A telepek tobbségén csak idészakosan hasznalnak probiotikum készitményeket, vala-
mint jelent6s azon telepeknek a szama, ahol még egyaltalan nem hasznalnak probiotiku-
mokat, ami piaci rést jelent a takarmanykiegészitoket forgalmazé cégek szamara. Ezen
talmenden, mig jelenleg inkabb a csoportszintli alkalmazas jellemzd, a precizios allatte-
nyésztés térhoditasaval parhuzamosan az egyedi takarmanykiegészités is eldtérbe keriil-
het. A mennyiségi felhasznalas novelése mellett a szakszerii hasznalatra is hangsulyt kell
fektetni, mivel a kérddivre adott valaszokbol kideriilt, hogy habar a telepek takarmanyoza-
si programért felelGs vezetdi tobb kiilonbozé probiotikum tartalmu készitményt is ismer-
nek, ezek megfeleld hasznalatahoz tobbnyire nem rendelkeznek elegendd informacidval.

A probiotikum tartalmi takarmanykiegészitok fejlesztése soran a cél a jobb ar-érték
aranyu és hatékonysagu készitmények eldallitasa, amelyeket konnyt beilleszteni a telepi
technologiaba (egyszeriibb az allomanyszintli hasznalatuk), és a jelenlegi termékeknél
szélesebb a hatdsmechanizmusuk, tehat komplex (példaul prebiotikumot és probiotikumot
is tartalmazo) takarmanykiegészitOkre van igény. Ezen kiviil az antibiotikum hasznalat
korlatozasa és csokkentése miatt a probiotikumok el6térbe keriilhetnek, antibiotikum
felhasznalas helyett bevezetett preventiv programok részeként, valamint a sziikséges
antimikrobialis gyogykezelések kiegészitéseként.
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Osszefoglalas

crer

Osszefiiggésben az allomany mérettel és a fobb tejtermelési mutatokkal. A felmérés 2017-
ben késziilt 417 telep kdzremikddésével. Az allomany 1étszama alapjan a telepeket 4
csoportba soroltuk: (1) 1-50 kdzotti, (2) 51-300 kozotti, (3) 301-600 kozotti és (4) 601
feletti tehénlétszamu telepek. A fejérendszer tipusa szerint szintén négy csoport keriilt
kialakitasra: halszalkas, parallel, karusszel és egyéb. Az Osszefiiggéseket linearis
regresszios modellekkel és egyszempontos ANOVA-val vizsgaltuk. A paronkénti
Osszehasonlitasokat Tukey-féle post hoc teszttel végeztiik. A leggyakrabban hasznalt
fejorendszer tipus a halszalkas (71,0%). A tehénlétszam emelkedésével a parallel és a
karusszel fejorendszer eléfordulasa gyakoribba valik (p<0,001), valamint szignifikdnsan
n6 a fejési atlag (p<0,001) és az istallo atlag (p<0,001). A parallel fejoallast hasznald
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telepek fejési atlaga (p=0,019) és istalld atlaga (p=0,033) szignifikansan magasabb volt,
mint a halszalkas fejoallast hasznalo telepeké. Eredményeink alapjan az allomany méret
nagyobb mértékben befolyasolja a telep tejtermelést, mint a fejési rendszer tipusa.

Kulesszavak: fejéstechnologia, allomanylétszam, tejtermelés, szomatikus sejtszam

Abstract

The aim of the study was to survey the milking technology on Hungarian dairy farms in
relation to herd size and the main milk production parameters. The survey was performed
on 417 dairy herds in 2017. The farms were categorized according to their size: 1-50, 51-
300, 301-600 and >600 cows, and to their milking parlour types: herringbone, parallel,
carousel and others. The relationships were analysed by multivariate linear models and
one-way ANOVA. Pairwise comparisons were performed by Tukey’s post hoc tests. As
the herd size increased, so did the occurrence of parallel and carousel parlours (p<0.001),
daily milk yield (p<0.001) and daily milk production per cow (p<0.001). Dairies using
parallel milking parlours had significantly larger average daily milk production per cow
(p=0.033) and average daily milk yield (p=0.019), than those using herringbone parlour.
Our findings show that herd size has greater impact on milk production parameters than
milking technologies.

A magyarorszagi tejelé tehenészetek kiilonbozo tipust fejési rendszerekkel, technolo-
giakkal rendelkeznek a tehenek tartasmodjatol, az allomany méretétdl és rendelkezésre
allé munkaer6tdl és beruhazasi tékétol fliggden. Tartasmod szerint csoportositva kotott
tartasban sajtaros, tankkocsis vagy vezetékes fejési rendszert lehet alkalmazni. Kotetlen
tartas esetén megkiilonboztetjiik a stabil padozati (tandem, halszalkas, parallel, poligon)
és a mozgd padozatu (karusszel, fejokocsi) fejéhazi rendszereket, valamint a fejérobotokat
(Béri, 2011). PRIEKULIS és KURGS (2010) felmérése alapjan 400 tehénig a halszalkés
fejoallas, mig 400 és 800 tehén kozott mar a karusszel a leggazdasagosabb. A tejtermelés
feltételeinek korszertisitése szorosan kapcsolodik az allomany méretének novekedéséhez,
ami lehet6vé teszi a gazdasagok szamara, hogy hatékonyabban kihasznaljak a legujabb
technologiakat (Nipers és mtsai., 2016).

A technolodgiai sokféleség hatdssal van a tejtermelésre, kiemelten a tej mindségére.
TYAPUGIN és munkatarsai (2015) harom tipusu fejési technoldgiat (vezetékes, parallel
fejéhazi és robot) hasonlitottak dssze. Tejmindség szempontjabdl vezetékes fejés esetén a
tanktej csiraszama (18.000 CFU/cm’) masfélszer, ill. haromszor magasabb volt, mint a
parallel fejohazi (11.500 CFU/cm’), ill. a robotfejés (6.200 CFU/ cm’) esetén. A szo-
matikus sejtszam (SCC) vezetékes fejésnél 279.000/cm’, parallel fejohazi fejésnél
281.600/cm’, mig robotfejés esetén 195.600/cm’® volt. A legalacsonyabb tejzsir% értéket
(3,75%) is a vezetékes fejési rendszernél mérték, mig a parallel fejohazi fejésnél 3,83%,
robot fejésnél 3,88% volt a tej zsirtartalma. Egy tejtermeld gazdasag technologiai szin-
vonala befolyasolja a megtermelt tej fehérje- és zsirtartalmat, valamint az 6sszcsiraszamat,
de az SCC-vel kapcsolatban nem mutattak ki ilyen dsszefiiggést (Roza és mtsai., 2015).

Az 4llomanyméret is befolyasolhatja a tejtermelést. KRPALKOVA és mtsai. (2016) vizs-
galatukban kimutattak, hogy a legnagyobb méretii telepeknél volt a legmagasabb a tejter-
melés. JAGO és BERRY (2011) ilyen Osszefiiggést nem talalt, de azt 6k is megallapitottak,
hogy a tejzsir- és a tejfehérje-tartalom emelkedett az allomany méretének ndvekedésével.
se €s a fejorendszer tipusa, az allomany méret és a tejtermelési mutatok kozti osszefliggeé-
sek vizsgalata volt.
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Anyag és modszerek

2017-ben 417 tejeld tehenészet fejorendszerének tipusat, ill. tejtermelési mutatoit (fejési
atlag, istallo atlag, SCC) mértiik fel kérdoiv segitségével személyes interjuk keretében. A
telepeket allomanyméretiik alapjan négy csoportba osztottuk: 1.) csoport: 1-50 tehén; 2.)
csoport: 51-300 tehén, 3.) csoport: 301-600 tehén és 4.) csoport >600 tehén. A fejorend-
szer tipusa szerint a tehenészeteket halszalkas, parallel, karusszel és egyéb tipust
(vezetékes, tandem, robot stb.) kategéridkba osztottuk be. Az adatok feldolgozasat MS
Excel 2013 szoftverben végeztilk (Microsoft Corporation, Redmond, WA, USA). A ter-
melési mutatok (fejési atlag, istalloatlag, SCC) Osszefiiggését a fejési rendszerrel és az
allomanymeérettel linearis regresszios modellek segitségével elemeztiik. A tehénlétszam és
a fejési rendszer tipusanak kapcsolatat egyszempontos ANOVA-val vizsgaltuk. A paron-
kénti dsszehasonlitasokat Tukey-féle post hoc teszttel végeztiik. A statisztikai elemzéseket
az R szoftver 3.5.1-es verzidjaval végeztiik (R Core Team, 2018).

Eredmények

Az 1. csoportba 40 (9,6%), a 2. csoportba 142 (34,0%), a 3. csoportba 140 (33,6%), mig a
4. csoportba 95 (22,8%) tehenészet keriilt. A leggyakrabban hasznalt fejérendszer tipus a
halszalkas (296 telep, 71,0%), ezt kdveti a parallel (62 telep, 14,9%), a karusszel (40 te-
lep, 9,6%) és az egyéb tipusu fejési rendszerek (19 telep, 4,6%). A legnépszeriibb fejobe-
rendezéseket forgalmazo cégek az Alfa Laval Agri (44,1%), Boumatic (13,4 %), SAC
(11,0%), Fullwood (9,1%), Westfalia (5,0%), Gascoigne Melotte (3,6%) és az Afikim
(2,9%).

A tehénlétszam emelkedésével a parallel és a karusszel fejérendszer eléfordulasa
gyakoribba valik (p<0,001) és a fejési atlag (p<0,001) és az istallo atlag is szignifikansan
né (p<0,001). Az SCC szignifikdnsan Osszefiigg az allomany mérettel (p<0,001) is, a
legnagyobb allomanyméretii telepek SCC-je a legalacsonyabb (1. tablazat).

1. tablazat. Tejtermelési mutatok alakulasa tehénlétszam szerint (n=417)
Table 1. Milk production parameters by herd size groups (n=417)

Atlagos Istallo atlag (kg/nap)/ Fejési atlag (kg/nap)/ Atlagos SCC
tehénlétszam/ Average daily milk Average daily milk (x10° sejt/ml)/
Average cow production per cow yield (kg/day) Average SCC
number (kg/day) 10 cell/ml)
1-50 tehén/ 28 + 14° 17,32+ 5,97° 20,55+5,90° 403,43 + 244,72°
1-50 cows
51-300 tehén/ 168 + 72° 21,08 + 5,301 2475+532° 44125 +206,15°
51-300 cows
301-600 tehén/ ¢ c c a
301-600 cows 437+ 8 25,83 +£4,90 29,42 + 490 412,68 + 159,18
>600 tehén/ 956 + 380° 28,49 +4,71¢ 3224+483% 340,80+ 133,22°
>600 cows

“bcd 4 lilonbizd felsd indexszel rendelkezd létszamcsoportok
szignifikansan eltérnek egymastol (p<0,05).
@b ed Hord size groups with different superscripts differ significantly (p<0,05).
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A kisebb tehenészetekben jellemzden halszalkas, a nagyobbakban parallel, ill. a
legnagyobbaknal karusszel fejérendszert hasznaltak (p<0,001). A parallel fejoallast
hasznal6 telepek fejési atlaga (p=0,019) és istalld atlaga (p=0,033) szignifikdnsan
magasabb volt, mint a halszalkas fejoallast hasznalo telepeké. A fejdallas tipusa
tendenciozus Osszefiiggést (p=0,061) mutat az SCC-vel, ami a halszalkas fejoallast
hasznalo telepeken volt a legmagasabb (2. tablazat).

2. tablazat. Tejtermelési mutatok alakulasa a fejéallas tipusa szerint (n=417)
Table 2. Milk production parameters according to milking parlour types (n=417)

Atlagos Istall atlag Fejési atlag Atlagos SCC
tehénlétszam/ (kg/nap)/ (kg/nap)/ (x10° sejt/ml)/
Average cow Average daily Average daily Average SCC
number milk produc-tion milk yield (x10° cell/ml)
per cow (kg/day) (kg/day)
Halszilkas/ 301 + 246° 22,60 +6,12° 26,18+ 6,14° 429,24 + 189,74*
Herringbone
Parallel/ b b b a
Parallel 656 + 281 27,96 + 5,13 31,76 £5,18 349,80 + 154,13
Karusszel/ . ab ab a
900 + 351 27,68 £ 5,03 31,35+ 5,10 324,26 + 150,48
Carousel
Eové
ofzs’/ 616 +367° 25,68 +5,85% 2928+ 590% 378,00 + 176,54

“b¢ 4 liilonbozd felsd indexszel rendelkezd fejédllds tipusok
szignifikansan eltérnek egymastol (p<0,05).
“b¢ Milking parlour types with different superscripts differ significantly (p<0.05).

Megbeszélés

Nipers és mtsai (2016) csak 200 tehén felett ajanljak a kiilonallo fejéhaz kialakitasat,
de felmérésiink eredményei szerint a magyarorszagi tehenészetek mar alacsonyabb
tehénlétszam esetén is kialakitjak a fejéhazat. Priekulis és Kurgs (2010) felmérése szerint
az altaluk vizsgalt, atlagosan 8100 kg laktacios tejtermelésti lettorszagi telepeken a
karusszel fejoallast hasznald tehenészetekben az atlag feletti, 8600 kg-os volt a
tejtermelés. Eredményeink szerint Magyarorszagon a karusszel fejéallast a 300 tehénnél
tobbet tartd telepeken hasznaljak ¢és el6fordulasa a tehénlétszam emelkedésével nd
(p<0,001).

Vizsgalataink alapjan megallapithatjuk, hogy a fej6allas tipusa Osszefliggést mutat a
tej mindségével (fejési és istallo atlag, SCC), a halszalkas fejoallas esetén figyelhetd meg
a legalacsonyabb tejmindség, ezzel egyidejiileg ez a fejoallas tipus a legelterjedtebb
Magyarorszagon. Ezen tulmenden elmondhatjuk, hogy a hazai tejeld tehenészetekben
allomanymeérettdl és a fejoallas tipusatol fliggetleniil magas atlagos SCC-t figyeltiink meg,
amely jelentdsen csokkenti a tejtermelést (Ozsvari és mtsai., 2003). A kisebb 1étszami
tehenészetek alacsonyabb tejtermelését okozhatja a tartastechnologia, a fejéstechnologia
¢és a hasznalt genetika alacsonyabb mindsége (Rodrigues és mtsai., 2005), bar a kisebb

crer

hasznaljak. Nagyobb allomanyméret mellett a nagyobb tejtermelés megengedi a
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modernebb technologidk alkalmazasat, nem csak a fejéstechnologia, hanem a
takarmanyozas, tartastechnologia, genetika terén is, amelynek pozitiv hatasa lehet mind a
tej mennyiségi, mind a mindségi mutatdira.

Kovetkeztetések

Eredményeink alapjan az allomanyméret nagyobb mértékben befolyasolja a telepi
tejtermelést, mint a fejési rendszer tipusa. A vizsgalatban résztvevo kiilonboz6é nagysagu

s

togyegészségligy teriiletének atfogd vizsgalatara van sziikség.

Koszonetnyilvanitas

A projekt az Europai Unié tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosul meg: az (1) EFOP-3.6.1-16-2016-00024 ,Intelligens
szakosodast szolgalé fejlesztések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvan
Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Karanak egyiittmiikodésében™; az (2)
EFOP-3.6.2-16-2017-00012 ,,Funkcionalis, egészséges ¢és biztonsagos ¢élelmiszer
termékpalya modell kidolgozasa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi
halézatban” és az (3) EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 ,,Tudomanyos utanpotlas
erdsitése a hallgatok tudomanyos miihelyeinek és programjainak tdmogatasaval, a
mentoralas folyamatanak kidolgozasaval.
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Osszefoglalas

A tejhigiéniai szabalyozas célja az altalanos élelmiszer-higiéniai kovetelmények mellett
szakagi jogszabalyokon keresztiil a tej és tejtermékek eldallitasanak, feldolgozasanak és
forgalmazasanak nyomon kovethetdsége és a biztonsagos tej és tejtermékek szavatolasa a
fogyasztok szamara. A jogszabalyi szerkezet az Eurdpai Unids jogrendbe illeszkedik,
azzal harmonizal, igy a magyarorszagi tej és tejtermék eléallitas és forgalmazas az Union
beliili egységes piac szerves részét képezi. A magyar élelmiszerlanc biztonsaganak
feliigyeletéért felelés orszagos hataskorti allami szerv a Nemzeti Elelmiszerlanc-bizton-
sagi Hivatal (NEBIH), amelyet az Agrarminisztérium Elelmiszerlanc-feliigyeletért Felels
Allamtitkarsaga iranyit az orszagos foallatorvoson keresztiil. A nyers tejet termelé vagy
azt felvasarld szamara havonta legalabb két alkalommal kotelez a termel6i nyers tej
arkonzekvens mindsitését a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézettel (MTKI) elvégeztet-
ni. A hazai tejtermeld szarvasmarhak teljesitményellenérzését az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. (AT kft.) szolgaltatja a tejtermel6knek, amely keretében elvégzi
az egyedi elegytej beltartalmara vonatkozo havi vizsgalatokat, emellett gytijti a tenyésze-
tek termelési €s teny€szési adatait, tovabba milkodteti a Szarvasmarha Termékenyitési
Rendszert (TER).

Kulcsszavak: tejhigiénia, jogszabaly, intézményrendszer

Abstract

In Hungary the legal framework of milk hygiene is based on food safety regulations and
directives of the European Union, which are supplemented with detailed national
provisions. The two main areas of relevant regulation are the set of food safety standards
and guidelines for the milk producing, processing and distribution sector and the tasks and
responsibilities of the food-chain safety authorities on county and district level. During
their day-to-day operations milk food companies are controlled by the food chain safety
and animal health departments of the county and district government agencies. The state-
owned Hungarian Dairy Research Institute officially checks the quality of raw milk at
least two times a month at the milk producers and collectors. Furthermore, the
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performance of raw milk producers can also be tested once a month by the Livestock
Performance Testing Ltd. that can support the dairy farms to produce more raw milk with
better quality.

A tejhigiénia jogszabalyi hattere és intézményrendszere kialakuldsanak kezdete az
1895. évre tehetd, a mai felépitése tobb mint 120 éves fejlodésen és az ekdzben Ossze-
gyljtott gyakorlati tapasztalatokon alapul. A tejhigiéniai szabalyrendszer az élelmiszerek
hamisitdsanak tilalmatdl indult, €s jutott el egy Osszetett, az egész élelmiszeripart atfogd
keretrendszerig, az Eurdpai Uni6 jogrendszerével harmonizalva, igy a magyarorszagi tej
és tejtermék elballitas és forgalmazas az Union beliili egységes piac szerves részét képezi
(Szabo et al., 2018).

A tejhigiéniai szabalyozas szerkezete

A nyers tej és az abbdl szarmazo tejtermékek eldallitasanak, feldolgozasanak és forgalma-
zasanak jogi szabalyozasa ma Magyarorszagon a nemzeti és az Eur6pai Unids jogsza-
balyok révén valosul meg. Az alapokat az EU-s rendeletek és iranyelvek fogalmazzak
meg, a hazai kornyezetre alkalmazva pedig a nemzeti jogszabalyok irjak el6 a részletesebb
utasitasokat. A szabalyozas két fo teriiletre oszthatd, az egyik az élelmiszer-eléallitd, -
feldolgozo és -forgalmazo szektorra vonatkozo el6irasok és iranymutatasok Osszessége, a
masik az ezeket a tevékenységeket folytatd ellendrzo hatdsag feladatai és kotelezettségei.
Ezen kiviil vannak olyan jogszabalyok, amelyek egyéb specialis teriiletre vonatkoznak, de
egy-egy részik szintén kapcsolddik a tejhigiénia bizonyos teriileteihez (1. abra).

1. abra. A tejhigiénia jogszabalyi keretrendszere
Figure 1. The legal framework for milk hygiene

Eurépai Unids jogszabalyok
178/2002/EK
852/2004/EK, 853/2004/EK,
854/2004/EK, 882/2004/EK

2218/89/EGK, 37/2005/EK,
2073/2005/EK, 37/2010/EU

Nemzeti jogszabalyok
64/2007/FVM-EGM
68/2007/FVM-EGM-SZMM
16/2008/FVM-SZMM
2008.XLVL.Tv.
56/1997/FM-IKIM-NM
33/1998/NM
4/1998/EGM
201/2001/Korm.r.
3-2-1/2004 AH

Nemzetkozi és Europai Unios jogforrasok

Az eur6pai unids és a nemzeti élelmiszer-szabalyozas alapjaul szolgdl a Codex
Alimentarius, amely szabvanyokat, gyakorlati szabalyokat és utmutatdkat tartalmaz a
fogyasztok biztonsagos €s jo mindségl élelmiszerrel vald elladtdsahoz, ill. megteremti a
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tisztességes élelmiszer-kereskedelem hatterét is. Az élelmiszerjog altalanos elveirdl és
kovetelményeirdl 178/2002/EK rendelet, az ¢élelmiszer-higiéniarol a 852/2004/EK
rendelet, a nyerstejre, a kolosztumra, a tejtermékekre és a kolosztrumalapt termékekre
vonatkozo részletes szabalyokrdl a 853/2004/EK rendelet I1I. mellékletének IX. szakasza,
az emberi fogyasztisra szant allati eredeti termékek hatdsagi ellendrzésének
megszervezésére vonatkozo kiilonleges szabalyok megallapitasarél a 854/2004/EK
rendelet, a takarmany- és élelmiszerjog, valamint az allategészségiigyi és az allatok
kiméletére vonatkozo szabalyok kovetelményeinek torténé megfelelés ellendrzésének
biztositasa céljabol végrehajtott hatosagi ellenérzésekrdl a 882/2004/ EK rendelet szol.

Nemzeti jogszabalyok

A 2008. évi XLVI. torvény az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigyeletérdl az élelmiszer-
higiéniai szabalyozds nemzeti jogszabalyi alapjat képezi, melynek a tejhigiénia
szabalyozasa egy részterillete. Az egyes élelmiszerekre, ill. az ¢élelmiszerek vagy
¢élelmiszer-0sszetevok egyes csoportjaira vonatkozd élelmiszer-mindségi, élelmiszer-
jelolési és élelmi szer-biztonsagi eléirasokat és iranyelveket a Magyar Elelmiszerkonyv
tartalmazza. Az allati eredeti élelmiszerek forgalomba hozatalanak és az értékesités
helyén torténd  élelmiszer-eldallitisnak  élelmiszer-higiéniai  feltételeir6l  sz6lo
64/2007/FVM-EiiM egyiittes rendelet kitér a nyers tej, a sajt és egyéb tej- termék végsod
fogyasztd szamara torténd kiskereskedelmi forgalmazasanak feltételeire. Az €lelmiszer-
eloallitas és forgalomba hozatal egyes élelmiszer-higiéniai feltételeir6l és az élelmiszerek
hatosagi ellen6rzésérél a 68/2007/FVM-EUM-SZMM egyiittes rendelet rendelkezik.
A nyers tej vizsgalatit a 16/2008/FVM-SZMM egyiittes rendelet irja el6. Az
52/2010/FVM rendelet tobbek kozott a tejet, tejtermékeket kis mennyiségben eldallito és
forgalmaz6 élelmiszer-vallalkozok kotelezettségeit irja le. Az 57/2010. (V. 7.) FVM
rendelet az ¢élelmiszerek forgalomba hozatalanak, valamint eldallitasanak hazai
engedélyezési és bejelentési eljarasrend;jét irja le, amely tartalmazza a nyers tejet, valamint
a hiitést igénylo tejet és tejterméket forgalmazokra vonatkozé kiilon engedélyezési eljaras
szabalyait is.

2. abra. Uj 1étesitmény engedélyezésének menete
Figure 2. The procedure for licensing a new installation

» csak miikodés
kézben

» engedély

kiadasa el6tt

] .. \*jéarasi hivatal -
vallalkozdi | NYILVANTARTASBA
bejelentés | VETEL

* megyei igazgatosag

helyszini
szemle

« ideiglenes
* végleges

MUKODESI
ENGEDELY

s o7

Az élelmiszeripari vallalkozok tejhigiéniai feladatai

Els6 1épésként az élelmiszervallalkozasoknak regisztraltatniuk kell magukat a jarasi
korményhivatalndl. Ezutdn az ¢élelmiszerlanc-biztonsdgi hatésag a vallalkozok
tevékenységi korétdl fiiggben nyilvantartasba vételt, miikodési engedélyt, vagy
kistermel6i regisztraciot allit ki (2. abra) (Laczay, 2013). Az élelmiszeripari
vallalkozoknak biztositaniuk kell a tejtermelés, a tejfeldolgozas és a tejtermék-
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forgalmazas egész folyamatdban, hogy a nyerstej és a késztermék megfeleljen az
¢lelmiszer-biztonsagi és élelmiszer-higiéniai kovetelményeknek ugy, hogy az, az elvart
mindségét megdrizze (3. abra) (Berczeli, 2009).

3. abra. Az élelmiszeripari vallalkozok és az ellen6rz6 hatosag feladatkorei.
Figure 3. Responsibilities of food business operators and supervisory authorities
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Az ellen6rzo hatésag felépitése és feladatai

A hatosagi ellenérzés célja annak megallapitasa, hogy az élelmiszerek, a foglalkoztatott
személyek, a targyak és az anyagok megfelelnek-e a fogyasztok egészségének, érdekeinek
és a piaci verseny tisztasaganak védelmére vonatkozo jogszabalyoknak (Bir6, 2014).
Magyarorszagon az élelmiszerlanc feliigyeletét az Agrarminisztérium Elelmiszerlanc-
feliigyeletért Felelés Allamtitkarsaga iranyitja, amely egységhez tartozik az orszagos
féallatorvos, a megyei €s ezzel egylitt a jarasi kormanyhivatalok élelmiszerldnc-biztonsagi
és allategészségiigyi osztalyai.

A magyar élelmiszerlanc biztonsdganak feliigyeletéért felelés orszagos hataskorii
allami szervezet a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH). Feladatai
jellemzéen az orszdgos hataskorli eseményekre és a kiemelt jelentdségli tligyekre
koncentralodnak, valamint szerepet t6lt be hazank kiilkereskedelmi kapcsolatainak
fejlesztésében az élelmiszerlanc-termékek vonatkozasaban, mint az Eurdpai Unid
intézményeinek szakmai kapcsolati pontja. A NEBIH az adatbézisokat is kezel, amely
révén az élelmiszerlanc Gsszes szerepldjének, telephelyének és tevékenységének adatai
egy helyen érhetdk el. Ez az elemzések, ¢és ezzel egyiitt a kockazatbecslés szamara olyan
Uj utakat nyit meg, amelyek lehetové teszik a hatékonyabb, kockazatalapt ellendrzéseket.
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A 16/2008. FVM-SZMM egyiittes rendelet 1. szamt melléklete a nyers tej vizsgalatara
a Magyar Tejgazdasagi Kutatointézet (MTKI) kisérleti laboratériumat jeldlte ki. Ennek
keretében a rendelet 4. és 5. §-a szerint a nyers tejet termeld vagy azt felvasarlo szamara
kotelezd, havonta legalabb két alkalommal el6irt termeldi nyers tej arkonzekvens mi-
nésitését az MTKI Elelmiszervizsgalo és Nyerstejminsité Laboratoriuma végzi. A vizs-
galat és mindsittetés kotelezd Osszcsiraszam, gatldanyag és zsirtartalom, ill. nyers tehéntej
esetében szomatikus sejtszam és fehérjetartalom tekintetében. A nyers tej vizsgalatanak,
mint allami feladatnak az elvégzése mellett az MTKI tudomanyos és gyakorlati kutataso-
kat is folytat a tejtermelés és tejfeldolgozas korébol (MTKI Kft, 2018). A kutatasfej-
lesztési munka napjainkban harom f6 teriileten folyik: funkcionalis (egészségvédo)
tejtermékek és gyartastechnologidk fejlesztése, korszerli anyag- és energiatakarékos-,
kornyezetkiméld gyartasi és csomagolasi eljarasok kutatdsa, a mindség és az élelmiszer-
biztonsag fejlesztése. Ezen kiviil foglalkozik tanacsadéassal tejgazdasagi kérdésekben
tovabba bakteriologiai és kémiai vizsgalatok végzésével (Kisalfoldi Tudastar, 2016).

1910-ben kezdddott a hazai tejtermeld szarvasmarhak teljesitményellendrzése. Ezt a
feladatot a fajtacgyesiiletek megbizasa alapjan - a Vidékfejlesztési Minisztérium altal erre
a tevékenységi korre létesitett Tarsasag - az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft
(AT Kft) - fizetett szolgaltatisként végzi. A hivatalos tejtermelés-ellendrzés a gazdasagi
allatok tenyész- és haszonértéke szempontjabol fontos tulajdonsagok egységes
vizsgalatara, mérésére és kifejezésére iranyuld tevékenység, valamint a tenyésztés-
szervezés és a hivatalos tenyészérték-becslés munka folyamataihoz sziikséges adatok
szolgaltatoja. Az AT Kft. a teljesitményvizsgalat mellett tobbek kozott elvégzi a hazai
tejeld tehenészetekben az egyedi elegytej beltartalmara vonatkozo havi vizsgalatokat és
takarmanyvizsgalatot, ketozis-kockazat elemzé monitoring programot folytat, tovabba
miikodteti a kotelez Szarvasmarha Termékenyitési Rendszert (TER) (AT Kft., 2018).

Kovetkeztetések

Osszességében elmondhatd, hogy a hazai tejhigiéniai jog- és intézményrendszer az 6ssze-
tett, minden szerepl6t magaba foglald, az Eurdpai Unios eldirdsokkal is harmonizalod
bonyolultsaga ellenére mind a jogszabalyok, mind pedig szervezeti szinten biztositja a
hazai és kiilfoldi tej-, ill. tejtermékfogyasztok egészségének védelmét.

Koszonetnyilvanitas

A projekt az Eurépai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap (ESZA) tarsfinan-
szirozasaval valosul meg: az (1) EFOP-3.6.1-16-2016-00024 ,Intelligens szakosodast
szolgalé fejlesztések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvan Egyetem
Mezdgazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Karanak egyiittmiikodésében”; az (2) EFOP-
3.6.2-16-2017-00012 ,,Funkcionalis, egészséges €s biztonsagos élelmiszer termékpalya
modell kidolgozasa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi halozatban”
és az (3) EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 ,,Tudomanyos utanpo6tlas erdsitése a hall-
gatok tudomanyos miihelyeinek és programjainak tdmogatasaval, a mentoralas folyamata-
nak kidolgozasaval”.
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Osszefoglalas

A kiskérddz6 agazat, mint barmely mas mezdgazdasagi termeld agazat az onnan kikeriilo
termékek mennyiségének és mindségének fiiggvényében lesz gazdasagos, vagy éppen
veszteséges. A juh és kecske dgazat nem tartozik a nagy allattenyésztési szektorok kozé,
mégis a kibocsatott termékek dontd hanyada export piacokra keriil. Az 4dgazat f6 terméke
a vagoallat, mellékterméke a gyapju és a tej. A jelen elemzésben alapvetéen a fétermék
kibocsatasanak elemzését végeztik el, bemutattuk annak piaconkénti megoszlasat.
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Ertékeltiik az orszag egy fore juté belsé fogyasztasat, on-ellatottsdgat, valamint az export
értékesitési arak valtozasat éves szinten. Emellett bemutatjuk a harom fotermék értékének
egymadshoz viszonyitott ardnyanak valtozasanak valtozasat az utobbi évekre vetitve. Emel-
lett bemutatjuk a reprezentativ juhtartdé gazdasagok termelési értékének, koltségeinek,
bevételeinek, timogatasadnak és gazdasagossaganak elmult masfél évtizedben bekdvetke-
zett valtozasat. Az elemzések eredményeibdl azt a kovetkeztetést vonhattuk le, hogy a
jelenlegi termelési és bevételi szinvonalon az dgazat a tamogatas nélkiil gazdasagtalan.

Kulcsszavak: 1étszam, termelés, termékek, export, gazdasagossag

Abstract

The small ruminant sector, like any other agricultural sector, will be economically viable
or unprofitable, depending on the quantity and quality of its products. The sheep and goat
sector is not one of the major livestock sectors, but the bulk of the output is exported. The
main product of the sector is slaughtering animal, and by-products are wool and milk. In
the present study, we have basically analysed the output of the main product, showing its
distribution by market. We assessed the country's per capita domestic consumption, self-
sufficiency, and annual change in export sales prices. In addition, we presented the change
in the ratio of the value of the three main products comparing to each other over recent
years. In addition, we presented the changes in production value, costs, revenues, support
and profitability of representative sheep farms over the past one and a half decades. From
the results of the analyses, it can be concluded that, at the current level of production and
income, the sector is uneconomic without aid.

Keywords: headcount, production, products, export, economy

A juh Aagazat 1étét alapvetben az abban el6allitott termékek mennyisége és
eladhatosaga hatarozza meg, bar a miikddés jovedelmezdségét nagyon nagy mértékben
befolyasolja az elérhetd tamogatasi forrasok nagysaga, valamint annak egy termeld
anyajuhra vetithetd mértéke. Jelen vizsgalatunkban az adgazatban eldallitott fotermék (€16
vagoallat), valamint a ma még csak ,kiegészitd” terméknek tekinthetd juhhus piaci
viszonyait elemezziik.

Az egyes agazatban megtermelddd termékek (hus, gyapju, tej, tragya) termelési
értékének valtozasanak ismertetésével zarjuk a mostani munkakat, felhivva ezzel is a
figyelmet arra, hogy bar a huis a meghatarozd fétermék, de nem szabad az agazat
elemzésében a tars-termékekrdl sem megfeledkezni.

A létszam, a termék eloallitas és a kereskedelem

Az orszag kiskér6dzo agazatanak helyzetét a 1étszam a termék elballitas és a kereskedelmi
adatok hatarozzdk meg. Kiilonosen igy van ez, ha a fotermék, azaz a f6 bevételi forras
oldalarol kozelitjikk meg a kérdést — természetesen, jelenleg anélkiil, hogy az egy egyedre
vetitett konkrét bevételek nagysagéval is foglalkoznank. E vizsgalatunk alapjat a KSH, az
Agrargazdasagi Kutatd Intézet, a Juh Terméktanics (Juh- és Kecske Terméktanacs és
Szakmakdzi Szervezet), valamint a Magyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetség adatai
képezték. A munkank a 2010 és 2019 kozotti idGszakra terjedt ki, azzal a megjegyzéssel,
hogy a 2019-re vonatkozd adatok elézetesen becsiiltnek tekintendéek. A vizsgalataink
Osszevont eredményeit az 1. tablazatban 6sszegeztiik.
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Létszam
A kecske és anyakecske létszam a vizsgalt csaknem 10 éves periodus elejét kovetéen
visszaesett, de stabilizalodott.

Az 6sszes juh létszamban kisebb éves hullamzas volt megfigyelhetd, de annak értéke
folyamatosan meghaladta az egy milli6 egyszaz egyedet. Ezzel szemben a termeld
anyajuh létszamban fokozatos csokkenésre keriilt sor, amely folyamatot a 2017-es
minimalis emelkedés tort meg, ¢és a létszam stabilizalodasdban vetett reményiink
tiikrozédik a 2018-as €s 2019-re vonatkozd adatokban. Ezek azt jelzik, hogy bar az
anyajuh létszam néhany ezer egyeddel a 800 ezer egyed szint ald csuszott, de az
ismereteink szerint a csokkenés mértéke még stabilizalodasnak tekinthetd.

Termék eloallitas és kivitel

Az orszag juhhus termelése a belsd termeléstdl és az importalt hiz6 allatok szamatol nagy-
mértékben fiigg. Az 4agazat nettd belsd termelése a 2016-os mélypontot kdvetden
fokozatos emelkedésnek indult, ami 2019-ben varhatéan kismértékben ,,megakad”.

Az €16 vagoallat / hizd alapanyag import mennyisége (és 1étszama) 2010 és 2014
kozott fokozatosan csokkent, majd 2015-t61 egy fokozatos emelkedésre keriilt sor. Az
¢éloallat sulyaban a 2017-ben bekdvetkezett kiugronak is nevezhetd eredményt kovetden
2018-ban visszaesés kovetkezett be, amit 2019-ben varhatéan enyhe emelkedés kovet.

Az import allatok szdma csaknem 100 %-ban megjelenik az exportalt allatok
1étszamaban és Osszes sulyaban. Nos, az exportalt élallatok létszamaban és stlyaban
folyamatos csokkenést figyelhettiink meg a vizsgalt idészakban 2010 és 2016 kozotti
iddszakban. A kivitel dsszes stlyaban egy fokozatos emelkedésre keriilt sor 2017-ben és
2018-ban és a folyamat 2019-ben varhatoéan tovabb folytatodik. E jelenség mogott az egy
kivitt egyedre vonatkozo6 atlagsuly emelkedés all.

Az adatok elemzésének eredménye szerint, fokozatosan emelkedik a nehéz baranyok
aranya a kivitelben: 2017-ben 26%, 2018-ban 30%, és 2019-ben varhatéan 30%. Ez azt
jelenti, hogy a megel6z6 években atlagos 22-23 kg-os atlagsuly lassan 24-26 kg-ra
emelkedik az 6sszes kivitt barany atlagaban. Ez a tény egyértelmiien kell jelezze az agazat
termeld szerepldi szamara, hogy a konnyl barany iranti igény fokozatosan csdkken a
piacainkon, és a nehéz baranyok iranti kereslet emelkedik.

A kivitt allatok szdma — meghatarozéan vagoébarany és elenyészd, néhany ezres
létszamban vago gida, és érzékelhetd 1étszamban felnétt juh tenyészallat — 2010 és 2016
kozott fokozatos csokkend trendet kdvetett, amely id6szak alatt évi 150 ezer vagodallat
kivitel tiint el az 4gazatbdol. Csaknem 18.000 egyeddel emelkedd tendenciara ,,valtott” a
kivitt allatok szdma 2017-ben, és a tendencia 1ényegesen lelassulva, de megmaradt 2018-
ban, €s nem valtozik — remélhetdleg — 2019-ben.

A hus kereskedelem

Az orszag juhhus behozatala - kisebb hullamzassal ugyan — de inkabb stabilnak tekinthetd
a vizsgalt id6szakot vizsgalva, azonban 2016-ban egy nagyobb emelkedésre keriilt sor,
amit visszaesés kovetett 2017-ben. Az importalt juhhus mennyisége 20 tonnaval noétt
2018-ban, és varhatdéan ekkora lesz a 2019-es emelkedés is. Létszamot tekintve a 2017-es
kiugré értéket (55.750 egyed) kdvetden 2018-ban érzékelhetd volt a visszaesés (37.570
egyed), és varhatéban némi emelkedésre sor keriilt 2019-ben (45.000 egyed).
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A juhhus exportunk 2011-2012-ben minimalisra zuhant, majd 2015-t6] fokozatosan
emelkedni kezdett, és a 2014-es 110 tonnanak négyszeresére emelkedett 2018-ban és csak
kismértékli visszaesés kovetkezik be varhatéan 2019-ben.

Ebben a folyamatban az is szerepet jatszott, hogy fokozatosan emelkedett a
nyilvantartott vagasok szam az utobbi években (2017-ben 107.770; 2018-ban 109.160;
2019-ben 113.620 egyed), amelybdl a vagohidakon levagott allatok szdma mar eléri a 40
%-ot (2017-ben 35.030; 2018-ban 43.440; 2019-ben 50.000egyed), de az 50% elérésére
csak a kovetkezO években lehet szamitani. A nagyobb létszdmot manapsag is a
gazdasagokban levagott allatok jelentik.

Belsd fogyasztas

A belsé fogyasztds meglehetdsen alacsony szinten mozgott a vizsgalat id6szakban,
jellemzden alig haladta meg a 0,3 kg/f6/év szintet. Az érték azonban némileg emelkedett
2017-ben (0,38 kg/f6/év), ami nem valtozott 2018-ban, és varhatéan nem csokken 2019-
ben sem. Ezen emelkedésben benne lehet az a tény is, hogy csokkent a hazai lakossag
létszama a vizsgalt idGszakban, jollehet a bels¢ fogyasztasba keriilt juhhts Osszes
mennyisége alig emelkedett. E bels6 fogyasztasban a kecskehus (gida és felndtt allat)
mintegy 0,01 kg/f6/év szinten van jelen.

Az orszag on-ellatottsdga

A juhégazat alapvetden az export piacok igényeinek kielégitésére allitja el6 a 6 termékét
(él6 vagoallat), és alacsony a belsé fogyasztas (juhhus) szintje, ennek megfelelden az
orszag termelése messze meghaladja a hazai piac igényeit. Ennek kovetkeztében
ardnyaban [rorszag mogétt a masodik legnagyobb juhhiis exportér Eurdpaban, igaz, a
290% feletti szintrél 2016-t0l kezd6d6 idészakban 264%-ra csokkent, de 2018-t61 a
megel6z0 szintre emelkedett vissza az orszag Onellatottsag szinvonala.

Az arak

Tekintettel arra, hogy az orszag alapvetéen exportra termeli a f6 termékének szamitd
vagojuhot, nagyon is fontos az érte kaphatdé bevétel nagysaga. Korabbi munkankban
elemeztiik és bemutattuk az altalunk értékesitett juhhus aranak heti valtozasait, ennek
megfelelden itt csak az éves atlagarak alakulasara koncentraltunk.

A nehéz baranyok exportban meglévd aranya intenziv emelked6 tendenciat kovetett az
utobbi években, és a 2019-ben eredménye szerint eléri a 30%-ot. Ezek éves atlagara
jelentds hullamzast kdvetett a vizsgalat években, érzékelhetden visszaesett 2016-ban, és
jelentés korrekciora kertiilt sor 2017-ben és 2018-ban, amely éves arszinvonal 2019-ben
nem, vagy alig valtozik.

A konnyli baranyok teszik ki a hazai export dontd hanyadat manapsag is. Ezek éves
atlag ara 2011-es és 2012-es magas értéket kovetden (amely alapvetden az akkor
megndvekedett torok igény miatt kdvetkezett be) jelentds mértékben visszaesett, és ez a
folyamat 2016-ig tartott. Kisebb emelkedésre keriilt sor 2017-ben, amit 2018-ban a
masodik félév aradatinak kovetkezményeként érzékelhetdé emelkedés kovetett, és
remélhetdleg ez az éves atlagar megmarad 2019-ben is.

Uj eleme a piaci értékelésiinknek a vagogida atlagar, amelyet még ezen Gsszefoglald
tablazatban nem is szerepeltettiink. Az utobbi két évre vonatkozé megfigyeléseink
eredménye szerint értéke megkozeliti a nehézbarany arat, s éves szinten 487€/100 kg vagott
test egyenértékben szamitott nagysagrendet ért el 2017-ben. A 2018-as éves atlagar 495
€/100 kg vagott test szintre emelkedett, s varhatéan ezen a szinten marad 2019-ben is.
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Az éloallat kivitel valtozasa az elmult hat évben

A 2013 és 2019 kozotti hat éves idétartam alatt tobbféle valtozasra keriilt sor az él6juh
és kecske kivitelben (2. tablazat). Az adatokat a NEBIH TRACES jelentések alapjan
értékeltiik.

2. tablazat. Az Osszesitett élallat kiszallitas alakulasa az elmalt hét évben
(Kukovics Sandor 6sszegzése) (egyed)

Kiszallitott allatok szdma

Szallitas célja
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019**

ElGjuh export alakulisa a NEBIH TRACES adatok alapjin

Tenyésztés 17717 2424 1236 2019 8 546 35749 30 564
Hizlalas 332868 | 284171 23012 48 981 57 057 92 564 52297
Vagas 223932 | 316972 | 574 508 | 558 017 | 587299 516 509 362616
Osszesen 574 517 | 603 567 | 598 756 | 609017 [ 652902 644 822 445 477

Elgkecske kiszallitdsok a NEBIH TRACES adatok alapjin

Tenyésztés 2 51 10 0 90 41 360
Hizlalas 1801 2797 30 153 0 0 0
Vagas 3029 2 662 5717 3393 3368 3561 2 661
Osszesen 4832 5510 5757 3 546 3458 3602 3021

**2019. L-VIII. honap

Az utobbi években jelentds mértékben emelkedett a tenyészallat kiviteliink (az 6sszes
kivitelen belill), ami a folyamatosan fennallo torok import igény kovetkezménye. FélG,
hogy a 2019-es éves kiviteliink Iényegesen meghaladja a 2018-as értéket, ami — tekintettel
arra, hogy a tenyészallatokban a jovo termeldit értékesitjiik — érzékeny visszaesést jelent
majd a baranyhus termelésben és exportban (ami persze a gazdasigok jovobeli bevételeit
csokkentik — igaz, a koltségeik valtozasat még pontosan nem tudjuk becsiilni).

A kéknyelv betegségtol valo mentesség — bar évek ota fennall, de nincs rola EU
rendelet, mert hidnyzott a mentességet igazold referencia adatok mennyisége -
igazolasanak hidnya miatt jelent0s a hizlalasra kivitt bardnyaink szdma tizedére zuhant
vissza 2015-ben, de az elmult években intenziven emelkedett. Ezzel parhuzamosan a
2013-ban tapasztalt alacsony vagasra vitt létszam fokozatosan emelkedett az utdbbi
években. A hizlalasra kivitt allatok szamanak ,,megugrasa” miatt a ndvekedés visszaesett
2018-ban, és érzékelhetd csokkenésre keriilhet sor 2019-ben is.

A teljes ¢él6juh kiviteliink — beleértve a re-exportra behozott allatok szdmat is —
fokozatosan emelkedett 2017-ig, majd csokkent 2018-ra, és tovabbi visszaesésre keriilhet
sor 2019-ben.
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Az ¢élokecske kiviteliinkben az utdbbi években erdsodott a tenyészallat 1étszam, és a
vizsgalat évek alatt fokozatosan eltlint a hizlalas céljabol exportalt giddk szdma. Sajnos,
2016-t6l 40%-kal zuhant vissza az addig sem til magas élokecske kiviteliink nagysaga.
Ennek oka a vagoallat mindségben és a csokkend keresletben (meghatiarozdan olasz)
talalhaté meg.

El6z6, 2017-ben megjelent értékelésiink eredménye szerint jelentds kiillonbségeket
figyelhettiink meg a kiszallitdisokban negyed éves bontasban. Az egyik az, hogy bar
folyamatos volt az ¢él6 vagoéjuh (féleg barany, de vagd gida is) kiszallitds, mégis a
hagyomanynak megfelelden abban a negyedévben értiik el a legmagasabb értéket,
amelyikbe a husvéti tinnep esett. A masik megfigyelésiink az volt, hogy a legnagyobb,
dominédnsnak szamité Olaszorszag kiszallitasokban eltérd aranyban szerepelt, jollehet,
mindig erre a piacra jutott a kiszallitdsaink legalabb harom-negyed része, de negyedévente
eltéré mértékben. A harmadik megallapitasunk az lett, hogy a vizsgalt hét éves idGtartam
alatt az olasz piac szerepe gyengiilt, jollehet, a messze dominans léte nem Kkeriilt
veszélybe.

Ezt a folyamatot jol érzékelteti a 3. tablazatban bemutatott adtok sora. Az él6juh
kivitelben az olasz részesedés aranya 2018-ban 74% ala esett vissza. Igaz, 2019-ben - az
elsé 8 honap adatai szerint — a tobbi célorszag részesedése ismét 25% ala csuszott vissza.

Az élékecske kiviteliinkben az olasz piac aranyanak dominancidja 2014-ben harmada
ala zuhant vissza, de a kovetkez6 évben mar meghaladta a 2013-as szintet. Erzékelhet6 és
fokozatos csokkend trend kdvetkezett be az adatokban 2017 és 2019 kozott.

3. tablazat. Az olasz piac aranya az 6sszes évenkénti kiszallitasokban
(Kukovics Sandor 6sszegzése) (egyed)

Kiszallitott allatok szamanak %-a

Szallitas célja
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019**

ElGjuh export alakulisa a NEBIH TRACES adatok alapjin

Olaszorszag 91,87 88,54 88,39 82,33 79,52 73,82 76,12

Egyéb 8,13 11,46 11,61 17,67 20,48 26,18 23,88

Elgkecske kiszdllitdisok a NEBIH TRACES adatok alapjdn

Olaszorszag 96,56 28,68 99,31 95,69 97,40 87,06 78,65

Egyéb 3,44 71,32 0,69 4,31 2,60 12,94 21,35

**2019. L-VIIL honap

A kiszallitasok célja szerinti valtozasok

Az adatok elemzése szerinti megfigyeléseink masodik csoportja a kiszallitasok célja
szerinti adatokban bekdvetkezett valtozasokra vonatkozik. A tenyésztési célra kiszallitott
allatok szama 2013-ban viszonylag jelentésnek volt tekinthetd, ami 2015-ig drasztikusam
visszaesett, majd 2016-t6l egy intenziv emelkedésre kertilt sor, amit 2018-ban ugras-szerti
novekedés kovetett. Ennek oka kettds: részben a tenyész allatok importja irant
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megndvekedett a torok kereslet, részben pedig névekvd szamban hagytak fel a juhaszati
tevékenységgel — részben vagy egészben — a juhtartoink.

A hizlalasi célbol kiszallitott allataink 1étszamanak alakulasat 2013-ban és 2014-ben a
kéknyelv betegség miatti teriileti zarlat jelentds mértékben befolyasolta. Az el6zé évben
mintegy szazezer egyeddel tobbet szallitottunk ki hizlalasra, mint vagasra. Ez az arany az
utobbi évben megfordult ugyan, de a hizlalasra kivitt juhok szama még mindig
megkdzelitette a 300 ezer egyedet. A zarlat elmultaval toredékére esett vissza a hizlalasra
exportalt juhok szama 2015-ben, viszont fokozatos emelkedést figyelhettiink meg az
értékekben a a kovetkezd években, olyannyira, hogy 2018-ban t6bb mint 61%-kal nétt
meg az az érték, és megkozelitette a szaz ezres nagysagrendet. Ezen intenziv emelkedés
hatterében 0j kiszallitasi célpiacok megjelenése érhetd tetten, ahova a hizlalasra kivitt
allatok szamanak novekedése jelentette a belépésiinket.

A vagasra kivitt allataink szama a 2013-as és 2014-es egészségiigyi zarlat elmultaval
tobb, mint 55%-kal emelkedett 2015-ben. Ugy is mondhatnank, hogy visszaéllat az el6z6
években megszokott rend, mely szerint az eldallitott €16 vago allataink célzottan kozvetlen
kiilfoldi vagohidakra keriiltek, donté hanyadban az olasz vasarlok igényeinek kielégitése
céljabol. Az évek kozotti természetesnek is tekinthetd kiilonbségek 2018-ban ,,borultak
fel”, amikor is a vagasi célra kivitt allataink szama mintegy hetven ezer egyeddel esett
vissza, amely létszam részben a hizlalasi, részben a tenyésztési célu kivitelben jelent meg.

A KSH nyilvantartasai szerint néhany tizezer egyed €16 vagoallat importjara a vizsgalt
évek mindegyikében sor keriilt. Ez a 1étszam a 2013-ban még meghaladta a negyvenezer
egyedet, majd a kovetkezé években harmincezer f616tti, de évente eltérd 1étszamban volt
jelent a hazai gyakorlatban. Az eldzetes adatok szerint a 1étszam 2017-ben ismét
meghaladta a negyven ezer egyedet, s6t 2018-ban a létszam varhatoéan tovabb nott.

Az importbdl szarmazo allatok alapvetden hizlalasi célbol keriiltek be az orszagba, és
meghatarozoan kozvetlen vagasi célbdl képeztek a kivitel részét. Ez az évente megjelend
mennyiség bar nem til nagynak tekinthetd, mégis azt jelenti, hogy ennyivel kisebb az
agazat hiz6 és vago alapanyag kibocsatasa.

A hizlalasra és vagasra kivitt baranyaink szama folyamatosan emelkedod trendet kove-
tett a vizsgalt években, amit csak a 2015-6s visszaes€s tort meg. A 2018-as év azonban
kiilonlegesnek is tekinthetd a tenyésztési-, valamint a hizlalasi célu kivitel ugrasszert
megemelkedése miatt. Ez utobbi kettd azt jelentette, hogy mintegy 60 ezret is meghalado
létszam export célja modosult 2017-es adatokhoz képest. Ezzel egyiitt azt megallapithat-
tuk, hogy az agazat vagoallat termelése évi 560-600 ezer egyedre tehetd, kisebb-nagyobb
éves hullamzassal.

Az éves kiszallitasok szama ndvekedett a vizsgalt idoszak els6 két évében, de a kdvet-
kezd négy évben — kisebb évenkénti hullamzassal — kettdezer kettészaz felett stabilizalod-
dott. A novekedés a kis létszamu tételek szamanak emelkedése miatt kovetkezett be.
Azonban 2018 ebben az esetben is kiilonlegesnek bizonyult, mert a kiszallitdsok szama
ugrasszeriien emelkedett a tenyésztési — és a hizlalasi céli export esetében.

A kecske agazat ardnya a kiskérddz6 agazaton beliil a 10%-ot sem éri el, és az ott
megsziiletd, tenyésztésre nem sziikséges allatok szamar meglehetésen korlatozott export
piac all rendelkezésiinkre. Ennek megfeleléen ebben az dgazatban a bels6 piac a meghata-
roz6, és foleg a kecsketartok és velilk kozvetlen kapcsolatban 1évok a vagoallatok
felvevoi.

A tenyésztési célbdl valo kivitel meglehetésen korlatozott volt a vizsgalt idészakban,
az esetek felében érte csak el a néhanyszor tiz egyedet. Az exportalt vagoallatok 1étszama
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csak néhany ezer egyedre korlatozodott. A hizlalasi és vagasi célu kiszallitast itt is befo-
lyéasolta a 2013-as és 2014-es egészségligyi zarlat, csak forditott sorrendben, mint azt a
vagojuh esetében megfigyeltiik: a vagasi célu kivitel 2014-ben esett vissza, és nott meg a
hizlalasra exportalt egyedek szama. A zarlat elmultdval minimalisra esett vissza a hizlalasi
célu kiviteliink, és 2015-ben a teljes kiviteliink is emelkedett. A kdvetkezé években
azonban a teljes kivitel aranyaban €s 1étszamaban visszaesett, és éves szinten harom és
félezer egyed koril ,,allapodott meg”.

A kiilonbozé céllal kiszallitott kecskék szallitmanyainak szama — természetesen a
létszam kiilonbségbdl adodoan — a juh kiszallitasok toredékét jelentette. Itt a 2014-es év
szamitott a csicsnak,€s a tobbi évben annak felét alig haladta meg a kiszallitasok szama.

Az olasz piac aranydnak valtozasa

A hazai juhhus termelés legfontosabb piaca Olaszorszag, amelynek részesedése 2013 és
2018 kozott (a NEBIH TRACES adatok szerint) fokozatosan csokkend tendenciat kove-
tett. A 2017-es jelentds arany-modosulast kovetéen érdekes jelenséget figyelhettiink meg
a 2018-as és a 2019-es adatokban — részben a kiszallitas céljat, részben pedig a célorsza-
gok részesedési aranyat tekintve (4. és S. tablazat).

4. tablazat. A 2018. evi kiszallitasok %-os megoszlasa celorszagonként
(NEBIH TRACES adatok alapjan Kukovics Sandor 6sszegzése)

A kiszallitas célja

Tenyésztés (35 749 egyed) Hizlalas (92 564 egyed) Vagas (516 509 egyed)
Orszag % Orszag % Orszag %
Torokorszag 91,66 |Izrael 40,62 | Olaszorszag 78,15
Bulgaria 5,00 |Olaszorszag 26,62 |Izrael 6,17
Romaénia 2,41 |Horvatorszag 15,60 | Németorszag 4,69
Orosz Foderacio 0,55 |Ausztria 11,31 |Horvatorszag 4,06
(RF)

Egyéb 0,48 | Franciaorszag 5,20 |Libia 2,62
(AT, CZ, UK, CR, Németorszag 0,65 |Ausztria 1,98
GE, SK)
Libanon 1,43
Franciaorszag 0,79
Egyéb 2,09
(CZ, DK, OF, RO)
Osszesen 100,00 |Osszesen 100,00 |Osszesen 100,00
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5. tablazat. A 2019. I-VIIL ho kozotti é16juh kiszallitasok megoszlasa célorszagonként
(NEBIH TRACES adatok alapjan Kukovics Sandor 6sszegzése)

A kiszallitas célja

Tenyésztés (30 564 egyed) Hizlalas (52 297 egyed) Vagas (362 616 egyed)
Orszag % Orszag % Orszag %
Torokorszag 93,92% | Olaszorszag 41,66% | Olaszorszag 87,50%
Bulgaria 3,08% |[Izrael 21,22% | Németorszag 5,34%
Bulgaria 3,08% | Horvatorszag 13,12% | Jordania 2.31%
Romania 0,43% | Ausztria 9,00% | Libanon 1,98%
Csehorszag 0,18% | Franciaorszag 6,90% | Horvatorszag 1,73%
Horvatorszag 0,04% |Romania 6,29% | Torokorszag 0,46%
Németorszag 0,02% | Térokorszag 1,00% | Ausztria 0,34%
Orosz Foderacid 0,02% | Bulgaria 0,82% |Romania 0,16%
Egyesiilt Kiralysag 0,01% Bulgaria 0,12%
Szlovakia 0,00% Lengyelorszag 0,05%
Osszesen 100,00 | Osszesen 100,00 |Osszesen 100,00

A tenyésztés céljabol kivitt allatok 1étszaman beliil Torokorszag jelentésége mindkét
évben meghaladta a 90%-ot.

A hizlalasi célbdl kivitt allatok esetében 2018-ban Izrael részesedése volt a dominalo,
¢és Olaszorszag volt a masodik helyen. Ezzel szemben 2019-ben a kettejiik sorrendje meg-
fordult, ami az izraeli piac visszaesését jelenti. Ezt alatamasztja az a tény is, hogy 2019
els6 8 honapjanak adatai szerint az el6z6 év alig tobb mint 60%-ra esett vissza a kivitel.

Sajnos, a vagasi céllal kivitt allatok esetében a két év kozott a legnagyobb kiilonbség
az izraeli piac eltlinése volt. Az el6z6 évben ide vitt baranyok az olasz piacon talaltak
ismét vevore. Emellett, a jordaniai és a libanoni piac aranyanak megerdsddése tekinthetd
feltindnek, a tobbi célorszag részesedése nagyon is elaprozott volt.

A juhhus kiszallitdas
Az elmult években (2015-2016-2017) érdekesen alakult a magyar juhhus kivitel (6.

tablazat). Az exportalt juhhlis mennyiségének novekedésével parhuzamosan csokkent a
célorszagok szama, valamint jelents mértékben atstrukturalodott azok részesedése.
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6. tablazat. A juhhus export megoszlasa orszagonként
(Forréas: KSH) (Kukovics Sandor 6sszegzése)

Juhhus kiszallitas

2015 (224 228 kg) 2016 (398 736 kg) 2017 (412 073 kg)
Orszag % Orszag % Orszag %
Ausztria 36,88 Romania 36,42 Ausztria 46,86
Svajc 24,43 Ausztria 34,83 Romania 30,41
Romania 20,35 Svéjc 18,92 Sviéjc 19,89
Szlovénia 6,07 Németorszag 2,54 Japan 1,04
Szlovakia 4,82 Szlovénia 2,13 Szlovakia 0,89
Japan 3,85 Japan 1,79 Németorszag 0,37
Egyéb 3,57 |Egyéb 1,64 |Egyéb 1,43
BG, BU, CY, BG, BU, CZ, UK, RF, CR, IT, SL,

CZ, UK, FR, GR, FR, NL, PL, MD, PL,CZ

NL, KH, PL, IT, RF, SK

RF, SP, SV

Osszesen: 100,00 Osszesen: 100,00 Osszesen: 100,00

Ausztria, Svajc és Romania jatszotta a vezetd szerepet 2015-ben, és Szlovakia,
Szlovénia valamint Japan részesedése tekinthetd még jelentésnek. Tovabbi 14 orszagba
jutott a teljes kivitel 3,57%-a.

2016-ban Romania atvette a vezetd szerepet, és Ausztria és Svajc a masodik és
harmadik helyre szorulta ranglétran. Németorszag, Szlovénia és Japan jatszott még
jelentds szerepet a kiviteli célorszagok kozott, de az utdbbi részesedése felére zsugorodott.
Ezek mellett 10 orszag osztozott a maradék 1,64%-on.

Ausztria visszavette vezetd szerepét 2017-ben, €s jelentds mértékben elhuzva
részesedése meghaladta a 46 %-ot. Romania részesedése egy 6todével csokkent, ami a
lista masodik helyét jelentette szamara. Svéajc visszanyert valamennyit a 2016-os
veszteségébol és tovabbra is a harmadik helyen volt a listan. Japan, Szlovakia és
Németorszag volt a kovetkezd 1épcs6fokokon, jocskan lemaradva. Tovabbi hat orszag
osztozott a kivitel 1,43%-an.

Japan ilyen aranyt visszaesése azért érdekes, mert bar érzékelhetden csokkent az oda
iranyulo kivitel mennyisége, mégis, a tobbi orszagba kiszallitott hiis mennyiségének
ndvekedése a kiviteli arany teljes egészében megvaltoztatta.

A 2018-as és 2019-es juhhiis export és import adatok dsszehasonlitasa

Sajnos, a 2019. év elsé 6 honapjaban a 2018-ban kivitt juhhus mennyiség felét sem
sikeriilt exportalnunk. Igaz, a masodik félévi kiszallitas még sokat javithat az adatokon, de
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valoszinlileg az éves eldrejelzésben bemutatott adatot nem fogjuk tudni elérni (7.
tablazat). Hasonl6 tendenciat figyelhettiink meg az import adatokban is.

7. tablazat. A 2018-as ¢és a 2019*-es juhhus export és import megoszlasa orszagonként
(Forras: KSH) (Kukovics Sandor 6sszegzése)

Export Import

2018 (463 319 kg) 2019* (209 057 kg) 2018 (267 309 kg) 2019* (103 147 kg)

Orszag % Orszag % Orszag % Orszag %
Ausztria 60,47% | Ausztria 71,51% | Spanyolorszag | 42,98% | Hollandia 41,61%
Romania 23,88% | Szlovakia 11,80% | Hollandia 29,33% | Németorszag 19,55%
Svéjc 10,10% [ Svajc 10,15% | Németorszag 16,30% | Spanyolorszag | 19,80%
Lengyelorszég | 2,53% | Romania 5,06% E%r};ﬁ;l;gg 2,92% E“féel;‘;gg 8.24%
Szlovakia 1,54% | Szlovénia 0,84% | Lengyelorszag 2,04% | Szlovakia 4,52%
Németorszag 0,68% | Japan 0,16% | Szlovakia 1,65% | Romania 3,68%
Horvatorszag 0,24% | Lengyelorszag 0,15% | Roméania 1,32% | Csehorszag 2,42%
Csehorszag 0,23% | Belgium 0,12% | Olaszorszag 1,29% | Olaszorszag 0,15%
Olaszorszag 0,15% | Horvatorszag 0,09% | Ausztria 1,05% | Lengyelorszag 0,04%
Szerbia 0,06% | Olaszorszag 0,08% | Csehorszag 0,70%
E%r};i)s;!:g 0,04% | Németorszag 0,04% | Franciaorszag 0,17%
Szlovénia 0,03% Belgium 0,15%
Hollandia 0,03% Szlovénia 0,08%
Franciaorszag 0,01%
Osszesen 100,00 | Osszesen 100,00 Osszesen 100,00 | Osszesen 100,00

*2019. 1.-VI. honap

A 2018-as juhhts exportunkon 14 célorszag osztozott, de a célorszagok szama 11-re
csokkent 2019-ben. Mindkét évben Ausztria részesedése volt a dominald, de aranya
jelentésen nagyobb lett 2019-ben, mint 2018-ban volt.

Alaposan megvaltozott a két évben tapasztalt sorrend a célorszagokat tekintve. Amig
2018-ban Ausztriat Romania, Svajc és Lengyelorszag kovette a sorban, addig, a 2019-es
adatokban Romania a negyedik helyre esett vissza (igaz, ide iranyuld kivitel aranya is alig
tobb mint negyedére zuhant), és Szlovakia foglalta el a masodik helyet a rangsorban, a
harmadik Svajc el6tt. A tobbi orszag részesedése meglehetdsen alacsony volt, bar a piacon
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valo jelenlét nagy fontossaggal bir. Meglepetést okozott a Japanba iranyulo kivitel hianya
2018-ban, igaz, az ide iranyuld kivitelink 2019-ben ismét megjelent a statisztikai
adatokban, jollehet, a kiviteliink aranya csak 0,16%-ot ért el.

A juhhtis import mennyisége és orszagonkénti aranya is meglehetdsen nagy kiilonb-
séget mutatott a két vizsgalt évben — igaz, a 2019-es adatok csak az els6 6 honap eredmén-
yét foglaljak magukba. Spanyolorszadg, Hollandia, Németorszag, és Egyesiilt Kiralysag
szerepelt az els6 négy helyen 2018-as adatokban. Ezzel szemben 2019 els6 félévében a
sorrend alaposan megvaltozott. Hollandia keriilt az els6 helyre, majd Németorszag,
Spanyolorszag és Egyesiilt Kiralysag kovetkezett a sorrendben.

Szlovakia mindkét évben az 6todik helyet foglalta el a rangsorban. Ez azért is érdekes,
mert ez az orszag a kiviteliinkben 2018-ban az 6tddik, 2019-ben pedig a masodik helyen
volt a rangsorban.

Az agazat kibocsatasi értékei

Tekintettel arra, hogy a 2018-as évadatai csak joval késobb lesznek elérhetdek, és az azt
megel6z6 idészak adatai mar csak elenyészé mértékben lesznek hatdssal az utobbi 6t év
tendencidira és a varhaté folyamatokra, ezért az dgazat termék kibocsatasnak értékeit a
2013-2017 kozotti idoszakra korlatozva értékeltiik (8. tablazat).

8. tablazat. A juhagazat termelési értékének alakulasa az utobbi években

2013 2014 2015 2016 2017

Bruttd termelési érték folyo aron szamitva millié Ft-ban

Osszesen 14945 15 486 15 106 15479 13783
é18 allat 13 528 13 963 13313 13 289 11550
gyapjti (nyers) 684 806 1077 1315 1047
tej 338 320 344 261 348
tragya 395 397 372 614 838

Brutté termelési érték 6sszehasonlitd aron szamitva millié Ft-ban

Osszesen 16 004 15043 14916 15288 14 537
€16 allat 14103 13 540 13 436 13414 12262
gyapju (nyers) 1120 688 776 1 060 1302
tej 347 327 329 327 286
tragya 434 488 375 487 687

Forrds: KSH, STADAT 4,1.23: Elédllatok és dllati termékek termelése és felhaszndldsa (2013-2017)

A termelési érték adatokat folydaron €s sszehasonlitd aron értékelve évente jelentds
eltéréseket figyelhettiink meg az egyes termékeket tekintve. Ezek a kiilonbségek azonban
semmilyen konzekvens eltérést nem mutattak a kétféle aron szamolt termelési értékben.

Az éléallat esetében mindkét arat tekintve érvényesiil egy lefele hajlo tendencia,
jollehet, a folyo arakon szamitott értékek 2014-t61 kovettek csokkend trendet, de az érték
nagyot zuhant 2017-ben. Ezzel szemben, az Osszehasonlitd arakon végzett elemzés
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esetében a folyamatos és fokozatos érték vesztés mar 2013-t6l elkezdodott, ugyanakkor a
2017-ben megfigyelt visszaesés mintegy 600 millio Ft-tal volt kisebb, mint az el6z6
esetben.

A gyapju folyoaron szamitott termelési értékében 2016-ig egy fokozatos és akar inten-
zivnek is tekintheté novekedést kovetden 2017-ben egy 20%-ot meghaladd visszaesés
kovetkezett be, ami egy kicsit 0sszhangban van az adott években kialakult gyapju
felvasarlasi arak valtozasaval. Osszehasonlitd aron szamitva 2014-ben kovetkezett be egy
40%-ot is meghalad6 értékveszés, amit a vizsgalt iddszak végéig tartd egyenletes emel-
kedés kovetett.

A tej folydaron szamitott termelési értékében 2016-ban bekovetkezett zuhanas-szerli
visszaesést sem az eldallitott tej mennyisége, sem pedig annak felvasarlasi dra nem
tdmasztotta ald, mint ahogyan a 2017-ben bekovetkezett mintegy 30%-os emelkedést sem
(lasd: ,,A kiskér6dzo szektor jelene és jovOje — A Juh Terméktanacs 25 éve tiikrében”
cimi kiadvanyt).

Az 0Osszehasonlitdé aron szamitott adatban tapasztalt évek kozotti enyhe ingadozés
jobban koveti a valosagot (tejmennyiség és felvasarlasi ar), de a 22%-ot meghalado 2017-
es termelési érték vesztést sem tamasztjak ala sem a mennyiségi sem a felvasarlasi adatok,
jollehet, érzékelhetd volt a termelés csokkenés - ami a 2018-as évben tovabb folytatodott,
de erre még csak eldzetes adatok allnak rendelkezésre.

A tragya termelési értékében mindkét szamitdsi mod esetében tapasztalt enyhe
hullamzast kdvetden jelentds novekedésre keriilt sor 2016-ban, amit tovabbi ugrasszeri
értéknovekedés kovetett 2017-ben. Tekintettel arra, hogy ekkora mértékii emelkedést az
inkabb csokkend trendet kdvetd allomany létszammal nem lehet alatamasztani, a tragya
termelési értékének elszamold araban bekovetkezett valtozas lehet e jelenség alapja.

A juhdgazat gazdasdgi elemzése

Az agazat egy termel anyajuhra vetithetd gazdasagi eredményei meglehetdsen nagy val-
tozason mentek keresztiil az utobbi 15 évben, amelybdl 13 évet mar az EU tagjaként
toltottiink el. Az agazat elemzéséhez az Agrargazdasagi Kutatd Intézet folyamatos vizs-
galataban szerepld reprezentativ juhtartd gazdasagok 2003. és 2017. évi adatainak kivona-
tat mutatjuk be a 9. tablazatban. Ezen gazdasagokban az egy anyajuhra vetitett értéke-
sitett éves szaporulat — az elsd évet kivéve — meghaladja az anyajuhonkénti egy barany
szintet. Emellett, ezen gazdasagokban tartott juhok atlagos 1étszama joval meghaladja az
orszagos atlag haromszorosat. Ezek a gazdasagok tekinthetdk a gazdasagosan mikodo
juhtart6 tizemek mintdjanak. Meg kell jegyezniink azonban, hogy ezek vegyes termelést
folytatd iizemek, amelyekben a juhdgazat csak egy a tobbi kozott.

9. tablazat. Az AKI reprezentativ juhtartd gazdasagokra vonatkozoé adatainak roviditett valtozata
— Kukovics Sandor szerkesztésében

Megnevezés “;[ge;:zlg‘ 2003 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Termelési | Ftfanya- | ¢ 1051 23655\ 23690 30446| 29177 33 917| 36 935| 36 236| 34 455
érték Jjuh

Kozvetlen Ft/anva-

allami o 1385| 2885 3049| 3485 5420 se10| 7205 8067| 7786
tamogatas J
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Megnevezés “;[ge;:zlg‘ 2003 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Az 4gazat

egyéb Ft/anya- 0 0 0 0 0 o| 1607 0 190
T juh

bevételei

Az 4gazat Fi/anva-

bsszes .uhy 13545| 18553 18209 23 072| 18953 | 24 406 23 342] 22839 23340

arbevétele J

Kozvetlen

vltozo Ftanya- | coeo| 17309] 18373 19700| 20743 21029 22 944| 21 603| 18919

koltség juh

o0sszesen

Termelési Ft/anva-

Koltség .uhy 21842 24272| 24403| 27635| 28430| 28571 31030| 30167| 28513

osszesen J

Fedezeti Ft/anva-

hozzé- .uhy 348| 6346| 5316| 10746 8434 12888] 13991 14 632| 15536

jarulas I

Agazati Fanya- | s i 616| -714| 2811  748| s5346| s5904| 6069| 5942

eredmény juh

A tamogatas

aranya a % 12 13 11 19 17 20| 26,74| 27,31

termelési

koltségben

Allagos  — Janyauh/ | 551 50| 334 97| 45408 400,80 389.7| 427.24| 42534| 371.63| 38472

agazati méret | lizem

Atlagos béran

f6termek- any | 35551 | 349,65| 418,19 440,18| 396,08 | 462,87| 443.6| 382,36 395,75
X " db/iizem

kibocsatas

Az adatok szerint az egy anyajuhra vetitett termelési érték tobb mint kétszeresére
emelkedett a vizsgalt iddszakban, fokozatosan emelkedve 2015-ben érte el a csucspontjat
(36.935 Ft/anyajuh), és kismértékben, de csokkend trendet kdvetett a kovetkezd két
évben, amelybdl a 2017-es adat mutatott jelentds visszaesést.

A vizsgalt id6szak alatt az egy anyajuhra vetitett kdzvetlen allami timogatas tobb mint
Otszorosére emelkedett, a csucspontjat 2016-ban érte el (8.067 Ft), és mintegy 300 Ft
visszaesést szenvedett el 2017-ben.

Erdekes modon, az agazat Osszes egy anyajuhra vetitett arbevétele a vizsgalt
iddszakban emelkedett és hullamzott is, mégsem érte el egyik évben sem a 203-as érték
(13.545 Ft) kétszeresét sem, a csucspontjat 2014-ben (24.406Ft) érte el, utdna — kis
hulldmzassal ugyan, de — érzékeny mértékben esett vissza.

A vizsgalt idGszakban az egy anyajuhra vetitett kdzvetlen valtozo koltség hullamzo
mértékben de emelkedett, novekedése egyetlen évben sem haladta meg a kiinduld év
értekének 140%-at, csticspontjat (22.944 Ft) 2015-ben érte el, és értéke utdna jelentds
mértékben visszaesett.

Az egy anyajuhra vetitett termelési koltség a vizsgalt idészakban — évi hullamzassal
ugyan, de — emelkedett, csticspontjat 2015-ben érte el (30.030 Ft), amikor alig tobb mint
40%-kal haladta meg a 2003-as (21.842 Ft) indulasi értéket.
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A fedezeti hozzajarulds (termelési érték — valtozo koltség) a vizsgalt idészakban
hatalmas valtozason ment keresztiil. A 2003-as negativ értékrdl 2010-re sokszoros pozitiv
értékre modosult, Az érték nagysaga — a 2013-as visszaeséssel egyiitt- folyamatosan
emelkedett, csucspontjat 2017-ben érte el (15.536 Ft).

Az egy anyajuhra vetitett dgazati eredmény a 2003-as -5.411 Ft/anyajuh értékrol
folyamatos érték javulassal 2016-ig emelkedett (6.069 Ft) — alapvetéen a tamogatds
hatasara —, de 2017-ben csaknem 100 Ft-al esett vissza.

A tamogatas megléte és annak hatdsa igazabol a tAmogatas termelési koltségen beliili
aranyaval értékelheté igazan. Ennek értéke 2010-t6] fokozatosan és folyamatosan
emelkedett, és 2017-re meghaladta a 27%-ot (27,31%) is. Ez annyit jelent, hogy a
tamogatas nélkiil az dgazat jelent6s mértékben veszteséges lenne.

Kovetkeztetések

Bar az 4gazat meghatarozoan exportra termel (vagoallat fotermék és gyapju melléktermék,
tej a bels piacon értékesiil alapvetden), mégis, a kozvetlen tdmogatas teszi lehet6vé
annak miikddését, annak hianyaban lassu felszamolddas lenne a sorsa — barmilyen piacra
is értékesitse termékeit.

Modern approaches in improving reproductive efficiency in
sheep

Juhok szaporodisbiologiai teljesitményének novelése korszeri
modszerekkel

Przemyslaw Sobiech' and Stanislaw Milewski’

'Department and Clinic of Internal Diseases, Faculty of Veterinary Medicine,
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Poland

? Department of Sheep and Goat Breeding, Faculty of Animal Bioengineering,
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Poland

E-mail: psobiech@uwm.edu.pl

Reproductive efficiency determines the profitability of sheep production. The basic
indicators of sheep reproduction are: fertility - % ratio of the number of lambed ewes to
the number of ewes in the herd, prolificacy - % ratio of number of born lambs to the
number of lambed ewes, rearing of lambs - % ratio of number of reared lambs to the
number of born lambs and reproductive performance - % ratio of number reared lambs to
the number of ewes in the herd.
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Fertility should not be lower than 80%, and in good flocks it is over 95%. Prolificacy
is related to the sheep race and, as a rule, grows with their age. The losses of lambs during
the rearing period should not exceed 5%. Reproductive performance is the result of
fertility and prolificacy and rearing of lambs. It should not be lower than 100% - 1 reared
lamb per mother in the herd.

The effectiveness of sheep reproduction is determined by the breeding value of ewes
and rams, the level and quality of nutrition, organization of reproduction and rearing of
lambs. The main problems to be solved are: selection of breeding technology and mating
system, preparation for the mating period, usage of pregnancy diagnosis and
compensatory mating, and also selection of lamb rearing technology, application of care
treatments and introduction of prophylaxis and prevention.

Breeding technologies

Rams reaches sexual maturity at the age of 3-6 months, and the ewes 5-10 months. The
use for breeding may take place after breeding maturity, which occurs in rams aged 6-7
months, and in ewes at the age of 8-18 months. Breeding animals should reach 3/4 of the
body weight of adult animals. Sheep belong to seasonal polyester animals. Rams are
fertile throughout the year and systematically used, they do not show seasonality. The
sexual cycle lasts for 16-17 days, while the estrus lasts for 24-36 hours. Sheep pregnancy
lasts about 5 months and lamb nursing period about 100 days. The time of involution of
the uterus postpartum lasts about 30 days. There are 3 breeding technologies which can be
used. In the traditional technology there is one lambing in a year. Intensive technologies
are characterized by a higher frequency of lambing, usually 3 in 2 years or 2 in a year.

Mating systems

Free mating- all rams and ewes are kept together for the entire period of the breed. There
should be 30 ewes per 1 ram.

Harem mating - the herd of ewes is divided into groups of 25-30 and 1 ram is assigned
to each group for the whole mating period.

Individual mating (hand mating) - the ewes are meted by pre-planned rams. In this
system, the so-called searching rams are used in order to find ewes in the herd which are
showing estrus. The search is carried out twice a day, at a 12-hour intervals, for about 60
minutes each time. There can be 80-100 ewes per 1 ram. The ewes which are showing the
estrus are mated with the same ram twice during the same estrus: the first time after 10-12
hours after searching and again after another 10-12 hours. There should be 50-60 ewes per
1 adult ram and 40-50 ewes per a young ram.

Preparation for the mating period

Ewes and rams should be well prepared for the breeding season. The preparation period
lasts for ewe 3 weeks and for rams 6 weeks. During this time, the level and quality of
nutrition increases. Increase of protein concentration in feed rations stimulates the
reproductive system. One should bear in mind the importance of some vitamins - A, D3
and E and the minerals - P, Mn and Se in reproduction. Their deficiency reduces
reproductive efficiency. Rams should be fleeced and have hoof correction done before the
mating period.
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New possibilities

Increase of productivity of sheep can be obtained by supplementing their diet with dried
brewer's yeast Saccharomyces cerevisiae. The injection of a long-acting preparation of
selenium is also effective. Both methods can be used in different variants. The beneficial
effects are associated, among others, with stimulation of the reproductive system and
increased in sheep immunity.

Effectiveness of yeast supplementation in sheep

Sheep are characterized by special abilities to utilize natural feed, but in terms of
production efficiency they give way to other livestock species, hence the nutrition
technologies that stimulate their productivity become important. An effective solution can
be the use of natural feed supplements of probiotic, prebiotic or probiotic and prebiotic
nature. These include the yeast Saccharomyces cerevisiae, which is characterized by a
multidirectional effect on the organism. Living cultures, in the form of liquid yeast slurry,
show probiotic properties. However, due to the ease in distribution, storage, and use, dried
yeast preparations are more versatile. Depending on the production technology, they are a
probiotic - containing living cells, a prebiotic - containing only dead cells, or probiotic and
prebiotic- containing small amounts of living cells, thus exhibiting pro and prebiotic
properties. Therefore, the effects of their use in animal nutrition may differ.
Comprehensive research on the yeast supplementation in sheep, carried out at the
Department of Sheep and Goats Breeding in Olsztyn, in cooperation with the units of the
Faculty of Veterinary Medicine, indicate the high efficiency of prebiotics obtained from
Saccharomyces cerevisiae: dried yeast brewer's yeast Inter Yeast® (Inter Yeast®,
Kro$niewice, Poland) and extracts with an increased concentration of immunomodulatory
components: Biolex®-Beta HP, Biolex®-Beta S and Biolex®-MB40 (Leiber GmbH,
Bramsche, Germany). The broad spectrum of Inter Yeast® S yeast's influence on the
productivity and health status of sheep was largely related to the activity of structural
yeast cell wall components: B-1,3/1,6-D-glucan and MOS - mannooligosaccharides. The
activity of B-1,3 / 1,6-D-glucan was demonstrated in the experiment on lambs that
received a Biolex®-Beta HP yeast preparation with over 85% of B-1,3 / 1,6-D-glucan.
Administered with the CJ mixture (CJ concentrate - commercial feed mixture for
lambs; Wipasz, Wadag, Poland) in a ratio of 5g per 1kg of the mixture, it stimulated
the growth rate and development of lamb’s muscularity, as well as humoral defense
mechanisms: increase in plasma lysozyme activity and serum concentration of gamma
globulins. Similar effects were obtained with supplementation of lambs and ewes with
Biolex®-Beta S, with over 70% of B-1,3 / 1,6-D-glucan, which was administered in the
proportion of 3g per 1 kg of the mixture. Improvement in meat performance was
observed in lambs, and improvement of milk yield, increased content of fat and protein in
milk and reduced number of somatic cells were observed in ewes. The increase in sheep’s
productivity was accompanied by an increase in the body's defensive readiness, both in
terms of humoral and cellular mechanisms. The activity of oligosaccharides in lambs has
been confirmed by investigating the effects of the addition of Biolex®-MB40, containing
25-35% of B-1,3/1,6-D-glucan and 20-25% of MOS. Administered in a ratio of 3g / kg of
CJ concentrate caused an increase in weight gain as well as a better muscle development
of lambs. At the same time, there a stimulating effect on the immune system- an increase
in the number of white blood cells, including lymphocytes, as well as the increase in
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plasma lysozyme and ceruloplasmin activity and the serum concentration of gamma
globulins- was noted.

Dried brewer’s yeast - Inter Yeast® S is a rich source of valuable protein (43.0%),
enzymes, vitamins: B;, By, B¢, By, choline, nicotinic acid, pantothenic acid, folic acid,
biotin, minerals: Fe, Zn, Mn, Se, and components with immunomodulatory effect:
B-1,3/1,6-D-glucan (ok. 15%) and MOS (approx. 11%). It is a natural product,
characterized by high efficiency in sheep nutrition.

Inter Yeast® S was used in lamb nutrition with the CJ concentrate in a ratio of 50 g /
kg of the concentrate. It has been demonstrated that this preparation stimulates growth and
development of musculature of lambs as well as the quality of their meat (Milewski et al.,
2010; Zaleska et al., 2015). It was found that the meat of animals receiving yeast was
characterized by a higher concentration of dry matter and intramuscular fat and had a
better ability to bind water. It was noted that the increase in intramuscular fat content was
associated with a higher concentration of cholesterol, vitamins A and E and Cig.; cis9,
trans11 - the main isomer of conjugated linoleic acid (CLA). At the same time, changes in
blood hematology that suggested an impact on the defense mechanisms of lambs,
including: an increase in the number of white and red blood cells, the level of hemoglobin,
and an increase of lymphocytes in the leukogram were observed. Further studies have
demonstrated the immunomodulatory effects of Inter Yeast® S. Their significant
influence on both humoral and cellular immunity was found in lambs (Mataczewska &
Milewski, 2010). In the course of the study, it was found that the influence of yeast on the
defense mechanisms of lambs occurs regardless yeast preparation is administered to
pregnant ewes or lactating ewes or directly to the offspring.

Supplementation of the ewes’ diet with Inter Yeast® S yeast was as effective as in
case of lambs. Ewes receiving this supplement in a dose of 30 or 35g / day / animal during
the 70-day lactation had significantly higher daily milk yield (Milewski & Sobiech, 2009).
There were also changes in hematological and biochemical blood parameters, indicating:
improved health status, a protective effect on kidney function, and the possibility of
preventing metabolic acidosis. Beneficial effect of this additive on the concentration of
dry matter and fat content in milk, as well as its clear tendency to lower the number of
somatic cells, demonstrating higher immunity, was observed in subsequent experiments.
This was clearly confirmed by immunological tests that showed a significant increase in
the humoral and cellular immunity indexes in sheep receiving this supplement.

The Inter Yeast® S has also been found to stimulate reproductive processes in sheep
(Zaleska et al., 2015). Experiments conducted on two breeds of sheep: Pomorska sheep
and Kamieniecka sheep have shown beneficial effects of yeasts administered during a 3-
week period before reproductive season at a dose of 15g / day / animal on fertility. A
significant increase in fertility testifies to the stimulating effect of the prebiotic on ovarian
activity, resulting in increased ovulation, which ultimately translates into litter size.

Inter Yeast® S - dried brewer’s yeast preparation - is a natural prebiotic obtained from
Saccharomyces cerevisiae, containing both nutrients and components having
immunomodulatory properties. Introduced into the sheep’s diet, it exerts a
multidirectional, positive effect on their organisms. The main benefits include:

e increased carcass quality of lambs - faster growth rate and muscle development;

e increased milk yield;

e better health status - increased immunity;

o increased breeding efficiency - stimulation of the reproductive system of ewes;
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The consequence of such an impact of yeast is the increase in the production of
livestock per 1 dam from the main herd, which means increased profitability of this
branch of production. It is advisable to use dried Inter Yeast® S in feeding lambs and
adult ewes.

In lambs, reared with dams up to the age of 100 days, the preparation can be used from
the 11™ day of life, with the CJ concentrate in a ratio of 50g per 1 kg of the concentrate,
according to the following schedule:

Table 1. Schedule for the use of CJ and Inter Yeast”™ in the feeding of suckling lambs

Duyorti | Dados ot | 2" fammotcl | Aty
(g/animal)

11-20 0.05 2.5 0.50 25
21-30 0.10 5.0 1.00 50
31-40 0.15 7.5 1.50 75
41-50 0.20 10.0 2.00 100
51-60 0.25 12.5 2.50 125
61-70 0.30 15.0 3.00 150
71-80 0.35 17.5 3.50 175
81-90 0.40 20.0 4.00 200
91-100 0.45 22.5 4.50 225

Total use - - 22.50 1125

Combining dried yeast with concentrate feed is the most convenient due to the dust
form of yeast. The use of yeast in the entire 100-day rearing period is 1.125kg/animal. The
yeast should be administered to ewes during the entire lactation period - feeding lambs,
also mixed with concentrate feed. The daily dose of yeast for lactating ewes is a minimum
of 30g per animal i.e. during the 100-days lambs rearing period, yeast consumption is 3kg
per animal. If yeast is also used during preparation for the breeding season at a minimal
daily dose of 15g / animal for 21 days - this will additionally consume 315g of yeast per
animal, i.e. the total yeast consumption will be 3,315kg / animal. With a shorter rearing
period, it will be relatively lower. Yeast can also be administered only to lambs, or only to
their mothers. The cost of yeast is low, so the best solution is to supplement ewes and
their offspring. However, it should be noted that the actual effects of the use of Inter
Yeast® S will depend on the level of feeding and on the type and quality of feed included
in the feed ration.
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Abstract

Exposure of sheep to heat stress, induces an increase in the dissipation of excess body
heat, in order to negate the excessive heat loaded. This dissipation is possible through
evaporation of water from the respiratory tract and skin surface via panting and sweating.
However, when ambient conditions are so harsh the ability of animals to dissipate heat is
compromise. This will negatively affect the biological functions which are reflected in the
impairment of their production and reproduction traits. In fact, the effects of heat stress
are evident in feed consumption, production efficiency in terms of milk yield or weight
gain per unit of feed energy, growth rate, and reproductive efficiency. It resulted a
significant decline in animal performance showing heavy economic losses at the farm as
well as the market levels. This review examines heat stress and its negative impacts on
sheep production.

Key words: Sheep, heat stress, production, reproduction, efficiency
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Under extreme climate conditions, reduced ability of the animal to dissipate
environmental heat results in significant heat stress during at least part of the year.
Animals that are managed in these states loose well-being conditions, and often fail to
perform when compared to animals not undergoing heat stress. The numerous physiologic
mechanisms for coping with heat stress have been reported as sweating, elevating
respiratory rates, increasing blood flow. These changes occurring as physiologic responses
have a negative impact on the animal production performance. Extreme heat generally
results in higher animal mortality, but possibly of greater concern is the important are the
economic impacts of production such as daily weight gain and feed conversion efficiency.
Heat never acts alone, combined to humidity it can also impact an animal’s immune
system, making it more susceptible to disease (drive pest and disease cycles) and stress.
Exposure of sheep to elevated temperatures results in a decrease in body weight, average
daily gain, growth rate and body total solids which is reflected by impaired reproduction
(Abdel-Hafez, 2002). The possible mechanisms involved in inducing the biological
changes in heat-stressed sheep could have definite applications. In the present review, the
physiological background of sheep productive and reproductive traits as affected by heat
stress are highlighted.

Feed and water Intake and Nutrient Utilization

Heat stress, generally affects animal metabolism and nutrients digestive use. It leads to a
decrease feed intake related to thermoregulation: ruminants seek to reduce their heat
production, mainly generated by rumen fermentation. To relieve heat stress, animals tend
to reduce water loss through the feces or urine, reduce their internal temperature by
evaporation of water, especially at the pulmonary level, and finally reduce their muscle
activity and ruminal fermentation, which represents a significant part of the extra heat.
When the ambient temperature rises, dry matter consumption decreases and water
consumption increases. In addition, high ambient temperature coupled with high humidity
increased urine volume, decreased the digestibility of dry matter, crude protein, and
energy in sheep. Previous studies showed that dry matter intake tends to decrease
significantly following exposure to heat stress in Croix, Karakul, Rambouillet, Sardinian
and Comisana sheep (Nardon et al., 1991).

Body Growth

According to Kandemir et al. (2012), exposure of sheep to elevated temperatures results in
a decrease in body weight, average daily gain, growth rate and body total solids. It also
alters the body condition scoring of ewes (Sejian et al., 2010). Likewise, lambing average
daily gain values were recorded to be lower in summer than in winter, as well as in a
psychometric chamber (30— 40 °C) compared to a shelter (20-30 °C), for Suffolk sheep
(Marai et al., 2000). Similarly, body weight, growth rate, total body solids and body solids
daily gain were impaired following exposure to elevated temperatures (Ismail et al.,
1995). In fact, the effects of heat stress on growth performance resulted, on one hand,
from a decline in anabolic activity caused by a decrease in voluntary feed intake of
essential nutrients and, on the other hand from the increase in tissue catabolism which
occurs mainly in fat depots and/or lean body mass due to the catabolism of endogenous
DNA and RNA purines due to the increase in catecholamines and glucocorticoids (Marai
et al., 2000).
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Milk Production

It was documented that when the temperatures exceed 35°C, milk production declines by
20% in Comisana sheep breed (Sevi et al., 2001). It also decreases by 30% in Sarda sheep
when the maximum and mean temperatures are higher than 21 to 24°C and 15 to 21°C,
respectively (Peana et al., 2007). In addition, Ramoén et al. (2016) showed that in the first
hours after exposure to high temperatures, the milk production declined by 1 to 5 and 0.1
to 0.3 g/d per °C above the threshold for milk yield and for fat and protein yields,
respectively in Manchega sheep. Furthermore, Comisana ewes have higher proportions of
short-chain and saturated fatty acids in milk when they are exposed to solar radiation,
primarily because of increased contents of caproic, capric, lauric, myristic and stearic
acids (by 3—18%), and decreased contents of oleic, linoleic and linolenic acids (by 2—-9%)
(Sevi et al., 2002).

Reproduction and heat stress

Semen Production and Sperm Characteristics

It is known that, elevated body temperature during periods of high ambient temperature
leads to testicular degeneration. Higher temperatures would lead to an increase of
testicular metabolism without a corresponding increase in blood supply resulting in local
hypoxia and deleterious effects for the tissue (Reyes et al., 2012) inducing an alteration in
spermatogenesis process (Setchell, 2006) and reducing ram sperm quality (Marai et al.,
2008). This reduction includes a sharp increase in the proportion of dead spermatozoa,
tailless spermatozoa, detached heads, decapitated heads, lipid peroxidation and DNA
fragmentation (Hamilton et al., 2018). All these harmful changes can cause a decrease in
sperm fertility. Ewes mated to high temperature-stressed rams, failure to conceive due to a
failure of fertilization than to embryonic mortality (Curtis, 1983).

Ewe fertility and heat stress

Under conditions of high environmental temperature or high humidity, when an increase
in body temperature of the female results, the possibility of estrous activity and ovulation
cessation were recorded. A lower fertilization rate or an increase in embryonic death loss
are possible (Hansen, 2009). Thermally stressed ewes yielded poorer quality embryos.
Thus, thermal stress reduces the intensity of sexual behavior and may result in failure of
the animal to mate and maintain a pregnancy (Maurya et al., 2005). Exposing ewes to high
ambient temperature before breeding results in a lower fertilization rate and increased
early embryonic death. When the ewes are exposed to high temperature on the 12th day of
the cycle before breeding, fertilization rate is approximately one-half that of control ewes,
and embryo loss has been estimated to be 85% in shorn ewes and 100% in unshorn ewes
(Dutt et al., 1959).

Blood Parameters

Heat stress also affects the biochemical composition of blood. It causes a reduction of
blood volume and decrease the level of white blood cell count (da Silva et al., 1992).
Moreover, the level of potassium, and chlorine in the blood increased (Wojtas et al.,
2014). While, the concentrations of total protein, glucose, cholesterol, total lipid, calcium,
inorganic  phosphorus, magnesium, creatine kinase, lactate dehydrogenase,
trilodothyronine and thyroxine decreased in heat stress. In contrast, the activities of
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aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase increased (Indu et al., 2015).
Regarding cortisol, which is the principal stress reliever in ruminant species, its level is
significantly higher in the heat stress sheep allowing them to cope with the extreme heat
stress conditions (Indu et al., 2015). The decrease in heat production during heat exposure
is correlated closely with changes of blood concentrations of calorigenic hormones such
as T4, GH, catecholamines, and glucocorticoids (Thompson, 1973). High temperature
stress in general is linked up with a significant low in thyroid gland activity resulting in
lowering of the thyroid hormone level (Rasooli et al. 2004). In addition, blood, thyroid
hormones are considered to be good indicators of the nutritional status of an animal.

Immune Response and Endocrine System

Environmental factors such as ambient temperature have been implicated in alterations of
livestock immune function. Heat response at cellular levels includes the synthesis of heat
shock proteins (HSPs). Cultured sheep lymphocytes have been shown to produce HSP90
and HSP70 in response to thermal stress. Ewes subjected to heat stress increased cortisol
levels. The increase in cortisol secretion can be responsible for the impairment of their
cellular immune response after the intradermal injection of mitogens and their IgG
production after antigen injection (Caroprese et al., 2012). When evaluating the cellular
immune reactivity in vivo in sheep exposed to or protected from solar radiation. Sevi et al.
(2001) establish a reduced in vivo lymphocyte proliferation in ewes exposed to solar
radiation. The effect of thermal stress on the reduction of proliferative lymphocyte
response in vivo is even more marked when ewes are not allowed to the access to an
external paddock (Caroprese et al., 2012).

It was proved that heat stress significantly influenced the estrus duration in sheep
(Naqvi et al. 2004). Ewes submitted to heat stress conditions recorded a decrease in
plasma estradiol and an increase in plasma progesterone (Indu et al., 2015). The decreased
concentration of estrogen may result from diminished ovarian follicular development
caused by suppressing peripheral concentration of gonadotrophins following heat stress
(Gougeon 1996). Generally, in ewes subjected to heat stress, the plasma progesterone
concentration was established to be higher due to less metabolic clearance by the liver
(Sejian et al. 2011).

Conclusion

This paper review clearly demonstrated that even sheep are considered to be very rustic,
under heat stress, they showed negative effects on production. Changes occurring in the
animal as a result of heat stress include elevated body temperature, respiration rates,
increased maintenance energy requirement, decreased efficiency of nutrient utilization,
decreased dry matter intake, decreased milk production, and reproductive performance.
The body weight is the first parameter impacting the market price of an animal conducting
to high economic losses at the farm level.
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A testkondicio és a tejosszetétel kapcsolata tejelé kecskéknél

Relationship between body condition and milk composition in
dairy goats
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Osszefoglalas

A vizsgalat soran, arra kerestiik a valaszt, hogy hogyan valtozik a tej Osszetétele a kondi-
ci6 fliggvényében. Osszesen 46 alpesi anyakecskét vizsgaltunk. Elemeztiik a tej Gsszetéte-
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1ét és elbiraltuk az allatok testkondicojat (BCS: 0,5- 4,5- ig terjedd skala) ugyanazon a na-
pon, a laktacioé utolsé harmadaban. A kecskéket kondiciojuk szerint csoportositottuk a sta-
tisztikai szdmitasokhoz. Megallapitottuk, hogy az anyakecskék testkondicidja és a tej
Osszetétele kozott statisztikailag kimutathatd kapcsolat van. A kondicidpontok emelke-
désével nétt a tejben a zsir, a fehérje és az dsvanyanyag tartalom. Szignifikansan tobb volt
a tejben a zsir, a fehérje és az asvanyi anyag tartalom (6.01%;3.55%; 0,98%;) a jol
kondicionalt (BCS 3,5) allatok esetében, mint a sovanyaknal (BCS 1,5-2) (4,56%; 3,11%;
0,77%) (P<5%). A tejcukor koncentracidja hasonld volt a sovany és kdvérebb csoportok
kozott, a testkondicio nem befolyasolta ezeket az értékeket.

Kulcsszavak: kecske, tejosszetétel, testkondicio, tejzsir, tejfehérje

Abstract

A total of 46 Swiss alpine does were examined. We analysed the composition of the milk
and evaluated the body condition of the animals (BCS: 0.5 to 4.5 scale) on the same day
in the last third of lactation. Goats were grouped according to their body condition for
statistical calculations. We found that there was a statistically detectable relationship
between body condition and milk composition of the goats. Together with the increase of
BCS, the fat, protein and mineral contents in the milk increased as well. Significantly
more fat, protein and mineral contents were found in the milk (6.01%:;3.55%; 0,98%) in
case of the well-conditioned (BCS 3.5) animals than in the thin ones (BCS 1.5-2) (4.56%,
3.11%, 0.77%) (P<5%). The concentration of milk sugar was similar between thin and
better conditioned groups of animals, so the body condition did not affect these values.
The importance of our study is that, the high fat and protein content of milk increases the
yield of dairy products. If the animals can produce milk that has higher fat and protein
content, than we can produce more dairy products that will bring more economic benefits.
The aim of our study was to evaluate the effects of body condition on milk yield and
quality (milk composition) in dairy goats.

Annak ellenére, hogy a kecske vilagszerte fontos szerepet tolt be az alapvetd husok és
tejtermékek eldallitdsaban, kevesebb a kutatas a témaban, mint a szarvasmarhak és juhok
esetében. (Capote et al., 2004; Dubeuf et al., 2004; Morand-Fehr & Lebbie, 2004).
Kiilonosen kevés adat all rendelkezésre a testkondicio és a tejosszetétel kapcsolatanak
vizsgalatara kecskéknél. A hidnyos taplalkozas jelent6sen csokkentheti a tejtermelést,
alacsony tejzsir- és fehérjetartalmat és a testkondicid hirtelen romlasat eredményezheti
(Branca & Casu, 1989). Vacca et al. (2009) nem talaltak osszefliggést a genotipusok és a
tejhozam, valamint a tejosszetétel kozott, Sarda kecskéknél. A tejzsir koncentracidja
hasonl6é volt a BCS csoportok kozott, mig a tejfehérje koncentracio szignifikansan
kiilonbozott a BCS csoportok kozott (Busato et al., 2002). A testkondicio allapota a zsir-
tartalékok mutatdjaként tekintendd (Russel et al.,1969). A vizsgalat soran, arra kerestiik a
valaszt, hogy tejeld kecskék esetében hogyan valtozik a tej Osszetétele a kondicio
fliggvényében.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat 46 alpesi tipust anyakecskén végeztiik egy magan farmon. Elemeztiik a
tej Osszetételét és elbiraltuk az allatok testkondicojat (BCS: 0,5- 4,5- ig terjedd skala)
ugyanazon a napon, szeptemberben, a laktacio utols6 harmadaban. A kecskéket kondicio-
juk szerint csoportositottuk a statisztikai szamitdsokhoz. A tej szarazanyag-, fehérje-, zsir-
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¢és tejcukor tartalmat Bentley 150 tipusu IR (Infravords) tejanalizatorral (Peavey Rd,
Chaska, Minnesota 55318; USA) allapitottuk meg m/m%-ban kifejezve. Az asvanyi
anyagok mennyiségét tajékoztatd értékkel adjuk meg, mivel annak becslése sajat kalbira-
ci6 hasznalataval tortént. A megadott értékek 2 parhuzamos mérés atlagai. Az dsszegytj-
tott adatok a Microsoft Excel munkalapba kertiltek és statisztikailag elemeztiik az SPSS
(statisztikai csomag a tarsadalomtudomanyok szamara) 22. verzidja szerint. Egytényezds
varianciaanalizissel vizsgaltuk a kondicid és a tejosszetétel kapcsolatat, majd grafikono-
kon abrazoltuk azokat.

Eredmények
6s kondicidju kecskék tejének tejfehérje (3,11%; 3,55%; P < 5 %) tartalmaban. Vagyis a
testkondicio javulasaval n6 a tejfehérje tartalom (1. abra).

1. abra. A testkondicio és a tejfehérje kapcsolata
Figure 1. Relationship between body condition and milk protein
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Az eltéré betiivel jelzett értékek szignifikans kiilonbséget mutatnak P < 5 %;
The means marked with different letters are significantly different P <5 %

Szignifikansan tobb a tej zsirtartalma (6%; P <5 %) a 3,5-6s kondicié pontszammal
rendelkez6é kecskék esetében, mint a gyenge kondicioban (1,5-2) 1évéknek (4,6%) (2.
abra).
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2. abra. A testkondicio és a tejzsir kapcsolata
Figure 2. Relationship between body condition and milk fat
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Szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a tej asvanyianyag tartalma és a testkondicid
kozott is. 1,5 kondiciopontnal 0,77% és 3,5-6s BCS-nél 0,98% volt az asvanyianyag
tartalom (3. abra).

3. abra. A testkondicid és az dsvanyi anyag tartalom kapcsolata
Figure 3. Relationship between body condition and minerals in milk
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4. abra. A testkondicio és a tejcukor kapcsolata
Figure 4. Relationship between body condition and milk sugar
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Szignifikans kiilonbség nem mutathatd ki egyik csoport k6zott sem (4. abra). Az
értékek 4,56 és 4,66% kozott mozogtak.

Megbeszélés

Osszességében megallapithatjuk, hogy az anyakecskék testkondicioja és a tej dsszetétele
kozott statisztikailag kimutathatod kapcesolat volt. Szignifikansan tobb volt a tejben a zsir, a
fehérje és az dsvanyi anyag tartalom (6.01%;3.55%; 0,98%;) a jol kondicionalt (BCS 3,5)
allatok esetében, mint a sovanyaknal (BCS 1,5-2) (4,56%; 3,11%; 0,77%) (P < 5 %).
A tejcukor koncentracidja hasonld volt a sovany és kovérebb csoportok kozott.
A testkondicio nem befolyasolta ezeket az értékeket.

Ellentétben a sajat eredményeinkkel, Busato et al. (2002) vizsgalataban a tejzsir
esetében Ok is szignifikans eltéréseket mutattak ki. Ugyanakkor, a kecsketej tapanyag-
tartalma nem csak a kondicio fliggvényében valtozik, hanem a takarmanyozas, a fajta és
az évszak is befolyasolja (Pandya & Ghodke, 2007). Vizsgalatunk jelentGsége abban all,
hogy a tej magas szarazanyag tartalma (foleg a tejzsir, tejfehérje) noveli a sajthozamot
(Alendri et al., 1990). Az asvanyi anyagok a tejben és a tejtermékekben hozzajarulnak az
emberi egészséges taplalkozashoz (Lante et al., 2006).
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A vértelen tton torténo herélés hatasanak vizsgalata a
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Osszefoglalas

Munkankban 90 merind x dorper nagy sulyll pecsenyebaranynak szant allatot vizsgaltunk.
Harom kisérleti csoportban (15-15 jerke és kos/csoport): 1: a kosbaranyokat szikével
heréltiik, 2: elasztratorral heréltiik, 3: nem heréltiik. Mértiikk a herélés iddsziikségletét,
figyeltiik a baranyok herélés utani viselkedését, hetente stilyt mértiink, kiszamoltuk a napi
sulygyarapodast. Lépésszamlaloval mértiik a kosok mozgasi aktivitasat. Eredményeink
alapjan az elasztratorral valo herélés rovidebb ideig tart és a kosok viselkedése is
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nyugodtabb utana, mint a szikével torténd herélés utan. A hizlalasi idé vége felé a nem
herélt kosok nemi aktivitasa jelentkezett, az itt 1év6 jerkék vagasi atlagstlya volt a harom
csoportbdl a legalacsonyabb. A nem herélt kosok napi sulygyarapodasa nem érte el a 300
g-ot, mig a masik két herélt csoportnal az 5. hétt6l meghaladtak azt. A herélt kosok joval
kevesebbet mozogtak. A gyliriizéssel vald herélés utan kisebb fertdzés-veszélynek vannak
kitéve a kosok, mint a szikével torténd heréléskor, valamint allatjoléti szempontbol is
megfeleldbb.

Kulcsszavak: herélés, elasztrator, heregylirtizés, kos, [épésszam

Abstract

In our study 90 merino x dorper lambs were in three experimental groups (15 male and 15
female/group) where the rams were: 1. castrated with knife 2. castrated with elastrator 3.
not castrated. The time requirement of different castration ways was measured. The
weaning weight was measured and then the weight in every week during nine weeks.
From these data the daily weight gain (g/day) was calculated. On the day of castration
behavior was monitored by qualifying the incidences of restlessness. For a week after
castration the postures, the movement mode was observed and measured the locomotion
activity of rams with pedometer. At the end of the fattening period the sexual behavior of
the groups was observed. The results shows, the time requirement of elastrator application
is less than castration with knife. The frequency of abnormal postures and immediate
behavioral responses indicated that surgically castrated lambs were most distressed. Based
on the statistical analysis the castration (surgical and nonsurgical) has positive effect on
slaughter weight and daily weight gain as well. Based on the locomotion measurement
there were significant differences in the castrated and the not castrated groups,
respectively. The results highlighted the noninvasive elastrator method in animal welfare
concerning.

Keywords: castration, elastrator, banding, ram, pedometer

A vilagon és Magyarorszagon is a juhfaj termékei koziil a hus bir kiemelt
jelentdséggel. A juhhus a vilag Osszes hustermelésének nagysagrendileg 2,8 %-at adja.
Bar a magyarorszagi juhhts-fogyasztds nem jelentés (0,2-0,3 kg/f6/év), mégis a
vagobarany keresett exportcikk. Magyarorszag az Eurdpai Unié negyedik legnagyobb
exportre. A célorszagok kozott meghatarozo Olaszorszag, de jelentds volt a forgalom
Horvatorszag, Romania, Szlovakia, Szlovénia és Torokorszag iranyaba is. (Javor, 2014;
NAK 2015; AKI PAIR 2018).

Jelenleg Magyarorszagon a juhagazat legfontosabb bevételi forrdsa a vagdbarany.
A baranyokat értékesitési sulyuk alapjan is megkiilonboztethetjiik, ilyen lehet a tejes
barany (13-20 kg), a valasztott barany (20-27 kg), a pecsenyebarany (27-35 kg), és a nagy
sulyu pecsenyebarany (35 kg felett). Nagysuly pecsenyebarany nevelés esetén az iva-
rokat mar kiilon kell tartani a hizlalas végén, mert addigra mar a kosok elérik az ivarérett
kort, a szexualis érdeklodés elkezdddése befolyasolja a jerkékkel vald viselkedésiiket,
sulygyarapodasukat, tesztoszterontermelésiik a husmindségiiket. Az ivarok kiilon valod
tartasat csak néhany juhaszatban tudjak megoldani, igy a tobbi gazdasdgban a kosok
ivartalanitasat valasztjak, és a jerkével egyiitt tartjak. A herélés két modon torténhet,
sebészeti (véres), és noninvaziv (vérmentes) uton. A véres Uton torténd herélést szikével
végzik el, a vérmentes herélést egy elasztrator fogoval felhelyezett erds elasztrator
gumigytriivel, mely hatdsa a farok csonkitds mitkodési elvén alapul. A gytirtizéssel valo
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herélés utan kisebb fert6zés-veszélynek vannak kitéve a kosok, allatjoléti szempontbol
megfeleldbb, kevesebb stresszt okoz az allatnak (Polgar & Toldi, 2011.)

Anyag és modszer
Vizsgalatunk helyszine Gyanyi Benjamin juhtenyészt agrarmérnok tiszaeszlari juhtelepe,
ahol merin6 x dorper keresztezésbol allitanak eld nagysulyu vagobaranyt.

Telepi kisérletiinkben 90 darab baranyt a valasztas napjan harom csoportba osztottunk,
¢és minden csoportban elhelyeztiink 15 darab jerkét és 15 darab kost. A harom csoportbol

e azels6ben a kosbaranyokat hagyomanyos uton, szikével heréltiik,

e amasodikban a kosok heréire elasztrator fogo segitségével gyiiriit helyeztiink

e aharmadik csoport 15 kosat nem heréltiik.

A valasztas napjan a valasztaskori testtomeget digitalis mérleggel lemeértiik, értékesi-
tésig minden héten mérlegeltiik a baranyokat, majd napi testtdmeggyarapodast szamoltunk
az adatokbol. A kosbaranyokra 1épésszamlalét (ONwalk100) helyeztiink fel. A kétféle
mobdon elvégzett herélés iddsziikségletét mértiik, majd figyeltiik az allatok viselkedését.
Az adatokat ismételt méréses egytényezOs varianciaanalizissel (repeated measure
ANOVA) értékeltiik ki. A sulygyarapodas értékelésénél kovariansként hasznaltuk az elsé
sulymérés adatait. Az atlagok kozotti kiilonbséget a becsiilt marginalis atlagok alapjan és
Bonferroni korrekcioval szamitottuk ki.

1. dbra. Herélési id6 alakulasa (perc) a hagyomanyos és a gytirtivel val6 heréléskor
Figure 1. Time requirement of castration
(surgical: lighter column vs. elastrator: darker column) (minutes)

W szkével herélés

6,11
5,56 h Grie
521 51 m heregylrizés
457
443 435 421 41
o4
&
8
=]
T3
1[15
DEB
037 (035 |035 (033 0,32 032 031 0,27
5 lIlIlIlIlIlIlIllIl
8 ER 10.
Herélt kosok
Eredmények

A herélés idosziikséglete

A herélési munkamiivelet idejét az /. dbra mutatja. Az tapasztalhatd, hogy mindkét
modszernél csokken az idésziikséglet a masodik-harmadik barany utan, de a gytriivel tor-
ténd herélés sokkal rovidebb ideig tart mar kezdetben is. A szikés herélés 4-6 percet vesz
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igénybe, mig a heregytirtizés 1 percrdl lecsokken 12-20 masodpercre néhany felhelyezés
utan.

Viselkedés megfigyelése

A herélés utan a kétféle moédon herélt kos-csoport még egy oOra hosszaig Ossze volt
engedve. A nyakukon Iévd kiilonbozd szinli nyakorvek alapjan tudtuk oket
megkiilonboztetni. A szikével herélt kosok egész id6 alatt egy helyben alltak, rendellenes
testtarassal (behuzott hassal és gorbe hattal) és zihalva lélegeztek. A heregytirizott allatok
kb. fél ordig voltak nyugtalanabbak (kelt-fekiidt), amig a zsibbadas tartott, majd
nyugodtan fekiidtek. A tovabbi megfigyelések alapjan a szikével herélt kosok nem ettek
és ittak, valamint bagyadtak voltak egy napig. A 1épésszam mérés alapjan (Isd. késébb)
2,5 kilométerrel kevesebbet mozogtak az els6 héten, mint a heregylirizottek.

Atlagsiilyok

A statisztikai elemzés alapjan a szikével herélt kosok csoportjdban 1év6 jerkék atlagstulya
szignifikdnsan nagyobb volt a kezelés utani hetedik, nyolcadik és kilencedik héten a
masik két csoportéhoz képest. Ekkor az allatok életkora mar a negyedik honapban volt, a
kosok ivarérése megindult. fgy a nem herélt kosok nemi aktivitasa jelentkezett, elkezdték
a jerkéket hajtani, ezért a nem herélt kosok jerkéinek vagasi atlagstilya a harom csoportbol
a legalacsonyabb volt: 32,9 kg. Az elasztratorral herélt csoport jerkéinek vagasi atlagstlya
34,0 kg, mig a szikével herélt csoport jerkéinek a legmagasabb 35,8 kg volt.

A harom csoportban a kosok heti atlagsulya kozott nem talaltunk statisztikailag szigni-
fikans kiilonbséget, a legkisebb vagasi atlagstlya a nem herélt kosoknak volt, 35,1 kg, és
ebben csoportban volt a legnagyobb a szoras is minden héten (£4,2-4,5 kg). A szikével
herélt kosok vagasi atlagsulya volt a legtobb, 36,9 kg, az elasztratorral herélt kosoké pedig
36,3 kg. Ebben a két csoportban a csoportokon beliil a sulyok kozotti szoras kisebb volt
(£1,9-2,6 kg), mint a nem herélt csoportnal

Napi testtomeggyarapodas

A statisztikai elemzés alapjan a kosoknal az elasztratorral kezelt kosok napi testtomeg-
gyarapodasa mindkét masik csoporttdl szignifikansan kiilonbozott a kezelés utani 5.,6. 8.
€s 9. héten (1. tablazat).

1. tablazat. A kiilonb6z0 kezelési csoportokban (elasztrator, szikével herélt vagy nem herélt) 1évo
kosok atlagos napi testtomeg-gyarapodasa (g/nap) a kezelést kovetd kilenc hétben. A *-gal jeldlt
értékek szignifikansan kiilonboznek az azonos oszlopban 1€v6 atlag értékektol az (P<0,05).
Table 1. The average weight gain of the rams (g/day) in different groups (castrated with elastrator,
with knife or not castrated) between 1 and 9 weeks after treatment. * shows statistically significant
differences between the groups (P<0.05).

Hetek / weeks 1. | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. | 8. | 9.
kezelés / ivar: KOS / sex: MALE
treatment
elasztrator / napi ttgy.
elastrator (@map)av.| a0 [ o49 [ 201 | 201 | 370% | 324¢ | 324 | 359% | 373
n=15 weight g.

(g/day)

SD+ 30 38 14 13 66 13 12 43 38
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Hetek / weeks 1. | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. | 8. | 9.
kezelés / ivar: KOS / sex: MALE
treatment

szikével herélt / | napi ttgy.

knife (@map)av.| a0 | o3 [ 287 | 306 | 348 | 318 | 345t | 305 | 201
n=15 weight g.

(g/day)

SD# 20 27 17 12 27 31 51 17 78
nem herélt / napi ttgy.

not castrated | (g/map)av-l )01 oue | ogy | 275 | 205 | 200 | 286 | 283 | 261
n=15 weight g.

(g/day)
SD+ 60 38 17 20 20 43 19 39 23

A kezelés utani hetedik héten a szikével herélt kosok napi testtomeg-gyarapodasa volt
a legmagasabb. A nem herélt kosok értékei nem érték el a napi 300 g-ot a vizsgalat ideje
alatt, mig a masik két herélt csoportnal az 5. hétt6l szinte minden estben meghaladtak azt.
A legmagasabb érték a 9. héten mértiik, 373 g/nap volt az elasztratorral herélt kosoknal.

Lépésszam vizsgalat

A kosok lépésszamanak vizsgalata alapjan statisztikailag szignifikans kiilonbséget
talaltunk a herélt és nem herélt kosok altal hetente megtett utak (km) k6zott. A nem herélt
kosok heti 43,7 -46,7 km-t jarkaltak, mig a heréltek csak 31,2 - 36,4 km/hét kozotti utat
tettek meg (2. abra). Bar nem volt szignifikdns kiilonbség a szikével vagy elasztratottal

herélt kosok kozott, mégis a herélés utani héten a szikével herélt allatok 2,5 km-rel keve-
sebbet mozogtak, mint a gyliriis kosok (31,2 1,13 km/hét, illetve 33,6 0,91 km/hét).

2. abra. A kosok heti megtett utja (km) a herélés (0. idopont) utani hetekben
Figure 2. Weekly distance (km) done by the rams in different groups after treatment (0. time)
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Megbeszélés
Az altalunk megismert pozitiv tulajdonsagai a gytirtizésnek:

A kosbaranyoknal a gytirizéses herélési modszer a here leszallasa utani elsd naptol
kezdve alkalmazhato, ezzel megelézve a tesztoszteron termel6dést és a szexualis
viselkedések kialakulasat. Mindennek hatasara a jerkéket sem ild6zi, ugralja a kos, ami a
ndéivaru allatok esetében is noveli a napi sulygyarapodast, roviditi a vagosuily elérését, és
gazdasagosabb a tartasuk. A tartds gazdasagossaganak javitasat szolgélja, hogy jelen
esetben a kosokat és jerkéket teriiletileg nem sziikséges kiilon valasztani, mely kisebb
teriiletigényt, valamint gazdasdgosabb technoldgiai és tartasi viszonyokat tesz lehet6ve.

A hagyomanyos Uton torténd herélés idétartama 4-6 perc alatt volt véghezvihetd, mely
fajdalmasabb és hosszabb ideig tartd stresszt okozott, mint a vértelen tton torténd herélés.
Az utdbbi modszer 12-20 mp alatt végezheto el.

A gylirlizéssel torténd herélés vérmentes, hisz seb nem keletkezik. Kevesebb a
betegség vagy az elhullas fertdzés miatt, mint a szikével torténd herélésnél.

A viselkedés megfigyeléseink alapjan a gylrtizéssel herélt egyed nyugodtan pihen a
beavatkozas utan, mig a hagyomanyos uton herélt kos allva liheg a fajdalomtol és
stresszt6l a beavatkozas utani 6raban, illetve egy napig bagyadt, rovidebbet 1ép, merevebb
a hatsoiziileti jarasképe, mozgasa rendellenes. A szikével herélt egyedeknél javasolt
antibiotikum alkalmazasa is, illetve 72 6ra mulva fijra meg kell fogni, ellendrizni a sebet,
apolni, ha sziikséges (50-60 %-ban szokott probléma lenni). Hirom nap mulva ismét meg
kell fogni az allatot, az esetlegesen begytlt valadékot eltavolitani €és ujra ellendrizni a
sebgyogyulast. A szikével herélt allatok a herélés utani 5. naptdl viselkednek a
normalisnak megfeleléen.

A 1épésszam megfigyelés alapjan is elmondhatd, hogy a nonivaziv ton herélt allatok
jobban érezték magukat a herélés utan els6 héten, mert 2,5 km-rel tébbet mozogtak, mint
a szikével herélt tarsaik. Mindezek mellett a herélt egyedek 1épésszama joval alacsonyabb,
mint a herével rendelkezd kosoké. Ez a Iépésszamkiilonbség az egyes koscsoportok
mellett elkiilonitett jerkéknél is érzékelhetd.

A szikével herélt kosok napi testtomeggyarapodasa az elsé harom hétben kisebb, mint
a heregylirisoké, mivel ekkor még a fajdalom, stressz és sebgyogyulas fazisaban vannak.
A gylirizott kosoknak a sulygyarapodasa szignifikansan nagyobb a herével rendelkezd
egyedekénél, mivel azok a tesztoszteron-hatds  miatt tobbet mozognak. Ez a
sulygyarapodasi kiilonbség a kiilonb6z6 csoportok jerkéinél is megfigyelhetd.

Véleménylink szerint a gytirizéses modszerrel a juhtenyésztésben nagy elérelépéseket
lehetne tenni, mivel a napi stulygyarapodasa magasabb, hamarabb elérik a vagosulyt,
ezaltal gazdasagosabb a tartasuk, mint a nem herélt kosbaranyoké. A modszer gyorsabb és
allatjoléti szempontbol megfelelobb, mint a hagyomanyos szikés herélés.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki Gyanyi Benjamin juhtenyésztének a kisérlet koriilményeinek
biztositasaért. A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu
projekt tamogatta. A projekt az Europai Unid tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Osszefoglalas

Az allati termék eldallitas hatékonysaganak javitasaban egyre nagyobb szerepe van a
precizios modszereknek. A precizids allattenyésztés (precision livestock farming, PLF)
alapja az allomanyok folyamatos, szenzor alapu automatikus ¢és akar valds idejli
monitoringja (Norton, 2017), amely hatékonyan tamogathatja a gazdalkodoi
dontéshozatalt. Az adatgylijtés altalaban a kornyezeti adatokra, illetve ezzel
Osszefliggésben, az allat élettani- és viselkedésbeli valaszreakciodira terjed ki. A kérnyezeti
hatasok allati szervezetre gyakorolt hatasanak jobb megismerésével a sziikséges
beavatkozasok jobban tervezhetdvé valnak és azok helyes végrehajtasaval megeldzhetd,
vagy csokkenthetd a gazdasagi veszteség (Fournel et al. 2017).

Mar a gyakorlatban is megtalalhatoéak az istallok mikroklimajat feliigyel6 automatikus
rendszerek, amelyekkel nagyban mérsékelhetd a h6- vagy épp a hidegstressz hatasa. Tobb,
allomany szintli diagnosztikai modszer alapul mar a PLF technologidn (Rutten et al. 2013,
Halachmi 2015, Awasthi et al. 2016). Igy példaul a santasagot (Kokin et al. 2014,
Gardenier et al. 2018), a hianyos bendémiikddést, illetve a benddacidozist (Braun et al.
2013, Gasteiner et al. 2013, Humer et al. 2015, Rombach et al. 2017), a tdgygyulladast
(Chagunda et al. 2006, Kamphuis 2010, Neethirajan 2017), a ketozist (Weng et al. 2015,
Neethirajan 2017); a 1égz6szervi megbetegedéseket felismerd rendszerek (Neethirajan
2017); a lazas allapotot (Nogami et al. 2014) vagy a stresszt detektald automatikus
megoldasok (Cordeiro et al. 2012, Neethirajan 2017). De a termelékenységet is szamos
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precizios megoldas tamogatja, mint példaul az automatikus ivarzas- és mozgasaktivitas,
illetve viselkedés figyel6 rendszerek (Mottram 2016, Arcidiacono et al. 2017, Norton,
2017); a biokémiai indikator alapti vemhesség vizsgalati mddszerek (Mottram 2016); az
ellés idejét, illetve a varhatd ellési komplikaciokat elérejelzdé rendszerek (Davies 2016,
Kovics et al. 2016); a viz- és takarmanyfelvételt monitorozé megoldasok (Deniz et al.
2017); a testtdmeg valtozasait nyomon kovetd berendezések (Poncheki et al. 2015;
Fournel & Rousseau, 2016); a vagyonvédelmet, a munkaszervezést, illetve az allatok
nyugalmat is szolgald istallon beliili helymeghatarozo illetve megfigyeld rendszerek.
Jelent6s a kiilonbozo tavfeliigyeleti rendszerek szerepe a folyamatos iizemii kiszolgalo
berendezések meghibasodasanak felderitésében (Fournel et al. 2017). A precizios
monitoring rendszerekkel adatokat lehet gytijteni az allattartd gazdasagok karosanyag
kibocsatasarol, amelynek ismeretében javithatdo a gazdalkodas fenntarthatéosaga (Van
Hertem et al. 2017).

Napjainkban az allattenyésztési precizidos technologiak a robotizalt fejési- és
takarmanyozasi rendszerekben teljesednek ki leginkabb, ahol az elébbi példak legtdbbje
integraltan szolgalja a tejtermeld allomanyok egészségét, jollétét és termelékenységét (Tse
et al. 2017). Bar nagyon jelent6s a robotizalt technologidknak koszonheté munkaerd
csokkenés, mégis a legnagyobb jelentOsége az allatok igényeinek magas szinten torténd
kielégitésének van, amellyel jelentdsen csokkenthetd az allatokra nehezedo stressz, ezaltal
hosszabb ideig, magasabb szinten termelhetnek és egészségesebb élelmiszereket allitanak
el6 (Berckmans 2004).

Az allatok genetikai teljesitményének folyamatos ndvekedése, a gazdalkodasban
tapasztalhatd koncentracid, a klimavaltozas, az mennyiségi- és mindségi szempontbol is
egyre novekvo fogyasztoi igények, az input anyagok csokkentésére irdnyuld torekvések,
mind a PLF technoldgidk folyamatos fejlesztését kovetelik meg, amihez a tudomanyos
kutatas teremti meg az alapot (Fournel & Rousseau 2016).

Abstract

Precision techniques are playing an increasingly important role in improving the
efficiency of animal production. Precision livestock farming (PLF) is based on
continuous, sensor based automatic and even real-time monitoring of food animal herds
(Norton 2017), which can effectively support decision-making of the farmers. Data
collection generally covers environmental data and, in this context, the animal's
physiological and behavioral responses. By better understanding the impact of
environmental factors on the animal body, the necessary interventions can be better
planned and negative consequences may be prevented or reduced by correct
implementation (Fournel et al. 2017).

In practice, automatic systems for monitoring the microclimate of stables can be
found, which can significantly reduce the negative effect of heat- or cold stress. Numerous
herd-level diagnostic methods are based on PLF technology already (Rutten et al. 2013,
Halachmi 2015, Awasthi et al. 2016). For example, lameness detection (Kokin et al. 2014,
Gardenier et al. 2018), incomplete rumen function and ruminal acidosis recognition
(Braun et al. 2013, Gasteiner et al. 2013, Humer et al. 2015, Rombach et al. 2017),
mastitis prediction ((Chagunda et al. 2006, Kamphuis 2010, Neethirajan 2017), ketosis
diagnostics (Weng et al. 2015, Neethirajan 2017); respiratory disease recognition systems
(Neethirajan 2017); fever monitors (Nogami et al. 2014) or automatic stress detection
solutions (Cordeiro et al. 2012, Neethirajan 2017). But productivity is also supported by
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several precision solutions, such as automated heat, motion, activity and behavior
monitoring systems (Mottram 2016, Arcidiacono et al. 2017, Norton 2017); biochemical
indicator based pregnancy testing methods (Mottram 2016); systems for predicting
calving time and expected calving complications (Davies 2016, Kovéacs et al. 2016); water
and feed intake monitoring solutions (Deniz et al. 2017); devices for monitoring changes
of body weight (Poncheki et al. 2015, Fournel & Rousseau 2016); positioning and
monitoring systems for guard, work organization, and animal rest. The role of various
remoted controlling systems in detecting malfunction of continuous servicing equipment
is significant (Fournel et al. 2017). With precision monitoring systems, data can be
collected on the emissions of livestock farms, which can improve the sustainability of
livestock farming (Van Hertem et al. 2017).

Nowadays, precision technologies are most successful in robotic milking and feeding
systems, where most of the above examples serve the health, well-being and productivity
of dairy herds in an integrated form (Tse et al. 2017). Although there is a significant
reduction in the labor demand of farming due to robotic technologies, the real benefit of
these systems is the higher level animal comfort and wellbeing, which can significantly
reduce the stress on animals, thereby resulting a higher lifetime performance and higher-
quality foods (Berckmans 2004).

The continuous growth of genetic performance of animals, concentration in farming,
climate change, increasing consumer demands for quantity and quality, efforts to reduce
input materials, and PLF technologies require continuous improvement, which scientific
research creates (Fournel & Rousseau 2016).
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Lely fejorobotok Magyarorszagon

Lely milker robots in Hungary

Bodi Gabor

Dairy-Ep Kft., Veresegyhdz

A Lely 1992-ben tizemelte be az els6 fejérobotjat, melyet az elmult kdzel 30 évben folya-
matosan fejlesztett. 2018 o6ta mar a Lely Astronaut 5 sorozat szolgal a magyar tehenésze-
tekben is.

A Lely-nél a fejlesztési koncepcio a tehén koré épiilt. A mai technikai feltételek kozott
a legtermészetesebb fejést valdsitotta meg a Lely Astronaut 5 fejérobot. A robot ugy feji
meg a tehenet, hogy a lehetd legtermészetesebb viselkedési Osztondket hasznalja ki a
szabad tehénforgalmon keresztiil.

A szabad tehénforgalommal megvaldsitott, stressz mentes tartasmod a legnagyobb eld-
nye az istalloba telepitett fejorobotoknak. A tehenek a sajat életritmusuk szerint élnek, pi-
hennek, taplalkoznak, fejetik magukat. A csoportok stabilak, csak a szarazonallas idejére
keriil ki az egyed.

Ma mar robotok nem csak kislizemek képesek segiteni. Az évtizedek fejlesztéseinek
koszonhetden a nagyilizemek is eredményesen robotizalhatok, és lehetdségiik van a nagy-
értékli tenyészallatok egyedi kezelésére. A Lely rendszerében 100-180 tehenes csopor-
tokban gondolkodunk, melyet az allatok és a gondozok is gyorsan megszoknak.

A mai robotokat mar nem csak 1j épiiletekbe lehet szerelni, hanem minimalis atalaki-
tassal szinte barmilyen istallo alkalmas.

A fejérobotok mitkodésiikbdl kovetkezoen lehetdséget adnak a nagylétszamu telepe-
ken is az egyedi tehéntartasra. A robotokhoz késziilt szoftvereken keresztiil, nagymennyi-
ségii adatot elemezve lehet donteni a tehén kezelésérdl. A fejérobot atlagosan 100 adatot
gyljt naponta a tehenekrdl, melyeket attekintheté formaban lathatjuk a szamitogépeken
illetve az okos telefonokon.

A robotos fejésnél tégynegyedenként torténik a vezérlés és az adatgylijtés, az érézé-
kel6k tégynegyedenként mérik a tej hdmérsékletét, zsirtartalmat, fehérjetartalmat, vezetd-
képességét, elemzik a tej szinét, stb.. A robotok a kiegészitd érzékelokon keresztiil figye-
lemmel kisér hetjiik a tehenek mozgasat, pihenése, kérodzését, sulyat.

A tobb évtizedes fejlesztésnek és a folyamatos adatelemzésnek kdszonhetéen a Lely
robotok automatikusan ajanljak kezelésre a problémas teheneket. A fejlett érzékeldknek
kdszonhetden a robotok mar klinikai tlinetek megjelenése eldtt kezelésre javasoljak a
teheneket, igy is jelentdsen csokkentve a selejtezési veszteségeket.

A folyamatos lizem miatt nincs sziikség a tobb miiszakos munkarendre, megsziinik
tehenészetek liiktetése. A kezelések a nappali idészakban elvégezhetdk. A robotok mellé
kialakitott elkiilonitd terekben, lehetdség van a magas szintii szakmai munkara, kapkodas,
tomeges kezelés nélkiil.
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Az istalloba telepitett robotok szakszerii izemeltetésével javul az altalanos tégyalla-
pot, csokkennek a selejtezési vesztések, megemelkedik a tejtermelés. A szakmai vezetés
magasabb szintli munkat végezhet, mert tobb ideje lesz a valodi szakmai munkara.

A fejorobot mar nem jovo technikai érdekessége, hanem egy elérhetd eszkdz a maga-
sabb szintli tejtermelés megvalositasahoz.

When cow health counts, probabilities matter

Beteg egyedek kisziirése a Lely automatizailt fejési rendszereiben

Anneke Gouw', Rik van der Tol’", Peter Kool’, Arjen van der Kamp1’

"Lely International Farm Management Support,
’Lely Innovations and °Lely Product Development,
Cornelis van der Lelylaan 1, 3147 PB, Maassluis, The Netherlands

*E-mail: rvandertol@lely.com

Abstract

The new generation of automatic milking systems (AMS) promises to take more of the
toil out of farming by automating the business. AMS become smarter due to
improvements in sensing systems in combination with better computational power and
artificial intelligence. Instead to work harder, farmers tend to work smarter. On the one
side AMS automatically runs in a safe mode using their “senses”, hence increasing the
span of control of the farmer. On the other side, such smart systems enable to reduce the
wasted time in the working process related to health checks by showing the cows with
high probabilities for sickness.

A new health module was tested for its ability to reduce the workload on farms. The
main changes were the Naive Bayes Classification Technique calculating probabilities for
all diseases and the user interface showing the cows with the highest probability on top.
The objective was that the module decreased the number of animals to check by 50%
without compromising on the sensitivity to find sick animals.

Data gathering was started on 4 farms (approximately 670 cows) and still continues.
Recall (Sensitivity) and precision (Positive Predictive Value) of health attentions were
calculated during one week using health records from farmers. Cows on the In herd health
report were considered true positive when they required a health check as judged by the
farmers. Farmers were asked for their opinion and how it affected their daily routines.

Results show shorter attention lists and the PPV increased with 50 up to 200%
depending on the farm. Research from the Faculty of Veterinary Medicine aligns with
those findings. On six farms in the Netherlands cows on the health report were examined.
In 2019, 41 attentions were on the health report and were checked, and 36 were assessed
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as sick. The preliminary results of this study showed a PPV of 88%. Farmers used the
health report, varying between 3 times per day until once a week. Of the 41 attentions on
the health reports, 25 (58%) were checked by the farmer.

For the fast majority of farmers the span of control is a challenge. This health module
could unburden the farmer. In addition providing a clue what disease it concerns by
including the origin of information deduced from sensor data.

Keywords: decision support, easy to use, sensor technology, user interface

A togygyulladas diagnosztikaja és kezelése robotizalt
fejorendszerekben

Mastitis detection and treatment in automated milking systems

Kovacs Péter

Allatorvostudomanyi Egyetem
Allathigiéniai, Allomdny-egészségtani Tanszék és Mobilkinika

Osszefoglalas

A tradiciondlis fejoérendszerekben a tégygyulladasban szenvedd allatok azonositasa és
elkiilonitése a fejomesterek feladata. A szemmel is azonosithato, klinikai tiinetek felisme-
rése elengedhetetlen a beteg allatok és a beteg tégynegyed altal termelt tej elkiilonitése
érdekében. Fontos ez az élelmiszerhigiéniai szabalyok és az idében elkezdett gyogykeze-
lés érdekében is. Ehhez a fejomesterek az elsd tejsugarak fizikai vizsgalatat végzik el a
fejés megkezdése eldtt. A mddszernek azonban szamos korlatja van. Nagyban épit a dol-
gozok lelkiismeretes munkajara, akik valoban kifejik az els6 tejsugarakat és figyelnek is a
tej mindségére. Emellett enyhébb elvaltozasok esetén kdnnyen rejtve maradhatnak a
kisebb gennypelyhek a tejben, illetve az esetleges szinelvaltozas (pl. sargas szin a vérsavo
belépése miatt) kiilondsen nehezen észreveheto a fejéhaz padlojan vagy a probacsészében.
Tobbek kozott ebben tudnak nagy segitséget nyujtani a robotizalt fejérendszerek. Szamos
tej paraméter vizsgalata torténik meg tégynegyed vagy tehén szinten, akar minden egyes
fejés alkalmaval ami jelent6sen megkdnnyitheti a tégygyulladas korai azonositasat:

Szomatikus sejtszam: A togygyulladas soran jelentds szamu fehérvérsejt (foként
neutrofil granulocitak) aramlanak a vérarambol a tégybe, ami az Gn. szomatikus sejtszam
jelentds emelkedésével jar. Ennek mérése torténhet direkt sejtszamlalassal vagy pedig egy
reagens hozzaadasa utan a tej viszkozitas valtozasanak vizsgalataval. Ez utébbi esetében
egy kalkulalt szomatikus sejtszdm értéket kapunk.

Elektromos vezetoképesség: A vérarambol beszivargd Nat+ és Cl- ionok hatasara
megnd a tej elektromos vezetOképessége. Ennek mérése torténhet tehén szinten vagy
tédgynegyed szinten. Utdbbi pontosabb meghatarozast tesz lehetdvé melyben lehetdség
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nyilik az egyes tégynegyedek eredményeinek Osszehasonlitasara is. Ezzel csdkkenteni
lehet az egyéb tényezok (pl. hdmérséklet) hatasat.

Tej hémérséklete: A gyulladas hatasara a tej homérséklete emelkedik.

Tej szine: A tej szine szamos ok miatt valtozhat, melyet szenzorok segitségével mérni
is lehet. Ha vér keveredik a tejbe, pl. egy ér megrepedése miatt, akkor a tej szine rozsa-
szintdl teljesen pirosig valtozhat. Colostrum vagy pedig a vérszérum megjelenése esetén
sargas elszinezddését tapasztaljuk. A gyulladas hatdsara a tej konzisztencidja is valtozik,
csokken a fehérje és zsirtartalma. Ezaltal a tej higabb, vizszeriibb lehet, ami szintén mér-
hetd, kimutathato.

Laktéz: A tdgygyulladas soran jelentds szekrécios ham sériilés alakul ki, ami miatt
csokken a tejcukor kivalasztasa.

Tej mennyiség: A szekrécidos ham sériilése €s a csokkent tejcukor kivalasztas miatt
jelentésen csokkenhet a megtermelt tej mennyisége is.

Laktat-dehidrogenaz (LDH) aktivitas: A hamsériilés hatasara cytoplasma eredetl
enzimek jelennek meg nagyobb mennyiségben a tejben, melynek aktivitdsa mérhetd és
szoros korrelaciot mutat a gyulladas a sejtpusztulas mértékével.

A fenti paraméterek vizsgalata torténhet tdgynegyedenként vagy pedig az elegytej
mérése zajlik. Ezek alapjan a beallitott hatarértékek atlépése esetén kiild riasztast a
rendszer. Ha ez sziikséges, pl. véres tej esetén, az érintett togynegyedbdl szarmazd tej
automatikusan elontésre keriil, de beallithato, mely egyéb paraméterek esetén torténjen ez
meg. Ezen tul pedig a beteg, vagy betegségre gyanus allatok automatikus elkiilonitésére is
van mod.

A tégykezelések végrehajtasa kapcsan fontos megjegyezni, hogy mivel nincs tobbé
fejoakna, ezért megvaltozik a tégy hozzaférése. A gyogyszerbeadas szabalyai azonban
valtozatlanok. A tégynegyedet alaposan ki kell fejni, a tdgybimbo végét fertétleniteni kell,
a higiénikusan beadott készitményt pedig fel kell masszirozni a tégybe. Ez pedig 1j
kihivasokat jelenthet a telepen.

e A togykezelést a robotban végrehajtani nem javasolt, s6t egyes fejérobot tipusok
esetén tilos is. A robot a béke szigete kell, hogy legyen az allatoknak, igy ott sem-
milyen beavatkozas nem szerencsés. Raadasul a t6gy nehezen hozzaférhetd, és a
kezelés idejére a robotban mas allat fejésére nincs mod.

e Jellemzben a tégykezelés a szeparacios térben torténik, ahol az allatokat nyak-
fogoval rogzitik. Itt azonban mind hatulrél, mind oldalrol kdzelitve az allathoz a
kezel6 személy ki van téve a riigas veszélyének. Az allat mellett térdelve, guggolva
csak lassan tud kitérni az elmozduld allatok eldl, és a tavolabbi togybimbok
nehezen elérhetok.

A tégykezelések menedzselésében nagy segitséget nyujthat, hogy eldre rogziteni lehet

a felhasznalt készitményeket, és azok legfontosabb paramétereit, pl. az élelmezésegész-
ségligyi varakozasi idot és a kezelések szamat, illetve gyakorisagat. Ez alapjan a fejorobot
a varakozasi id6 alatt gondoskodik a tej elkiilonitésérl, igy az nem keriil a tejtankba.
Ezen tal pedig a kovetkezd kezelésre elore elkiiloniti az allatot. Fontos azonban, hogy a
kezelést elore rogziteni kell a rendszerben, mert ha ez elmarad a kezelés utan, akkor a
fejorobot nem kiiloniti el az antibiotikum tartalmu tejet, hisz nem is tudja, hogy az allat
kezelt volt.
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Abstract

In conventional milking parlours the milkers are responsible for the identification of
clinical mastitis and for the separation of the sick animals. Without this identification the
milk from the affected quarter is not separated, and the animal will not be treated. It is
important due to the food hygiene laws and the early treatment of the cows. For this, the
milkers examine the first few strips of milk during the teat preparation. But in mild cases,
and in case of colour differences the mastitis easily remains unidentified. The milking
robots examine several milk parameters, on quarter or cow level, which makes early
detection possible.

Somatic cell count: As part of the immune response a large number of white blood
cells, mostly neutrophil granulocytes appears in the milk, which causes the elevated
somatic cell count. It can be counted directly or can be measured through indirect
methods. In case of the latter after a reaction with a reagent the change in the viscosity of
the milk is measured.

Electrical conductivity: The electrical conductivity raises due to the elevated ion
content (mostly Na+ and Cl- ions). If it is measured on a quarter level, the results can be
compered between the udder quarters, which will give more accurate signs of mastitis.

Milk temperature: During a clinical mastitis, due to the inflammation the
temperature of the milk raises.

Milk colour: Several things can change the colour of the milk. One of the most
important ones are blood, which makes the milk pink or even red. During a mastitis the
plasma from the blood vessels also enters the milk and causes a yellowish discoloration.
The colostrum also has a yellowish colour. Or the milk can be abnormal, watery, which
can be also sign of mastitis.

Lactose: In case of mastitis, due to the tissue damage, the lactose production declines.

Milk production: Besides and because of the lowered lactose production the amount
of milk produced by the affected udder quarter also falls.

Lactate dehydrogenase (LDH): Because of the tissue damage, the activity of several
cell related enzymes raises which is a direct sign of the inflammation caused cell
destruction.

The parameters above can be measured on quarter or cow level. The milking robots
gives an alarm, if any of the examined parameters reaches a pre-set threshold level. If it is
necessary, e.g. in case of blood in the milk, the milk from the affected quarter can be
separated immediately. The cow also can be separated after the milking in a separation
area.

During the treatment of mastitis, we have to face with the changing environment.
There is no milking parlour and pit, where the teats are easy to see and reach. Rules of
drug administration are the same as in conventional milking systems. The quarter must be
milked out properly, the teat end must be disinfected, and after a hygienic administration
the AB must be massaged upwards. And it can be challenging. Where can we treat the
cows?

e Treatment in the robot is not recommended or in case of some manufacturer is
forbidden. The robot should be a safe haven; therefore no manipulation or
treatment is recommended here. It is also not safe and comfortable to the person
who makes the treatment.
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o The treatment usually happening in the separation area. The cows can be fixed here
in a headlock. But the cows here can move a lot, working from behind or from
beside the farmer/veterinarian can be kicked, and hardly can see or reach the teats
further away.

The automated milking systems can help in the management of udder treatments. The
used antibiotics, including the treatment plan and withdrawal period can be recorded.
During the pre-set withdrawal period the milk of the treated cow is discarded
automatically. The cow can also be separated in time for the next treatment.

Decrease of SCC using Lely milker robot — own experiences

A szomatikus sejtszam csokkentése
Lely fejorobot fejéstechnologiival — sajat tapasztalatok

Stieneke IJdema

Dairy farmer in Kjellerup, Denmark

Abstract

As a farmer I am always surprised about the attitude some college farmers have if I talk
about milk quality, in special cell count. They always say, ‘as long as I am under the level
my dairy wants, its ok’. If I asked them if they know, what a random mastitis means for a
cow and what it will cost them, they cannot answer the question.

Unfortunately, mastitis is a problem for a lot of farmers. It’s a pretty expensive
problem also. The cow is losing milk during the lactation, the cost of treatment and extra
labor. The costs for a cow with mastitis problems can rise to 230 euro per cow/ year.
(Huijps et al., 2008) Where if you find a mastitis in the first 3 months of the lactation it
can come up to around 280 euro’s. If you’re cell count in the bulk tank is higher than
200.000 there are figures available showing that you’re losing about 1,4 kg I days
production.

A cow with a healthy udder has a cell count below 100.000 (Hulsen & Rodenburg,
2008). So that’s were my limit is.

It’s there were a way of thinking starts. As a farmer it feel as my duty to take care of
my cows on the best way I can with the best available methods I have.

Above that I want to produce the best milk for the consumer, we have an image to
keep high!

We started our journey in November 2014 where we bought Fruerlundgaard, a farm in
Denmark with 350 cows and belonging young stock. At that moment we had to deal with
a cell count that was 450.000! I was in a shock. The first weeks out on the farm I found
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out there was not a clear procedure on detecting, treatment and preventing mastitis. Above
that there were a lot of facts some had negative influence on cell count.

Step by step I started working on the Lely Dairy Wise way with introducing Standard
Operating Procedures on detecting, treating and follow up the sick cows. I also introduced
SOPs for hygiene for the different areas on the farm.

After installing MQC-C on every robot (Lely’s cell count measuring product for the
robot) it became more easy detecting cows with high cell count. From going around in the
stables we could find our cell count on every cow in the Lely program T4C. I also started
culture milk samples myself.

One of the very important things is to find out if, and what kind of a mastitis bacteria
you’re coping with. Don’t just treat. In a lot of cases it will not help treating with anti-
biotic. There is also the situation were the cow shows to be resistant for anti-biotic. In that
case there’s not a treatment that will help the cow become healthy and the only solution is
culling. Sometimes a hard decision, but think about the danger of contamination.

Over the last 4 year I learned that it’s important to keep with your structure, even
though there are some periods it seems that everything is under control.

The least change in a cow’s situation can show big effect on the cell count of a cow. If
they are in heat, have been through the hoof trimming box are bad food, some cows react
with higher cell count.

Testing before treating is the key to success. Together with structure in your daily
labor activity’s it is possible to keep the cell count low in an automatic milking system!

Basic fact about me:

I’m Stieneke 1Jdema mother of 4 kids, married with Boudewijn IJdema

Special interest in Milk quality, cow health and Lean Management in Agriculture—
I’'m certified Cow Signal Coach

Dairy farmer in Kjellerup Denmark on Fruerlundgaard

Animal number: 450 cows — 400 young stock. We are planning to expand to 600 cows
and

7 Lely A3 Robots

Working with the Lely Dairy Wise — Lean management method
2 employees

245 ha — all fieldwork performed by the contractor

References
Brand A, Noordhuizen JPTM, Schukken YH. Herd health and production management in dairy
practice. Wageningen Pers, Wageningen, The Netherlands, 2001.

Huijps K, Lam TJ, Hogeveen H. Costs of mastitis: facts and perception. J Dairy Res 2008.75.113-
120.

Hulsen J, Rodenburg, J. Robotic milking. Roodbont Publishers B.V., Zutphen, The Netherlands, 2008

121



29™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

A robotfejés gazdasagi vonatkozasai — Irodalmi attekintés

The economics aspects of robotic milking — Literature review
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Gazdasagtudomanyi Tanszek, 1078 Budapest, Istvan utca 2.
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Osszefoglalas

A tejtermeld tehenészetekben, mint gazdalkodd egységekben, az elsddleges cél a gazdasa-
gi haszon nagysaganak novelése. Csak azok a gazdasagok tudnak versenyképesen termel-
ni, amelyek folyamatosan figyelemmel kisérik az innovaciokat, pl. a fejérobotokat, és
azokat alkalmazzak is a sajat gazdasagukban. A Szerzé korabbi nemzetkozi tapasztalatok
alapjan attekintette a robotfejésre torténd atallas technologiai elemeit, és ez alapjan
azonositotta azokat a termelési tényezéket, mutatokat, amelyek a robotfejés bevezetése
utan varhatéan valtoznak. Ezt kovetden megbecsiilte a termelés valtozasanak varhatd
mértékét, amelyek alapjan eldre jelezhetdvé valnak a robotfejés beruhazasa utani évek
bevétel- és koltségvaltozasai, igy elvégezhetdk a beruhdzas-gazdasadgossagi vizsgalatok.

Kulcsszavak: robotfejés, termelési mutatok, koltségek, bevételek

Abstract

For the dairy farms, as businesses, the primary goal is to increase their profit. The only
way dairy herds can stay competitive is to follow and implement the innovations in the
sector, such as robotic milking. Based on the international experiences the author
reviewed the technological elements of the installation of robotic milking system on a
dairy farm and identified the production parameters that will probably be influenced after
implementing the new technology. The author also estimated the expected alterations in
the production indices in order to forecast the changes in future annual benefits and costs
due to robotic milking, thus, capital budgeting analysis can be conducted.

A tejtermeld tehenészetekben, mint gazdalkodo egységekben, az elsddleges cél a gaz-
dasagi haszon (profit) nagysaganak novelése. A jovedelmezdség az értékesithetd termékek
mennyiségének és a piac altal megfizetett mindségének a novelésével, ill. a fajlagos
koltségek csokkentésével érhetd el. Csak azok a gazdasagok tudnak versenyképesen
termelni, amelyek folyamatosan figyelemmel kisérik az Gjabb és ujabb innovaciokat, pl. a
precizios gazdalkodast, és azokat a megfelel feltételek teljesiilése mellett alkalmazzak a
sajat gazdasagukban. A tejeld szarvasmarhatartdsban a versenyképességet javitd ujabb
innovacio a fejés teriiletén a fejorobotok megjelenése. A munkaerd koltségek novekedé-
sének hatasara indult el a gépi fejés térhoditasa az 1970-es évek kdzepén, és mara a
fejlodés eljutott a teljesen automatizalt robot technoldgiaig. A fejés automatizalasa csok-
kenti az élomunka igényt, €s a tejgazdasag dolgozoinak tobb idejiik jut az egyéb munkak
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elvégzésére. Pénz ¢és id6 takarithatd meg nagyobb gulyakkal, kevesebb tdgygyulladassal
¢és magasabb termelékenységgel.

Az irodalmi attekintés célja, hogy a robotfejésre torténd atallas utan egy tejeld
tehenészetben azonositsuk azokat a termelési tényezoket, mutatokat, amelyek varhatdan
valtoznak és megbecsiiljiik a termelés valtozasanak varhaté mértékét. Ez alapjan eldre
jelezhetové valnak a robotfejés beruhazéasa utani évek bevétel- és koltségvaltozasai, igy
elvégezhetdk a beruhazas-gazdasagossagi vizsgalatok.

Fejorobotra alkalmazott fejési technologia

A fejérobotokat eredetileg csaladi gazdasagok szamara fejlesztették ki, ugyanakkor napja-
inkban mar szamos nagyméretii intenziv tejtermelé gazdasagban (pl. a németorszagi
Radiborban 2011-ben egy ezer tehenes telepen 17 db egykaros fejorobottal, Magyar-
orszagon a Kinizsi 2000 Mg. Zrt. fabiansebestyéni telepén 2013-14-ben, 660 tehenet
fejnek 12 db egykaros fejorobottal) is bevezetésre keriiltek, amelyeknek kivald termelési
és az ipari méretl tejtermeld gazdasagok is tudjak hasznalni. A fejorobot piac Hollandia-
ban, Franciaorszagban, Németorszagban és Oroszorszagban szamottevd, de a fejérobotra
alkalmazott fejési technologiat alkalmazo telepek szama dinamikusan né vilagszerte, igy
Magyarorszagon is.

A fejérobotos fejési technologia 1ényege az allomany folyamatos mozgatasa a pihend-,
etetOtér és a robot kozott. A tehenek akkor esznek, adnak le tejet és pihennek, amikor
sziikségiik van ra. A fejorobot iranyitasi rendszere magaba foglalja az automatikus etetést,
fejést, elemzést, a szaporitas ellenérzését és a hiitési folyamatot. Iranyitott allatforgalom
esetén 75 tehén a maximalis elméleti kapacitasa a fejorobotnak. Az altalanos gyakorlat
szerint inkabb 60-70 tehén k6z6tt mozog ez a szam.

A rendszer alkalmazasaval fajlagosan alacsonyabb takarmanyozasi koltséggel szamol-
hatunk, javulnak a szaporitasi mutatok, valamint a termelésben 1évd tehenek egészségi
allapota. Az emberi beavatkozas csokken, a tejtermelési paraméterek pedig javulnak (tej-
hozam, szomatikus sejtszam), és csokkennek az olyan allomanyszintli betegségek, mint
példaul a tégygyulladas és az ezzel jaro gyogykezelési koltségek. A fejérobotok haszna-
lata szamos tovabbi eldnnyel jar: egyrészt segiti a vallalati folyamatok hatékonyabb ira-
nyitasat, masrészt csokkenti az allatokat érd stresszhatdsokat, tovabba noveli az élelmi-
szerbiztonsagot.

A biologiai kockazat a fejorobot alkalmazasaval azért csokken, mivel az ellenérzés
soran a togygyulladas korai jeleit felismeri a gép. A korai felismerésnek kdszonhetden a
tehenek kevesebb idére esnek ki a termelésbdl. Még az is elképzelhetd, hogy ki sem
esnek, mivel fizikailag is lehet kezelni a problémat a gyakoribb fejések segitségével. igy
egyrészt nem kell gydgyszereket felhasznalnunk, masrészt a tej is megdrizhetd a korabban
felismert probléma esetén.

A kiilonboz6 fejérendszerek kozotti kiilonbséget a telepitési koltségek, a nyereség és a
tervezett lizemeltetési id6 hatarozza meg. A fejorobot rendszer bevezetését megel6zo
dontéshozatal soran figyelembe kell venni:

o azistallo kialakitasanak sajatossagait,
e abeszerzend6 berendezések beruhazasi koltségét,
e atervezett izemben tartsi idot,

e a fejorobot miikddtetésének tobbletkoltségeit és az esetleges koltségmegtakarita-
soknak az egyenlegét,
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o a fejorobot alkalmazasaval jard tobblethozamot és mindségjavitd hatast, valamint
ezen keresztiil a tobblet arbevételt,

e az alkalmazas kozvetett gazdasagi hatdsait, mint példaul a tégygyulladas eléfordu-
lasanak csokkenése és

e az esctleges tamogatasokat.

Az automata fejérobot telepitésének gazdasagi elemzésekor szamos ovatos szakértoi
becslésen alapuld tényezd van: éves miikodési koltségek, kapacitaskihasznalds, termelési
érték valtozasok, megbizhatdsag és szervizelés. A megfejt tehenek szamat szamos tényezd
befolyasolja, amely kihat a napi kapacitas kihasznaltsagra. Az optimalis kihasznalas bizto-
sitja a berendezés gazdasagossagat. Az eddigi tapasztalatok alapjan elmondhato, hogy egy
tehenet naponta atlagosan 2,5-5,8 alkalommal fej meg a fejérobot.

A fejérobot bevezetésének varhato hatdsa a termelésre, a kéltségek és bevételek
alakulasara

Egy tejel6 szarvasmarha telepen az egyedi takarmanyozas és a fejérobotos technologia
bevezetése teljes fejés- és takarmanyozastechnologiai valtast, tulajdonképpen precizids
allattartasi technologia bevezetését jelenti a telepen, igy varhatoan jelentOs hatassal lesz a
telepi termelési mutatokra, legnagyobb elérelépés a togyhigiénia és a tejtermelés teriiletén
vérhato.

Hazai és nemzetkozi tapasztalatok alapjan a fajlagos tejtermelés az egyedi takarma-
nyozas és a togynegyedre szabott fejés, valamint a klinikai €s a szubklinikai tdgygyulla-
dasos esetek szamanak jelent6s csokkenése kovetkeztében nagymértékben né (az atlagos
napi tejtermelés jellemzdéen 36 kg-ra megy fel). A klinikai tdgygyulladasos tehenek szama
véarhatoan 0,5-1% kozé csokken és az atlagos szomatikus sejtszam (SCC) is 250 ezer/ml
érték ala varhato, ami — a fajlagos tejtermelés varhaté novekedése mellett — az arutej-
hanyadot 97-98% kozotti értékre allitja be, tehat nem csak tobb tejet fognak az allatok
termelni, de annak nagyobb hanyada keriilhet értékesitésre.

Ugyanakkor az 1j fejési technologiat is meg kell szokniuk a teheneknek, tehat az
allomanynak sziikség van a robotos fejési technologiahoz egy atallasi idére, ami kb. 3 év.
Az id6sebb tehenek varhatdoan mar nem is lesznek alkalmasak arra, hogy megszokjak a
robotfejést, és igy a régi fejohaz atmeneti lizemben tartasaval és ezen tehenek fokozatos
kiselejtezésével oldhaté meg a teljes fejési technologiavaltas. Az atmeneti idészakban a
tehéngondozoknak, felhajtoknak az uj fejési technologiat megtanuld tehenek egy részét
(varhatoan kb. 10-15%-at) is segiteni kell abban, hogy a sziikséges id6kdzonként bemen-
jenek fejésre a fejérobotba. A nagyobb fajlagos tejtermelés és a jobb togyegészségiigy
miatt a megndvekedett tejértékesités ezért csak fokozatosan fog bekovetkezni.

Természetesen a nagyobb tejtermelés tobb takarmanyozasi koltséget is jelent (valtozo
koltség!), ezért a gazdasagi elemzésben a takarmanyozasi koltség novekedését is fi-
gyelembe kell venni. (A tobbi tejtermelési koltség gyakorlatilag fliggetlen a tejtermelés
mennyiségétol, igy allando koltségnek tekinthetd.)

A robotos fejés esetén csokken a munkaerd-sziikséglet (allatfelhajtok, fejosok), ami-
nek meghatarozasakor fontos paraméter a munkaerd hatékonysaga, azaz az egy robotra
jutd dolgozok szama. Kiilfoldi tapasztalatok alapjan 8 robotra 3 fo sziikséges. Hazai
tapasztalat szerint, amikor egy 100 tehenes allomanyt atallitottak gépi fejésrél robot-
fejésre, akkor 2 fovel kevesebb allatgondozo és fejos alkalmazasa volt sziikséges. Termé-
szetesen minél tobb a robotok szama, annal tobb fejérobot és tehén juthat egy dolgozoéra,
mivel a kisebb telepek munkaerdigénye fajlagosan nagyobb.
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Ugyanakkor a munkaerd kérdése nem csak a hatékonysagra korlatozodik. Egyre in-
kabb jellemzd, hogy nem all rendelkezésre képzett munkaerd. Ez elsdsorban arra vezet-
heté vissza, hogy a munkakdriilmények nem jelentenek vonzer6t a tehetséges fiatalok
szdmara. A robotos fejés, a precizids allattartas vonzobb lehet a fiatal, technologia-orien-
talt nemzedék szamara is, de természetesen 6k nagyobb bérigénnyel fognak élni.

A fejési technologia valtoztatdsa kovetkeztében — hazai tapasztalatok alapjan —
legalabb 20%-kal megnd a villamos energia fogyasztasa. Az 11j fejorobot és az ehhez kap-
csolodo precizids allattartasi technologidnak a szervizdija 1j koltségelem és az egyéb
gépek, berendezések szervizelési, karbantartasi koltségeit is figyelembe véve kb. 50%-os
egyéb (szerviz) szolgaltatasi dijndvekedés becsiilhets.

A fejorobotok alkalmazasaval az egyéb ipari anyagokhoz tartozo t6gytorld papirok és
fejokesztylik hasznalatara a kordbbihoz képest csak minimalis mennyiségben (atlagosan
15%) lesz sziikség a beteg és a robottal nem fejhetd allatok estében, igy itt jelentds
koltségmegtakaritast lehet elérni. A tégyegészségiigy varhato javulasaval egyiitt kevesebb
tégykezelbre lesz sziikség, ezért ennél a készitménycsoportnal akar 50%-os koltségesok-
kenéssel is lehet szamolni.

Beruhdzas gazdasagi elemzése

A fejérobot technologia bevezetésének gazdasagi elemzése soran at kell tekinteni az
atallas technologiai elemeit, id6- és tokesziikségletét, és ez alapjan azonositani kell azokat
a termelési tényezoket, mutatokat, amelyek varhatéan valtoznak. Ezt kdvetden a korabbi
nemzetko6zi és kiilfoldi tapasztaltok alapjan meg lehet becsiilni a termelés valtozasanak
mértékeét, és igy elére jelezhetdvé valnak a beruhazas utani évek bevétel- és koltségvalto-
zasai, és szamithatd lesz azok egyenlege. A kovetkezd 1épés a koltség-haszon elemzés
elvégezése, amelynek segitségével a hosszl tava beruhdzasi programok jovedelmezdsége
¢és megtériilése szamithato ki. A hossza tavl programok esetében az jelent gondot, hogy a
bevételek és a koltségek nem egy idopontban jelentkeznek, és igy azokat kozvetleniil nem
hasonlithatjuk 6ssze. A mddszer fobb 1épései:

e A beruhazas, a robotfejésre valo attérés varhato koltségeinek és bevételeinek

meghatarozasa.

e A jovobeli koltségek és bevételek jelenértékének kiszamitasa.

e A forgatokonyvek (szcenariok) Osszehasonlitiasa és gazdasagossaguk elemzése

kiilonbdz6 mutatok alapjan (NPV, DPB, IRR, B/C, ROI).

A hagyomanyos beruhdzas-gazdasagossagi szamitasok soran a beruhdzast, valamint a
kiilonboz6 id6épontokban felmeriilé arbevételeket és miikodési koltségeket hasonlitjuk
Ossze. A gazdasagi elemzés elvégzéséhez az ) fejéstechnologia, a precizios gazdalkodas-
ra valo attérés tobblethozamabdl, mindségjavitd hatasabol eredd tobblet arbevételeket,
koltségmegtakaritasokat, valamint a tobbletkoltségeket, esetlegesen elmaradt bevételeket,
tovabba a kozvetett gazdasagi hatdsokat meg kell hatarozni. A legfontosabb dinamikus
(tehat a pénz idoértékét is figyelembe vevd) beruhazas-gazdasagossagi mutatok a nettd
jelenérték (NPV), a dinamikus megtériilési id6 (DPB), a belsd kamatlab mutat6 (IRR), a
koltség/haszon arany (B/C) és a befektetés megtériilése (ROI). Fontos megemliteni a
pénzforgalmi szemlélet alkalmazasat, vagyis a pénzmozgassal jar6 tényezoket kell figye-
lembe venni az elemzés soran.
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Are there benefits in cow barns when addressing ventilation
instead of recirculation?

Vannak-e elonyei a tehénistillo szelloztetésének
a levego keringetésével szemben?

Gunnar Helmert

Independent advisor to TOPCOOL Ventilation Ltd.,
Aagje Dekenstraat 1, NL-5482 KR Schijndel, The Netherlands

At present dairy farmers are starting to understand the importance of adding dedicated
fans in dairy farms during summer. The main reason is, that it has been proven, that
adding velocity (2-2.5m/sec) over the cows, will provide a high cooling effect within the
same ambient temperature and humidity values. E.g. at a temperature level of 35°C and a
relative humidity of 50% with an air velocity of 0 m/sec gives an effective temperature of
above 35°C, whereas, at an air velocity of 2 m/sec the effective temperature will drop to
23.3°C (enthalpy calculations/measurements by Robert Barnwell [Cobb Vantress] and
Gunnar Helmert [ITB CLIMATE] 1999).

For additional cooling, recent developments have shown, that either misting systems
(areas where the ambient rel. humidity is below 65%) or soaking systems (independent of
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ambient rel. humidity), in combination with above air velocities, provide a lot of added
value when trying to keep the animal within the thermo-neutral zone.

All above systems and solutions are only based on air recirculation and are therefore
NOT providing any — best case limited —air exchanges.

In difference to dairy barns located in other continents, the implementation of
ventilation systems in dairy barns is still very limited.

Already in use in most other intensive livestock industries, well-designed ventilation
systems have proven, that these will have an enormous added value for removal/significant
reduction of toxic air substances, e.g. CO’, NH?, H’S, Methane and CO.

Research (Dairyland Initiative Wisconsin) have also proven that in a well-ventilated
dairy barn airborne pathogens will be reduced from 400.000 cfu/m3 to 10-15.000 cfu/m3.
Most bacteria, fungi and viruses will be found on water droplets and dust particles. When
looking to only the relative humidity increase in a lot of dairy barns during winter and
transition period, we also see, that bacteria will penetrate the lungs much deeper, due to
smaller droplet size in high humidity areas (MRCVS Professor Nigel Cook, Dairyland
Initiative-Wisconsin, 2017). These data prove, that there is a direct correlation between
humidity content in the air and disease pressure.

Until 2016 designing ventilation systems for dairy farms had been based on air
exchange data from 1952. Genetical changes and a different choice of cow have lead to a
41% reduction of the carbon footprint since 1944. According to recent literature
(Progressive Dairymen USA) 21% of the cows produce nowadays the same 1 billion kg
milk when compared to 1944. This implies greatly, that modern cows (Holstein) have a
completely different need in air composition, food, water etc. and cannot be compared to
the genetics of 15 years ago.

Therefore, additionally to summer recirculation and cooling methods, a ventilation
system should be implemented which will improve the micro-climate in at least winter
and transition period.

The solution and choice or products depend highly on farm location, building
dimensions, building structure, interior layout and — sometimes — available budget. Once
these important data are available a choice can be made creating a controlled fresh air
intake (intake chimneys, positive pressure tubes, sidewall air inlets) without any draughts
and a balanced exhaust ventilation system can be designed.

It is of great importance that all parts which will combine the ventilation system will
be connected to one and the same control system. This control system should allow for
automatic balanced control of intake system, exhaust fans, possible additional cooling
system and recirculation fans. In most barns these parameters can be set on THI values.
THI will combine temperature and relative humidity. Both are of equal importance
keeping the inside environment as much as possible healthy for cows. Adding devices as
NH3 or CO2 sensors will improve also the air composition, but are quite expensive and
need to be calibrated regularly. Having no control system installed, will cause a lot of
problems in these barns as manual operation is either too late or too early and will never
create the same results when compared to automated systems.

Initial tests in USA (supervision Dairyland Initiative) and The Netherlands (Gunnar
Helmert and Scheper Dairy — NL Fluitenberg) have shown a reduction of influenza
problems (-75%) after introduction of a cross ventilation system in 2017. Next phase of
decreasing airborne pathogens and therefore relative humidity and fine dust is the addition
of ionisation systems increasing the negative ion content in the air.
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Subclinical hypocalcaemia and related diseases of the transition
dairy cows

Szubklinikai hypocalcaemia és az dtmeneti idoszak
megbetegedései tejelo tehenekben

Josef Illek, Romana Kadek, Karolina Mikulkova, Jana Gricova,
Ivana Simkova, Kristyna Gebolisova, Ivo Tejnil, Martin Plesko,
FrantiSek Tulis, Jitka Andélova

University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno

Email: illekj@vfu.cz

Abstract

The aim of our study was to determine the incidence of subclinical hypocalcaemia in
Holstein cows and assess the occurrence of related diseases such as dystocia, retained
placenta, metritis, displaced abomasum, hepatic steatosis and ketosis.

Subclinical hypocalcaemia occurred in 19 % of cows at 3 days prepartum, in 42 %
cows on the calving day, and at 28% cows at 3 days postpartum. The cows with
subclinical hypocalcaemia had a higher incidence of retained placenta, metritis, displaced
abomasum and ketosis. Therefore, it is necessary to pay an increased attention to
prevention. This consists in implementing appropriate measures.

Periparturient (transition) period is the most demanding time within the calving-to-
calving cycle. During the transition period cows undergo significant hormonal, metabolic
and morphological changes. At the same time, this period is the most risky for the cow.
Goff and Horst (1997) reported: "The transition from a pregnant dry cow to a fresh
lactating one is very stressful and often dangerous." If the cow is not well prepared for the
delivery, there are problems during the calving, postpartum complications, milk
production does not reach the optimal level, fertility is disturbed, and there are multiple
subclinical and clinical diseases that cause considerable losses and often lead to culling or
even death of the cow. In the transition period morbidity and mortality are the highest of
the whole calving-to-calving cycle.

In the transition period, the cow's nutrient requirements vary considerably. There are
some changes in behavior, dry matter intake, ability to cover nutritional requirements and
maintain homeostasis. It is difficult for the cow to cope with any stress during this period.

Hypocalcaemia occurs both in clinical and subclinical forms. It is associated with the
calving and occurs in cows on the second or, even more often, on higher parities. The
disease is caused by an impaired regulation of calcium metabolism due to reduced
parathormone production and insufficient activity of PTH receptors, which is associated
with hypomagnesaemia, hyperkalemia and metabolic alkalosis. The deficiency of 1.25
dihydroxy vitamin D (calcitriol) also plays a role. An increased calcium uptake during the
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dry period and osteoporosis in older cows are predisposing factors. The clinical form of
hypocalcaemia is called parturient paresis (milk fever). It occurs on the day of calving and
up to 2 days postpartum, exceptionally it may occur several hours before the calving. It
mainly affects older cows. The prevalence of parturient paresis in our farms ranges from
3-12% (Illek et al. 2001). Houe et al. (2001) found the prevalence of clinical form of
hypocalcaemia up to 34% in some Irish herds, and Roche 2003 diagnosed clinical
hypocalcaemia in 5% and subclinical hypocalcaemia in 33% of cows. Overall, subclinical
hypocalcaemia is more important. If birth paresis, as a clinical form of hypocalcaemia,
currently exists in Czech farms in 3 to 12% of cows, subclinical hypocalcaemia affects
30-50% of multiparous cows on the calving day, and in milder form it often lasts up to 15
days of lactation (Illek 2001, 2017). Mild hypocalcaemia adversely affects the
contractility of skeletal and smooth muscle. The cow gets tired quickly, her feed intake
and cud chewing are reduced, lying time is increased. The motoric activity of
forestomachs and abomasum is weakened, as well as the contractility of uterine muscle.
This predisposes the cow to retained placenta, metritis and abomasum displacement. Due
to hypocalcaemia the function of teat sphincter is reduced, predisposing the cow to
environmental mastitis. Reduced appetite during subclinical hypocalcaemia leads to
negative energy balance, lipomobilization, hepatic steatosis, ketosis and adversely affects
the immune functions. Mulligan et al. (2006) also pointed out these problems.

Materials and methods

The monitoring was performed in a 3 Holstein herds, on several cows from 3rd to 6th
parity. Three days prepartum (period A), on the day od caélving (period B) and 3 days
postpartum (period C) (Table 1). Blood samples were collected from the coccygeal vein
and serum calcium concentrations were measured by the AAS method. The other blood
chemistry parameters were determined by standard methods using an automatic analyzer.
The results obtained were evaluated and confronted with clinical findings. The limit value
for serum calcium was 2.0 mmol / I or less. The cows included in the experiment were
monitored for body condition score, dystocia, placenta retention, metritis and abomasal
displacement, daily milk yield, and other indicators.

Results

Table 1. Prevalence of subclinical hypocalcaemia and concentration of serum
Ca (mmol/l) different time periods

Period A B C
Prevalence of subclinical

Hypocalcaemia (%) 19 42 28
Diseases Concentration of serum Ca (mmol/l)
Dystocia (N 12) 1.74 1.56 1.88
Placenta retention (27) 1.82 1.74 1.96
Metritis (32) 2.12 1.78 1.98
Abomasal displacement (8) 2.24 1.72 1.82
Ketosis (12) 2.18 1.86 1.70
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Our findings show that calcium homeostasis in cows in the periparturient period is
very unstable and requires a comprehensive approach. Our previous observations (Illek et
al. 2001, 2002) and findings published by the other authors (Furll et al. 2008, Bajcsy et al.
2010) are in line with our results.

Conclusions

Hypocalcaemia in periparturient cows is a serious problem as the subclinical form
predisposes to multiple health problems. Subclinical hypocalcaemia occurred in 19 % of
cows at 3 days prepartum, in 42 % cows on the calving day, and at 28% cows at 3 days
postpartum. The cows with subclinical hypocalcaemia had a higher incidence of retained
placenta, metritis, displaced abomasum and ketosis. Therefore, it is necessary to pay an
increased attention to prevention. This consists in implementing appropriate measures.

Magzatburok-visszamaradasos, hipokalcémias tehenek
méhtevékenységének és vér kalciumion-valtozasainak
osszefiiggései az ellést kozvetleniil koveto idoszakban

Associations between uterine contractility and blood c7’
concentrations in early postpartum cows with retained fetal
membranes
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Osszefoglalas

A magzatburok-visszamaradassal is terhelt hipokalcémias tehenek ellés utani idészakanak
méhkontraktilitasara vonatkozd jelenlegi ismereteink meglehetsen ellentmondasosak.
Ezért ezen idoszak méhkontraktilitasanak a hipokalcémia mértékével valo Gsszefiiggé-
sének elemzését tiiztiik ki célul.
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A méh belsd nyomasat egy Labview alapu, digitalis, nyitott végii katéter-rendszer
segitségével mértiikk. Egy magyarorszagi tejelé tehenészeti telepen a vizsgalatainkba
kizar6lag magzatburok-visszamaradasos teheneket vontunk be 14-17 oraval az ellést
kovetden. Koziiliik 6 volt hipokalcamias (1. csoport)), 5 pedig nem (2. csoport), mely
felosztds a méhnyomds mérés kezdetén levett vérmintakbdl az ionizalt kalcium-
koncentracié helyszini meghatarozasa alapjan, az 1,06 mmol/l élettani hatarérték alapjan
tortént. Az elsd, dsszesen 4 oOras folyamatos méhnyomas-mérést 12 oras idGszakonként
még kétszer, 1-1 6ras idétartammal megismételtiik. Valamennyi méhnyomas-mérés végén
jbol megmértiik a vér Ca*" értékét. Egy idésebb tehén az ellési bénulas tipikus tineteit
mutatta, ezt kiilon elemeztiik. Az adatokat ismételt méréses varianciaanalizissel és
korrelacié-analizissel elemztiik.

Eredményeink azt jelezték, hogy valamennyi, a méhkontraktilitast jelz6 paraméter
esetében szinte kizardlag csak id6beli csokkenés adodott (P<0,001-0,05), a két csoport
kozotti eltérések viszont nem voltak szignifikansak. Ez aldl egyediil a 36 oras felvétel volt
a kivétel, ahol a méhdsszehtizodasok gyakorisaga érdekes modon az 1. csoport
hipokalcémias egyedeiben szignifikdnsan magasabb volt, mint a 2. csoport normokalcémi-
as egyedeiben. Az 1. csoport elsé Ca-ion vérkoncentracioi 0,79-1,04 mmol/l kdzott
valtoztak, ami enyhe mértékli hipokalcémidnak felel meg. A legalacsonyabb mért
vérkoncentracié a vizsgalatok idején 0,67 mmol/l-nek adédott, ez a mérsékelt
hipokalcémia egy 4 o6ras méhnyomas-mérés végén egyetlen tehénben fordult eld.
Ugyanakkor az ellési bénulasos tehén vér kalciumion-koncentracioja a kezelését
megelézden 0,48 mmol/l-re siillyedt. Az elfekvé allatban ekkor a petyhiidt bénulas mellé
tonustalan méhtiinet is tarsult.

A vér kalciumion-koncentraciéi az 1. csoportban mindvégig szignifikansan alacso-
nyabban maradtak, mint a 2. csoportban (P<0,01-0,05), azonban az idébeli valtozasok itt
nem voltak 1ényegesen eltéréek. A vér kalciumion-koncentracioi egyetlen méhnyomasos
paraméterrel sem mutattak szignifikans 6sszefiiggést.

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy az enyhe hipokalcémia ugy tiinik, nem
befolyasolja a magzatburok-visszamaradasos tehenek ellés utani kézvetlen id6szakaban a
méh 6sszehuzodasok jellemzoit. Ugyanakkor, ha a hipokalcémia mértéke sulyos, és az
allaton a jellemz6 klinikai tlinetei is tapasztalhatok, a méh teljesen inaktivva valik.

Abstract

Characteristics of the early postpartum uterine contractility in hypocalcaemic cows with
retained placenta was aimed to be studied in order to find their possible associations.

A Labview based, digital, open tip catheter system was used to quantify contractility
of the early postpartum uterus by measuring intrauterine pressure (IUP) changes in dairy
cows with retained fetal membranes. After a 4-hour IUP recording, started 14 to 17 hours
after calving, further two, 1-hour long recordings were performed in 12-hour intervals.
Contraction frequency, amplitude, duration, mean and total area under the pressure curves
were determined. At the beginning of the first and at the end of all recordings coccygeal
blood was withdrawn and Ca®" was measured on site with a portable analyzer. Altogether
6 hypocalcaemic cows with initial blood Ca*" values <1.06 mmol/l (Group 1), and 5
normocalcaemic cows as controls were involved in the study (Group 2). In a further cow,
milk fever had spontaneously developed and is discussed separetely. Repeated measures
ANOVA and correlation analysis were used.
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In all IUP parameters almost exclusievely, time dependent significant declines took
place (P<0.001-0.05) while, with the exception of the 36™ hour recording, when
contraction frequency was significantly higher in Group 1, no group differences were
found significant. Initial blood Ca** concentrations in Group 1 showed a mild
hypocalcaemia, with the lowest value in one case showing 0.67 mmol/l at the end of the
initial 4-hour long recording. The initial blood Ca®" concentration in the milk fever cow
prior to treatment was as low as 0.48 mmol/I.

In Group 1 blood Ca®" concentrations remained at all time points (P<0.01-0.05)
significantly lower than in Group 2 but a time-dependent change could not be observed.
Blood Ca” levels and the IUP parameters did not show any significant correlations.

It seems that mild hypocalcaemia does not affect uterine contractility in cows with
retained fetal membranes, early postpartum. However, if hypocalcaemia is severe and
clinical symptoms are apparent, uterus becomes mechanically inactive.

Ozontartalmi méhkezelés alkalmazasa tejelé tehenekben az
involucio alatt

Using intrauterine ozone treatment during the involution in
dairy cows
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Osszefoglalas

Kisérleteinkben egy oOzontartalmi intrauterin készitmény (Riger spray”, Novagen,
Olaszorszag) hatékonysagat vizsgaltuk a magzatburok-visszamaradas és a puerperalis
metritis megel6zésére és kezelésére. A kisérleteket két, magyarorszagi tejeld tehenészet-
ben végeztiik, 6sszesen 195 allat bevonasaval.

A Prograg Agrarcentrum Kft. rackeresztiri telepén 96 tehenet vontunk be a kisérletbe.
Az éllatokat az ellés eldtt két csoportra osztottuk, majd ellés utdn 5 napig minden nap
megvizsgaltuk. A kisérleti csoport (OT) allatait, amennyiben az ellés utan 24 o6raval
magzatburok-visszamaradast (MBV), vagy az els6 5 napban puerperalis metritist
diagnosztizaltunk, 6zon-tartalmi intrauterin spray-vel (Riger spray) kezeltiik a telepen
alkalmazott ellet6i protokoll (Tetra-bol méhtabletta 48 6ranként) mellett, mig a kontroll
(K) csoport teheneit a telepi protokoll szerint az allatorvos kezelte. Az ellés utani 21-27.,
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illetve 42-48. napon vaginoszkdpia és ultrahang segitségével ellendriztiik az involiciot
(klinikai endometritis jelenléte, petefészek-miikodés). Mindkét csoport allataibol vért
vettlink a béta-hidroxibutirat (BHB) koncentracidé monitorozasara az elléstol szamitott -5.,
0., 1., 5., 21. napon. Az ellés utani dsszes, a méhet érintd bakteridlis megbetegedés aranya
23,4% volt. Az OT csoportban ez a szam 19,1%, mig a K csoportban 27,7% (P>0,05). A
kezelések hatasara a tiinetek (laz, blizos hiivelyvaladék) az OT csoportban az esetek
87,5%-aban, a K csoportban 77%-aban sziintek meg (P>0,05). A 21-27. napon klinikai
endometritis Osszességében 26,6%-ban fordult el6. Az OT csoportban az Osszes allat
8,5%-a, az ellés utan kezeltek 25%-a, mig a K csoportban az 0sszes allat 38%-a, az ellés
utan kezelteknek pedig az 53,8%-a betegedett meg (P<0,01). A 42-48. napon a klinikai
endometritis mar kisebb aranyban (6,4%) fordult eld, de a két csoport kozotti kiilonbség
megmaradt (P=0,02). Petefészek-aktivitas tekintetében nem volt kiilonbség a csoportok
kozott, 1,2 mmol/I-t meghaladé BHB-koncentracio elhanyagolhatd szazalékban fordult
eld.

A Mawa Mezdgazdasagi és Szolgaltatd Kft. mosdosi telepén 101 allatot vontunk a
kisérletbe. Az allatokat harom csoportra osztottuk. Az OZ csoport allatait magzatburok-
visszamaradas és puerperalis metritis esetén csak Ozontartalmu intrauterin spray-vel
kezeltiik, az OT csoport az 6zonos kezelés mellett Tetra-bol méhtablettat is kapott, a
kontroll (K) csoport pedig a telepi gyakorlatnak megfeleléen Tetra-bol méhtablettas
kezelésben részesiilt. A protokoll tobbi része megegyezett a rackereszturival. Az elletében
a kezelt allatok aranya 23,7% volt (OZ: n=11 OT: n=6, K: n=7). Koziilik a 21-27. napon
62,5% volt a klinikai endometritisszel érintettek aranya (n=15/24). Ez a szam az elletdben
nem a kezelt teheneknél 29,9% (P<0,01) volt. A kezelési csoportok kozott nem volt
szignifikans kiilonbség a 21-27. napon a klinikai endometritis el6forduldsaban (OZ: n=6,
OT: n=5, K: n=4, P>0,05). A kisérleti idészakban vett vérmintak BHB-koncentracidja a
tehenek 44,8%-aban haladta meg az 1,2 mmol/l-t legalabb egy mérés alkalmaval. A
kezelési csoportok kozott, illetve a kezelt és nem kezelt allatok kozott a szubklinikai
ketozis el6fordulasdban nem volt szignifikans kiilonbség (P>0,05), de a 21-27. napon
klinikai endometritisben szenveddk 58,1%-anal volt addigra legalabb egyszer emelkedett
a BHB-szint (normal involucié: 37,5%, P=0,065). A petefészek aktivitdsaban nem volt
kiilonbség a csoportok kozott sem a 21-27., sem a 42-48. napon.

Az 6zonkezelés Tetra-bol méhtablettaval kiegészitve Rackereszturon szignifikansan
csokkentette a klinikai endometritis kialakulasat. Mosddson ezt nem tapasztaltuk, aminek
oka lehet az allomanyban nagy aranyban eléforduld szubklinikai ketézis. Onmagéaban
alkalmazva az 6zonos méhkezelés a Tetra-bolhoz hasonlé hatékonysaggal miikodott. Ezek
alapjan az 6zon sikeresen alkalmazhaté a magzatburok-visszamaradas és a puerperalis
metritis kezelésére mind az antibiotikum kiegészit6jeként, mind 6nalléan.

Abstract

The effectiveness of an intrauterine product containing ozone (Riger spray®, Novagen,
Italy) for the prevention and treatment of retained fetal membranes and puerperal metritis
were examined. The experiments were conducted on two Hungarian dairy farms using
195 animals in total.

At Prograg Agrarcentrum Kft.’s farm in Réackeresztir we used 96 cows. The animals
were assigned into one of the two groups before calving then examined each cow daily
until 5 days post-partum. The study group (OT), when retained fetal membranes (RFM)
were present at 24 hours after calving or puerperal metritis was found up to 5 days after
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calving, received an intrauterine treatment with the ozone spray (Riger spray) beside the
regular treatment used on farm (2-3 Tetra-bol uterine tablets every 48 hours). The control
group (K) received only Tetra-bol uterine tablets every 48 hours. We checked the
progress of the involution at Days 21 to 27 and Days 42 to 48 using vaginoscopy and
ultrasound (presence of clinical endometritis, ovarian activity). We also collected blood
samples from the animals in both groups for the monitoring of beta-hydroxybutyrate
(BHB) concentration at Days -5, 0, 1, 5 and 21. After calving uterine diseases were found
in 23.4% of the animals. In group OT 19.1% of the cows showed signs of RFM or
puerperal metritis, in group K this number was 27.7% (P>0.05). Clinical signs (fever, foul
uterine discharge) disappeared in 87.5% of the cases in the study group, and in 77% in the
control group (P>0.05). On Days 21 to 27 clinical endometritis was found in 26.6% of all
animals. Clinical signs were found in 8.5% of the cows in OT (25% of animals treated in
the calving barn), and 38% of cows in K (53.8% of animals treated in the calving barn)
(P<0.01). On Days 42 to 48 clinical endometritis was found in only 6.4% of all animals,
but the difference between groups stayed significant (P=0.02). In terms of ovarian activity
there was no difference between groups during the involution.

At Mawa Mez6gazdasagi és Szolgaltato Kft.’s farm in Mosdos we used 101 cows.
They were assigned into one of three groups. Group OZ was treated with only ozone spray
when RFM or puerperal metritis occurred, group OT received Tetra-bol intrauterine
tablets beside the ozone treatment, and group K was the control group, getting only Tetra-
bol tablets. The rest of the experiment protocol was the same as the one used in
Rackeresztir. In the calving barn 23.7% of the animals received one of the treatments
(n=11, n=6 and n=7 in OZ, OT and K, respectively). On Days 21 to 27, 62.5% of the
previously treated cows showed signs of clinical endometritis (n=15/24), while in animals
not treated in the calving barn, this number was 29.9% (P<0.01). There was no difference
among treatment groups in terms of occurrence of clinical endometritis at Days 21 to 27
(n=6, n=5, n=4, in OZ, OT and K, respectively, P>0.05). In the blood samples collected
during the experiment, BHB concentrations reached or exceeded the threshold of 1.2
mmol/l in 44.8% of all cows in at least one sample. There was no significant difference
among groups or between treated and not treated animals (P>0.05), but cows with clinical
endometritis on Days 21 to 27 had a present or past elevated BHB-concentrations in
58.1% of the cases, while only 37.5% of animals with normal involution showed an
increased BHB-concentration by Days 21 to 27 (P=0.065). There was no difference in
ovarian activity among groups on Days 21 to 27 or Days 42 to 48, respectively.

Ozone treatment paired with Tetra-bol uterine tablets in Réackeresztir significantly
decreased the occurrence of clinical endometritis. In Mosdds this difference was not
found, most likely due to the high percentage of cows suffering from subclinical ketosis.
Uterine treatment with ozone alone had an efficiency comparable to Tetra-bol. These
findings indicate that ozone can be used successfully for the treatment of RFM and
puerperal metritis both on its own and in a combination with antibiotics.
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Osszefoglalas

Vizsgalatunk célja az volt, hogy szamszeriisitsiik a magzatburok-visszamaradas (MBV) és
a méhgyulladasok hatdsat a szaporodasi mutatdkra, tovabba, hogy megbecsiiljiik a beldlik
szarmazé gazdasigi veszteséget. Ot hazai nagy létszam holstein-friz tehenészet 2016-
2017-ben tortént dsszesen 3.660 ellésének adatait elemeztiik. Egyedi adatokat gy(ijtottiink
a méhkezelésekrél, az MBV esetekrdl, a méhgyulladasokrol és a fobb szaporodasi
mutatokrol. A statisztikai elemzést linearis és logisztikus regresszioval, ill. Dunnett-
teszttel végeztiik. A gazdasagi szamitasoknal az iires napokat, a tobblet termékenyitéseket,
valamint a gyogyszerkoltséget vettiik figyelembe veszteségforrasként. Az Gjravemhesii-
lésig eltelt id6 2,7, ill. 28,3 nappal, a termékenyitési index 0,9-del, ill. 2,2-del nétt, mig az
elsé termékenyitésre vembhesiiltek aranya 4,9, ill. 4,0 szazalékponttal csokkent a magzat-
burkos, ill. a méhgyulladasos tehenekben. Az egy MBV esetre jutd gazdasagi veszteség
12,4 ezer Ft volt. A méhgyulladasok okozta gazdasagi veszteség atlagosan 39,3 ezer Ft
volt egy esetre vonatkoztatva. A magzatburok-visszamaradas és a méhgyulladasok kar-
tétele ellen koltséghatékony védekezési programok kidolgozasa javasolt.

Kulesszavak: holstein-friz, méhgyulladas, magzatburok-visszamaradas, szaporodasi
mutatok, gazdasagi veszteség

Abstract

We aimed to quantify the impact of retained placenta (RP) and uterine inflammations on
reproductive parameters and to estimate their economic losses. The data of 3,660 calving
events that occurred in 2016-2017 in five Hungarian large dairy herds were analysed.
Individual data were collected about uterine treatments, RP and metritis cases, and major
reproductive parameters. Statistical analysis was performed by linear and logistic
regression, and Dunnett test. In the estimation of economic losses, days open, excess
semen usage and drug cost were considered. RP and uterine inflammations increased
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calving-to-conception interval by 2.7 and 28.3 days, services per conception by 0.9 and
2.2, and reduced first-service conception rate by 4.9 and 4.0 percentage points,
respectively. The economic loss due to retained placenta and uterine inflammation
amounted to 38.8 EUR and 122.8 EUR per case, respectively. Cost-efficient control
programs should be set up to minimize losses related to postpartum uterine diseases.

Az intenziv tejtermeld gazdasagokban az ellés koriili (un. tranzicios) iddszak
menedzsmentje kiemelten fontos, mivel ekkor olyan allat-egészségiigyi problémak
alakulnak ki, amelyek jelentésen befolyasoljak a soron kovetkezd laktacio termelési és
gazdasagi eredményeit (Hejel et al. 2016, Fodor 2018). Magzatburok-visszamaradasrol
(MBYV) akkor beszéliink, ha a magzatburkok nem tavoznak az ellést kdveté 12-24 oran
beliil. Az MBYV el6fordulasi aranya tdbbnyire 3-12% kozé tehetd, atlagosan 5-8% (Cooper
2014).

A méhgyulladasok kiilonb6z6 formainak legfébb kockazati tényez6i kzé az MBV, a
holt-, iker- és nehézellés, a csaszarmetszés €s az anyagforgalmi megbetegedések tartoznak
(Szenci et al. 2015, Fodor et al. 2019). Az ellést kovetd két hétben akar a tehenek 40%-at
is érintheti a klinikai méhgyulladas, és az allatok 10-15%-anal az ellést kdvetd 21. napon
tul is fennallhat a betegség klinikai vagy szubklinikai endometritiszként (Szenci et al.
2015).

Kutatasunk célja az volt, hogy szamszerUsitsik az MBV és a méhgyulladasok
el6fordulasat, a f6bb szaporodasi mutatokra gyakorolt hatasat, valamint az altaluk okozott
gazdasagi veszteséget a felmért hazai nagy 1étszamu holstein-friz tehenészetekben.

Anyag és modszer

Kutatasunkat 6t magyarorszagi nagy létszamu tejtermeld tehenészetben végeztiik. A vizs-
galt tehenészetekben a diagnoézisokat, beavatkozasokat és kezeléseket rendszeresen
rogzitettek a telepiranyitasi szoftverben (RISKA, Systo Kft.), tovabba a szaporodas-
bioldgiai gondozast ugyanaz a szaktanacsado allatorvos végezte. A vizsgalt allomanyok-
ban kotetlen tartast alkalmaztak, elkiilonitett betegistalld azonban egyik tehenészetben
sem volt. A gazdasdgok atlagos tehénlétszama 396 és 547 kozotti, 305 napra korrigalt
tejhozama 8.618 és 10.349 kg kozotti volt a vizsgalt idoszakban, mikdzben éves szinten a
tehenek 30,0-35,8%-at selejtezték. Az allomanyok giimdkor, brucelldzis, szarvasmarha
leukézis és IBR- mentesek voltak. Két tehenészetben volt kiilon csoport az iiszék ellésre
torténd eldkészitésére.

Az involucids vizsgalatok és kezelések protokollja alapvetden minden tehenészetben
azonos volt. Azokat a teheneket tekintették MBV-snek, amelyeknél a magzatburok nem
tavozott az ellést kdvetd napra. A méhgyulladas megitélése az ellést kdvetd 5. napon a
rektalis vizsgalat soran kimasszalt méhvaladék minésége alapjan tortént.

Az alabbi adatokat gytjtottiik a telepiranyitasi szoftverbdl a 2016-ban és 2017-ben
tortént ellésekre vonatkozodan: tehenészet azonositd, tehén azonosito, ellés datuma és
sorszama, magzatburok-visszamaradas (igen/nem), méhkezelés (igen/nem), méhkezelések
szama, ikerellés (igen/nem), holtellés (igen/nem), a vizsgalt elléshez tartozd laktacioban
az utols6 termékenyités datuma és sorszama, ill. allapot kod. Adataink alapjan
szamszerUsitettiik a méhkezelések, az MBV és a méhgyulladasok eléfordulasi aranyat, ill.
a fobb szaporodasi mutatokat (elléstél Gjravemhesiilésig eltelt id6 [calving-to-conception
interval, CCI], elsé termékenyitésre torténd vembhesiilés [first-service conception risk,
CR1], termékenyitési index [services per conception, SPC]). A statisztikai elemzés soran
feltartuk a méhkezelések, az MBV és a méhgyulladas eléfordulasanak esélyét ellésszam
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szerint, tovabba az Ujravemhesiilésig eltelt idével és az els6 termékenyités sikerességével
mutatott  Osszefiiggéseiket.  Statisztikai  elemzéseinket linearis, ill. logisztikus
regresszioval, valamint Dunnett-teszttel végeztiik. Az adatelemzés soran Microsoft Excel
2016 szoftvert (Microsoft Corporation, Redmond, WA, USA), a statisztikai elemzéshez az
R szoftver 3.4.2-es verziojat hasznaltuk (R Core Team, 2017).

Az MBYV, ill. méhgyulladas okozta gazdasagi kar szdmszertsitéséhez az iires napok
szdmanak megnovekedését, a tobblet termékenyitések szamat, ill. a kezelések koltségét
vettikk figyelembe. Egy iires nap koltsége egy korabbi hazai eredményeket dsszefoglalod
kutatasban atlagosan 700 Ft volt (Ozsvari 2013), azonban figyelembe véve a piaci és
gazdasagi koriilmények valtozasat, vizsgalatukban 800 Ft-os iires naponkénti veszteséggel
szamoltunk. A vizsgalt tehenészetekben felhasznalt sperma atlagarat 5.000 Ft-ra becsiiltiik
adagonként. A tehenészetek szaporodasbioldgiai protokollja és gyogyszerar adatai alapjan
egy magzatburkos tehén egyszeri kezelése 1.158 Ft, egy méhgyulladasos tehén egyszeri
kezelése pedig 2.013 Ft volt atlagosan (1 EUR = 320 HUF). A gazdasagi elemzést
Microsoft Excel 2016 szoftverben végeztiik.

Eredmények és megbeszélés

A vizsgalt idészakban 6sszesen 3.660 ellés tortént, ebbdl 1.249 alkalommal iiszo, 2.411
esetben pedig tobbszor ellett tehén borjadzott (1. tablazat).

1. tablazat. A méhkezelések, a magzatburok-visszamaradas (MBV)
¢és a méhgyulladasok el6fordulasa (n = 3.660)
Table 1. Occurrence of uterine treatments, retained placenta (RP) and inflammatory uterine
diseases in the surveyed herds (n = 3,660)

Eléfordulas
Eléfordulas/ | Ellés- ellésszam
n Occurrence | szam/ n szerint/ OR* 95% CI® P
(%) Parity Occurrence by
parity (%)
Méhkezelés/ 1 498 39,9 Referencia
Uterine 1.562 42,68 0,0098
treatment >2 |1.064 44,1 1,22 | 1,05-1,42
1 106 8,5 Referencia
II;GI?V/ 486 13,30 <0,0001
>2 380 15,8 2,05 | 1,62-2,61
Méhgyulladas/ 1 392 31,4 Referencia
Uterine 1.076 29,40 0,103
inflammation >2 684 28,4 0,87 | 0,74-1,03

“ esélyhdanyados (odds ratio); ® konfidencia-intervallum (confidence interval)

Mig a tobbszor ellett tehenek nagyobb eséllyel lettek magzatburok visszatartasosak,
addig a méhgyulladds valamivel tobbszor fordult elé az elsé ellést kovetden.
Felmérésiinkben az indikaciotol fiiggetleniil méhkezelt tehenek minden vizsgalt mutatot
tekintve gyengébb eredményeket produkaltak a nem méhkezelt tarsaikhoz képest (2.
tablazat).
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2. tablazat. A tehenek fobb szaporodasi mutatdinak alakuldsa méhkezelések,
magzatburok-visszamaradas (MBV), ill. méhgyulladasok esetén (n = 3.660)
Table 2. The major reproductive parameters of cows in case of uterine treatment,
retained placenta (RP) and inflammatory uterine diseases (n = 3,660)

ccr . . . o "

Csoport/Group n (nap/days) Kiil.” SPC Kiil. CR1% (%) Kiil.
Méhkezelés/ - 2.098 130,1 Ref® 49 Ref. 18,5 Ref.
Uterine
treatment + 1.562 154,1 +24,0 6,9 +2,0 13,7 -4,8

- 3.174 139,5 Ref. 5,6 Ref. 16,9 Ref.
MBV/RP

+ 486 142,2 +2.7 6,5 +0,9 12,0 -4,9
Méhgyulladas/ | - 2.584 130,1 Ref. 49 Ref. 18,4 Ref.
Uterine
inflammation + 1.076 158.4 +28.3 7,1 +2,2 14,4 -4,0

“jravemhesiilésig eltelt idG (calving-to-conception interval); bkiilé'nbség (difference);
¢ termékenyitési index (services per conception),  elsé termékenyitésre vemhesiilt
(first-service conception risk), ¢ referencia (reference)

3. tablazat. A tehenek fobb szaporodasi mutatdéi magzatburok-visszamaradas (MBV),
ill. méhgyulladasok esetén az ,,egészséges™ tehenekhez képest (n = 3.660)
Table 3. The major reproductive parameters of cows with retained placenta (RP) and inflammatory
uterine diseases compared to ,, healthy ™ cows (n = 3,660)

a
Allapot/Status n CCl Kiil.” [ SPC® | Kiil. [ CR1%(%) | Kiil
(nap/days)
Egészséges/Healthy 2.008 130,4 Ref.® 4,9 Ref. 18,7 Ref.
MBV/RP 486 1422 | +11,8 6,5 +1,6 12,0 -6,7
Méhgyulladas/ Uterine | | o7 | 4584 | 180 | 71 | +22 14,4 43
inflammation

* yjravemhesiilésig eltelt id (calving-to-conception interval); ® kiilonbség (difference);
¢ termékenyitési index (services per conception); @ elsé termékenyitésre vemhesiilt
(first-service conception risk), ¢ referencia (reference)
* egy él6 borjut ellett, magzatburok-visszamaradasban és méhgyulladasban nem szenvedd (gave
birth to one live calf and free from postpartum uterine diseases)

Magzatburok-visszamaradas esetén a szaporoddsi mutatok kismértékben romlottak,
kivéve a CRl-et, amiben 4,9 szazalékponttal rosszabbul teljesitettek a magzatburok
visszatartasos tehenek. A méhgyulladas jelentésen rontotta a szaporodasi eredményeket,
ugyanis a méhgyulladasos tehenek kozel egy honappal (28,3 nappal) késobb vembhesiiltek,
amihez 2,2-del tobb termékenyitésre volt sziikség, az elsd termékenyitésre pedig négy
szazalékponttal kevesebb tehén vemhesiilt a méhgyulladasban nem szenvedd tehenekhez
képest. A CCI novekedése méhkezelés, ill. méhgyulladas esetén szignifikans (p<0,001), a
CR1 csokkenése MBV esetén tendencidzus volt (p=0,071), a tobbi kiilonbség nem volt
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szignifikdns a CCI, ill. a CR1 tekintetében (p>0,05), ugyanakkor a magzatburok
visszatartasos, ill. a méhgyulladasos tehenek minden vizsgalt mutatdja elmaradt az
»egészséges” tehenek mutatoihoz képest (3. tablazat). Méhgyulladads esetén a CCI
novekedése szignifikans volt (p<0,001).

Az MBYV, ill. a méhgyulladasok okozta gazdasagi veszteséget a 4. tablazatban
mutatjuk be.

4. tablazat. A magzatburok-visszamaradas (MBV) és a méhgyulladasok okozta
becsiilt atlagos veszteség
Table 4. Estimated average losses due to retained placenta (RP) and inflammatory uterine diseases

Méhgyulladas/
MBV/RP Uterine inflammation
HUF/eset EUR/eset o HUF/eset EUR/eset o

(HUF/case) | (EUR/case) ¢ (HUF/case) (EUR/case) °
Ures napok szimanak
névekedése/ 2.160 6,8 17,4 22.640 70,8 57,6
Increase of open days
Spermakoltség/
Cost of excess semen 4.500 14,1 36,2 11.000 344 28,0
usage
Ceaells koltsCee/ 5.767 18,0 464 | 5657 17,7 14,4

ost of treatment

Veszteség dsszesen/
Losses altogether 12.427 38,8 100,0 39.297 122,8 100,0

Megjegyzés (Note): 1 EUR = 320 HUF

Az MBYV okozta becsiilt veszteség 12,4 ezer Ft egy esetre vonatkoztatva, aminek kozel
felét (46,4%-at) a kezelés koltsége teszi ki, ezt kdveti a tobblet termékenyitések koltsége
(36,2%) és az ires napok szdmanak novekedése (17,4%). Vizsgalatunk soran a
méhgyulladasok okozta becsiilt veszteség az MBV okozta kar tobb, mint haromszorosa
(39,3 ezer Ft/eset) volt, aminek 57,6%-a az iires napok szdmanak novekedésébol, 28,0%-a
termékenyitések tobbletkoltségébdl, 14,4%-a pedig a kezelések koltségébdl eredt.

Kovetkeztetések

Tobbszor ellett teheneknél gyakrabban volt sziikség méhkezelésekre, ill. nagyobb volt a
magzatburok-visszamaradas el6fordulasanak esélye az egyszer ellett tehenekhez képest. A
méhgyulladas joval nagyobb mértékben rontotta a szaporodasi eredményeket, mint a
magzatburok-visszamaradas, és mindkét megbetegedés esetén jelent6sen elmaradtak a
szaporodasi mutatok az egészséges tehenek eredményeihez képest. Eredményeink
alatamasztjak, hogy az ellést kovetd méhbetegségekre komoly gazdasagi
veszteségforrasként kell tekinteni.

Koszonetnyilvanitas

A projekt az Europai Unié tamogatasaval, az Europai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valésul meg: az (1) EFOP-3.6.1-16-2016-00024 , Intelligens
szakosodast szolgal6 fejlesztések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvan
Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karanak egyiittmiikodésében”; az (2)
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EFOP-3.6.2-16-2017-00012 ,,Funkcionalis, egészséges ¢és biztonsagos ¢lelmiszer
termékpalya modell kidolgozasa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi
halézatban” és az (3) EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 ,,Tudomanyos utanpotlas
erdsitése a hallgatok tudomanyos miihelyeinek és programjainak tdmogatasaval, a
mentoralas folyamatanak kidolgozasaval”.

Irodalom
Cooper RL. Retained foetal membranes in cattle: The knowns and unknowns. Cattle Pract
2014.22.17-25.

Fodor I, Kern L, Varga-Balogh OG, Gabor Gy, Ozsvari L. Az ikerellések és holtellések eléfordulasa
¢s hatéasa a f6bb szaporodasi mutatokra, és az altaluk okozott gazdasagi veszteség hazai nagy
létszam1 holstein-friz tehenészetekben. Magyar Allatorvosok Lapja 2019.141.3-10.
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Hejel P, Csorba Cs, Gubik Z, Jonas S, Konyves L. A gyakoribb takarmanyozasi, allomany-
egészsegligyi ¢és tartastechnologiai kockazati tényezék az cllés koriili idészakban tejeld
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diagnozisa €s gyogykezelése tejhasznu szarvasmarhaban. Magyar Allatorvosok Lapja
2015.137.271-282.

XXI. szazadi ivarzas megfigyelés és egészség megorzése a
szarvasmarha telepeken — élében jelentkeziink a tehénbdl

Oestrus detection and health protection in the XXI century
— a live broadcast from the rumen

Albertzki Zoltan

AlphaVet Kft, 8000 Székesfehérvar, Homoksor 7.

A valtozo piaci és tamogatasi rendszerkdrnyezet fényében, valamint a munkaerd fokozodo
hianyanak figyelembevételével, napjainkban egyre nagyobb figyelmet kapnak a
hatékonysagnéveld, valamint a munkaerd szervezést segitd innovaciok. A z 1 ipari
forradalom, ami napjainkban is tart, olyan 0j szabadalmakat és technoldgidkat hoz
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magaval az agrariumban is, ami gyOkeresen és visszafordithatatlanul valtoztatja meg a
teljes agazatot.

Ezeknek az 1j technologidknak a tejhasznu szarvasmarha tartasban is egyre nagyobb a
jelentdségiik. Cégiink ezen beliil is olyan megoldasokat és technologiakat keres, tesztel és
fejleszt, amelyek a termeldket tdmogatjak és segitik a hatékonysag ¢és a piaci
versenyképesség novelése érdekében.

Tobbéves keresést, valamint szadmos termék és fejlesztés tesztelését kovetden az
ivarzas és egészség megfigyelés terén jutottunk el a smaXtec nevil rendszerhez, amivel
kapcsolatos kutatasi eredményeket korabban a Buiatrikus Tarsasag 27.-ik kongresszusan
Hejel Péter, az Allatorvostudomanyi Egyetem, Allathigiéniai, Allomény Egészségtani és
Allatorvosi Etolégiai Tanszék munkatarsa is publikalt. Hejel Péternek és munkatarsainak
kutatasi iranya a rendszer csak egy nagyon sziik spektrumat hasznalta fel, ennek ellenére a
hoéstressz hatasainak vizsgalata soran objektiv és kiemelkedéen fontos gazdasagossagi
hatarszamokat tudtak meghatarozni a tejhozamok valtozasanak tekintetében (Hejel és
mtsai. 2017).

A rendszer jelenlegi képességei és felhasznalasi teriiletei

1. Ivarzas megfigyelés: A hasonld rendszerekkel ellentétben a megfigyelt allat
testhdmeérsékletét is tudjuk mérni a retikulumban. Ennek kdszonhetden a mozgasi
aktivitason tul az allat alapvet6 biologiai valtozasat is szondazzuk, ami az ivarzasi
ciklus soran fellép6 testhdmérséklet valtozas. Ennek kdszonhetéen a rendszer 95%
folotti pontossaggal képes megadni azt az iddablakot, ami a termékenyités
szempontjabol az optimalis idGintervallum.

2. Bend6é pH mérés (opcionalis, nem alapfunkcioja a boluszoknak): Ismerete a
takarmanyozas €s a takarmanyhasznosulas, és az emésztés szempontjabol jelentds.
A korabban emlitett és hivatkozott tanulmany részletesen és targyilagosan elemzi a
pH valtozasanak élettani és gazdasagi hatésait is, ezért ezt részletekbe menden nem
ismertetem itt. Ennek ellenére fontosnak tartom kiemelni, hogy ennek a funkcidénak
a segitségével nemcsak a szubklinikai szakaszban tudjuk detektdlni az acidozis
kialakulasat, hanem az ezzel jaro, a hdstressz hatasara fellépd, akar 5,7 kg-ot is
eléro atlagos tejhozam csokkenést is el tudjuk keriilni.

3. Egészség megfigyelési funkciok: Ezen beliil tobb olyan riasztasi algoritmus is van
az adatfeldolgoz6 szoftverbe programozva, ami nagymértékben segiti a tulajdonos
és a telepvezetd, vagy az allatorvos munkajat.

o Testhomérséklet emelkedés vagy csokkenés:

Az éallat konstans, rd jellemzO viselkedési és testhdmérsékleti mutatoitol vald eltérés.
Ennek koszonhetéen egy szubklinikai tégygyulladas vagy fert6zés mar akkor is
felfedezhetd — amennyiben a jelzést ellenérzés, vizsgalat kdveti — amikor még sem a
vezetOképesség vizsgalata (bizonyos fejéhazi rendszerek ezt opcionalisan végzik a
tejben), sem a fejés soran a szemrevételezés és tapintas azt elére nem jelzi. Ezzel a
problémaval a termeld telepek nagy részében kés6bb, mar csak akkor szembesiilnek,
amikor a tejsugarbol vagy a kontroll talcan elszinez6dés tapasztalhato. Ekkor az allat mar
kezelésre szorul, termelésbdl kiesik, és ebben a lakticidban mar nem fogja tudni
produkalni azt a tejhozamot, amit egyébként genetikai adottsagai szerint termelhetne.
Ennek a kiesésnek a pontos mértékét a jelenleg is folyd kisérletek és megfigyelések
eredményeibdl fogjuk tudni reprezentativ moédon megadni.
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» Mozgasi aktivitas valtozasa, ciklikus folyadékbevitel valtozasa:

A telepi megfigyelések soran azt tapasztaltuk, hogy a folyadék felvétel valtozasanak
jelentds hanyadban kezdddo csiilok problémak voltak az okai. Sok esetben, a csoportban
és a felhajtas soran még nem feltlinden santito tehenek az istalloban a kérédzés folyaman
mar ritkdbban kezdik latogatni az itatokat, viszont akkor nagyobb mennyiségi vizet
vesznek fel. Ennek oka a legtobb esetben a kezdddd labvégbetegség. A jelzésre adott
korai valaszok — kezelések — jelentés mértékben csokkentették az akut tlinet egyiittes
kialakulésat.

o Elles elorejelzés, nehézellések kiemelése:

Az inszeminalas és a vemhesség megallapitasat kovetden a szoftver kiszdmolja a varhato
ellés idopontjat. Amikor ez az iddpont kozeledik, automatikusan atvalt egy olyan
algoritmusra, ami az ellés megindulasanak fizikai tlineteit figyeli. Abban az esetben, ha az
allat vajudik és tobbszori, egymast kovetd, ellés el6tti allapotra jellemzd paramétereket
produkal, a szoftver iizenetet kiild a felhasznalonak, hogy az allat ellésével problémak
lehetnek. Ez a funkcié nemcsak munkaszervezési szempontbdl kiemelkedden fontos, de a
borju és a tehén egészsége, szempontjabdl is elengedhetetlen informacio lehet.

» Hostressz:

A rendszer rendelkezik sajat, kiils6 iddjaras szenzorokkal is. Ennek kdszonhetéen az
istallo egyedi klimajat tudjuk figyelemmel kisérni, ami nemcsak a termékenyités
szempontjabol, de a tejhozam alakuldsanak szempontjabol is nagyon fontos. Az egyik
referencia- telepiinkdn, Dunakilitiben példaul a telep sajatossagainak hala, valamint az
altalanos iddjaras alakulasanak eredményeként mar az idei évben is volt februarban (!)
egy olyan napszak, amikor a THI index megkdzelitette a riasztasi szintet. Erre
megfelelden reagalva (ventillatorok kapcsolasa ott, ahol azok nem automatikusan
vezéreltek), egy 800-as termelésii telepen— a fent emlitett tanulméany eredményivel
szamolva — egy termelési napon, akar 4000 liter tejet is tobbletként tudunk igy
értékesiteni, ami 70 Ft-os tejar mellett 280 000 Ft napi tobbletbevételt jelent.

Osszefoglalas, gazdasagossagi szempontok

Jelenleg hazankban a termékenyitési index atlagosan 3 f616tt van a legtobb telepen. A két
ellés kozotti id6 is sajnos elmarad a hasonld termelési egységekben gazdalkodo nyugati
mintatelepekt6l. Abban az esetben, ha a gazdalkodok és a termelésben résztvevd vezetdk
alkalmaznak ezeket az innovativ fejlesztéseket, id6t, munkaer6t és jelents nagysagrendii
bevételkiesést tudnanak megsporolni.

A rendszer segitségével bevételtobblet a kovetkezo pontokon realizalhato:
o termékenyitési index javitasa (kevesebb sperma fogy)
o ket ellés kozott eltelt idoszak csokkentése (laktacios gorbe optimalizalasa)

o togybetegségek altal okozott termeléskiesés minimalizalasa (kevesebb gyogyszer
felhasznalas, tobb tej termelése)

e hostressz  okozta termeléskiesés minimalizalasa (optimalizalhatdé a hités
energiafelhasznalasa)

e cllések soran fellépd komplikacidok idébeni észlelése, az elhullas kockazatanak
minimalizalasa
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e hatékony munkaszervezés soran keletkezd tobblet munkaeré és munkaidé:
- nem kell az ivarzokat figyelni,
- borjaszt nem kell éjszaka is fizetni, csak ha sziikséges a feliigyelet,
- a fejosoket nem kell tréningezni és tanitani a togybetegségek figyelésére,
- inszeminator munkajanak optimalizalasa,
- fresh cow” protokoll nem sziikséges,

- az éallatorvos hatékonyabban tudja végezni a munkajat, céliranyosan tudja a
preventiv kezeléseket végezni, ami mindig egyszeriibb, olcsobb és hatékonyabb.

o labvégbetegségek felismerése a korai stadiumban, ami megkonnyiti a kezelést és
nem okoz termeléskiesést.

Irodalom

Hejel P, Harnos A, Konyves L. A bendébeli pH- és homérsékletértékek valtozasanak vizsgalata a
kornyezeti hémérséklet és paratartalom, valamint a tejtermelés fliggvényében tobbszor ellett
holstein-friz tehenekben. Eldzetes eredmények, Magyar Buiatrikus Tarsasag XXVIL.
Nemzetkozi Kongresszusa, Proceedings 2017.156-165.

Az ivarzokeresés hatasa a szaporodasi és gazdasagi mutatokra
nagy létszamu tejeld tehenészetekben

The effect of estrus detection on the reproductive and economic
performance in large dairy herds

Fodor Istvan* és Ozsvari Laszlo

Allatorvostudomanyi Egyetem, Torvényszéki Allatorvostani és
Gazdasagtudomanyi Tanszék, 1078 Budapest, Istvan utca 2.

*E-mail: fodor.istvan@univet.hu

Osszefoglalas

A nagy létszamu tejeld tehenészetek hatékony szaporodasbiologiai menedzselésében az
egyik legnagyobb akadalyt az ivarzasi problémak jelentik. Az ivarzokeresés
gyakorlatdnak Osszefiiggéseit a szaporodasi mutatokkal 34 hazai nagy Iétszami
tehenészetben elemeztiik iiszOknél és teheneknél egyarant. Usz&knél aktivitismérot az
allomanyok 11,8%-aban, farokkrétazast 5,9%-aban alkalmaztak. Az ivarzokeresési
segédeszk6zok alkalmazasa 1,05 honappal alacsonyabb elsé termékenyitési korral és 0,88
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honappal alacsonyabb els6 ellési korral jart (p<0.001). Teheneknél az allomanyok 67,7%-
aban alkalmaztak aktivitasmérdt, 20,6%-aban pedig farokkrétazast. Az ivarzokeresési
segédeszkozok alkalmazdsa nem jart egyiitt jobb szaporodasi eredményekkel, aminek
hatterében feltehet6en az allhat, hogy az ivarzas-szinkronizalasi protokollok (amelyeket az
alloményok 79,4%-aban alkalmaztak) elfedik a segédeszk6zok hatasat. Az ivarzokeresési
segédeszkozok bevezetésének koltsége kiilondsen azokban az allomanyokban mutat jo
megtériilést, amelyekben az ivarzas-megfigyelési és a fogamzasi rata alacsony. Az
aktivitasmérok megtériilési ideje 1,6 évtol akar tobb, mint 10 évig is terjedhet.

Kulesszavak: holstein-friz; szaporodasbiologiai menedzsment; ivarzokeresés;
aktivitasmérd

Abstract

Problems related to estrus represent one of the major obstacles in the efficient
reproductive management on large dairy farms. The relationship of estrus detection
practices with reproductive performance was analysed in the heifers and cows of 34
Hungarian large dairy herds. In heifers, activity meters and tail chalking were applied in
11.8 and 5.9% of the herds, respectively. The use of estrus detection aids was related to a
1.05-month and 0.88-month decrease in age at first service and first calving, respectively
(p<0.001). In cows, activity meters and tail chalks were used in 67.7 and 20.6% of the
herds, respectively, and were not related to improved reproduction. The widespread
(79.4%) use of hormonal synchronization protocols probably masked the effect of these
aids in cows. Estrus detection aids yield higher returns on farms with poor estrus detection
and conception rates. The payback period of activity meters ranges from 1.6 to >10 years.

A nagy létszamu tejeld tehenészetek hatékony szaporodasbiologiai menedzselésében
az egyik legnagyobb akadalyt az ivarzasi problémak jelentik. Az aktivitdsmérd
berendezéseket legtobbszor azért vezetik be, mert (1) javitani akarjdk a szaporodasi
mutatokat, (2) nem jut elegendd id6 az ivarzas-megfigyelésre, ill. (3) csokkenteni akarjak
a human eréforrastol valo fiiggést (Neves & LeBlanc 2015). Elemzésiink célja az volt,
hogy sajat kutatasi eredményeink (Fodor et al. 2016, Fodor et al. 2018abc, Fodor et al.
2019) és irodalmi adatok alapjan Osszefoglaljuk az ivarzokeresés gyakorlatanak és
eredményességének fobb vonatkozasait.

Anyag és modszer

Az lisz6knél ¢és teheneknél alkalmazott ivarzokeresési mddszereket személyes interjik
keretében, kérddiv segitségével mértiik fel 2015 majusa és novembere kozott 34 hazai
nagy létszamu tehenészetben. Egyedi szintli adatokat gyiijtottiink arrdl a 14.763 {isz6rdl,
amelyek 2014-ben lettek el6szor termékenyitve a vizsgalt tehenészetekben, tovabba arrol
a 23.784 tehénrdl, amelyeknek volt ellése 2014-ben az elemzett gazdasagokban. Az
egyedi adatokbol kiszamitottuk a fobb szaporodasbiologiai mutatokat. Az ivarzokeresési
modszerek és a szaporodasi mutatdk kozotti osszefliggéseket linearis és logisztikus kevert
modellekkel, ill. Tukey-teszttel vizsgaltuk R szoftverben (R Core Team, 2018).
Eredményeinket az ivarzokeresési modszerek gazdasagi vonatkozésairdl szo6ld relevans
szakirodalmakkal egészitettiik ki. Az irodalomkeresés soran a Web of Science és a Scopus
adatbazisokat hasznaltuk a kovetkezd keresdszavakkal: ,estrus detection” és ,,dairy” és
,,economic”.
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Eredmények és megbeszélés

A vizsgalt gazdasagokban alkalmazott ivarzokeresési modszereket az 1. abran mutatjuk
be. Ivarzokeresési segédeszkozoket teheneknél joval gyakrabban alkalmaztak, mint
iiszOknél.

1. dbra. Az iisz6knél és teheneknél alkalmazott ivarzokeresési modszerek

magyarorszagi nagy létszamu tejeld tehenészetekben (n=34)
Figure 1. Estrus detection methods in heifers and cows on large Hungarian dairy farms (n=34)

3 88.2%

Ivarzas-megfigyelés/Visual estrus observation 1 94.1%

Aktivitasméré/Activity meter

Farokkrétazds/Tail chalking W 20.6%

Egyéb/Other N 5.9%

NTehén/Cow [ Uszé/Heifer

Azokban az Aallomanyokban, ahol alkalmaztak ivarzokeresési segédeszkozoket
iisz6knél, 1,05 honappal alacsonyabb volt az elsd termékenyitési kor (p<0,001), ill.
atlagosan 0,88 honappal kordbban tortént az iiszok elsd ellése (p<0,001). Azokban az
allomanyokban, ahol folyamatos ivarzas-megfigyelés tortént, kozel egy honappal késobb
tortént az liszok elsé termékenyitése (p=0,055), ill. els6 ellése (p=0,025) a nem folyamatos
megfigyelést végz4, ill. kizardlag ivarzokeresési segédeszkozoket —alkalmazo
allomanyokhoz képest (15,58 vs. 14,79 vs. 14,73 hd, ill. 25,57 vs. 24,76 vs. 24,43 ho).

Az ivarzdkeresési segédeszkozok alkalmazéasa tehenek esetében nem jart egyiitt jobb
szaporodasi eredményekkel, feltehetéen azért, mert az ivarzas-szinkronizalasi protokollok
(amelyeket az allomanyok 79,4%-aban alkalmaztak) elfedik a segédeszkdzok hatasat.
Ugyanakkor kimutattuk, hogy az ivarzokeresési segédeszk6zok alkalmazéasaval nagyobb
mértékben javul az elléstdl elsd termékenyitésig eltelt id6 egyszer ellett tehenekben a
tobbszor ellett tehenekhez képest (-3,98 vs. -0,92 nap, p=0,015).

Az ivarzokeresési segédeszkozok bevezetése kiilondsen azokban az allomanyokban
mutat jo megtériilést, amelyekben az ivarzas-megfigyelési és a fogamzasi rata alacsony.
Egy 130 tehenes szimulalt allomanyban az éves nettd cash flow 2.827 eurdval nétt az
aktivitasmérd bevezetését kovetden, a befektetés belsd megtériilési rataja pedig 11% volt
(Rutten et al. 2014). Egy masik vizsgalatban az aktivitaismérék megtériilési ideje 1,6 évtol
>10 évig terjedt (Dolecheck et al. 2016). Az ivarzokeresési segédeszkdzok befektetési
dontésekor a munkabér is fontos tényez6 (Steeneveld et al. 2015).

Kovetkeztetések

Ivarzokeresési segédeszkozoket joval gyakrabban alkalmaznak tehenekben, mint
iszOkben, ugyanakkor a segédeszkozok jelentésen javitjdk az iiszOk szaporodasi
eredményeit is. Tehenekben az ivarzokeresési segédeszk6zok okozta javulast az ivarzas-
szinkronizalasi protokollok alkalmazasa elfedheti. Az ivarzokeresési segédeszkdzok
bevezetése a gyenge szaporodasi eredményekkel rendelkezd allomanyokban mutatja a
legjobb megtériilést.
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Koszonetnyilvanitas

A projekt az Eurépai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap (ESZA) tarsfinan-
szirozasaval valosul meg: az (1) EFOP-3.6.1-16-2016-00024 ,Intelligens szakosodast
szolgalo fejlesztések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvan Egyetem
Mezdgazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Karanak egyiittmiikodésében”; az (2) EFOP-
3.6.2-16-2017-00012 ,,Funkcionalis, egészséges €s biztonsagos élelmiszer termékpalya
modell kidolgozasa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi halézatban”
és az (3) EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 ,,Tudomanyos utanpdtlas erdsitése a
hallgatok tudomanyos miihelyeinek és programjainak tamogatasaval, a mentoralas
folyamatanak kidolgozasaval”.
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Assisted reproductive techniques in a dairy farm

Tehenészetben végezheto asszisztalt reprodukcios eljardsok

Svatopluk Cech, Michaela Andrlikova, Vojtech Kos, Beata Markova

Ruminant and Swine Clinic, Faculty of Veterinary Medicine, University of
Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno, Czech Republic

Assisted reproductive techniques (ART) are generally used in dealing with declining
human fertility, livestock breeding efficiencies, climate change, pest animal control and
wildlife management (Findlay et al. 2019). The term ART is used in livestock
concurrently with several other terms (assisted reproduction, controlled reproduction,
reproductive biotechnology) to refer to the special manipulation of reproduction in healthy
animals to improve economic profits of the owner. Assisted reproductive techniques in
cattle have a long history and a large number of techniques have been developed and are
currently used. These approaches can be divided into two groups: ART used for
improvement of genetic merit of the population (semen cryopreservation, sperm sexation,
artificial insemination, embryo transfer and associated reproductive biotechniques), and
ART used for improvement of reproductive efficiency of treated animals (management of
puerperium, control of oestrus and ovulation, management of pregnancy and parturition).

Artificial insemination is the oldest assisted reproduction technique which has been
used for almost 100 years in cattle (Moore & Hasler 2017). Easy semen collection and
cryopreservation (since 1950s) means that 130 million cattle are artificially inseminated
annually. Genetic gain in livestock, prevention of venereal diseases and substantially
lower numbers of bulls kept on farms are the main advantages of Al Artificial
insemination is the best option for the production of pregnancies in dairy cows, however,
implementation of a successful Al program on dairy farms requires accurate and efficient
detection of oestrus or appropriate synchronization.

Sperm sexation based on flow cytometry is an important technique that makes use of
the difference (cca 4%) in chromosomal DNA content between X- and Y-chromosome-
bearing bovine sperm. The use of semen of the desired sex is of great economic benefit
for breeders in elite herds for breeding high genetic merit offspring for sale or for herd
turnover. However, purchase as well as operation of flow cytometers is expensive.
Spermatozoa can be sexed at a rate of about 5000 per second, so approximately 7 to 12
straws per hour can be produced. Speed of sorting is closely related to accuracy of
sexation, which is around 90%, therefore only 2 million sexed sperm are packaged per
straw. Furthermore, the process of sexing sperm results in various damage to the cells,
which is reflected in a decrease in conception rates and embryo production following Al
compared with unsexed frozen semen. Therefore, Al with sex sorted semen is
recommended for heifers rather than for cows. This technique requires a high level of skill
because the operator has to manipulate the insemination catheter into the ipsilateral
uterine horn and the ovulating side must be carefully determined before Al (Moore &
Hasler 2017).
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Embryo technologies are widely used in many countries when genetically elite
animals are donors of gametes. The benefit obtained was mainly due to a reduction of the
generation interval and the more intensive use of the best females. It is now possible to
freeze embryos, store them for future use or transport them internationally, bypass certain
disease situations, initiate production of calves from reproductively immature heifers, and
evaluate embryos (for genomic value or genetic diseases) before transfer. The best cattle
producers are involved in both in vivo derived embryos (IVD) or in vitro embryo
production (IVP) (Moore & Hasler 2017). Superovulation and ET are methods for rapid
multiplication of animals allowing production of more calves per female than is possible
with once-yearly natural births. A main problem of superovulation is the variability in
response among animals to gonadotrophin treatment when responses in different breeds of
cattle ranged from 0 to more than 100 objects recovered, of which 0 to more than 60 were
good-quality embryos. However, the average number of embryos collected from cattle has
varied by about 7 during the past 25 years. Nonsurgical recovery of bovine embryos
generally involves using a flush medium that is introduced into and out of the uterus.
Today, several commercial media specifically for flushing, holding, transferring, and
cryopreserving bovine embryos are available. Bovine embryos are normally collected
non-surgically 6 to 8 days after oestrus when they range in development from late morulae
to expanded blastocysts. Microscopic evaluation includes determination of the stage of
development, organization of the embryo, morphological appearance of the blastomeres,
degree of fragmentation, and other signs of degeneration. Cryopreservation of embryos is
a very important component of ET programs when about 70% of cattle embryos are
frozen. Embryos can be collected at one time and place and used as needed at another
time and place. Ethylene glycol is used as the cryoprotectant, the thawing and loading
process is quick. The straws containing embryos are thawed and placed in the ET gun
without microscopic control and direct transfer similar to intrauterine insemination is
made deeply into the ipsilateral uterine horn. Several embryo manipulations (embryo
splitting, biopsy, sexing) can be used before transfer.

In vitro production of embryos by combining OPU, IVF, and ET was developed as
an alternative to multiple ovulation and ET. The abbreviation IVF is often used to refer to
all the steps comprising the IVP of embryos, a series of steps usually including in vitro
maturation, in vitro fertilization, and in vitro culture. Oocyte collection is made from
slaughterhouse ovaries or from living animals. Introduction of real-time transrectal
ultrasound led to the development of transrectal ultrasound-guided aspiration of follicles
(ovum pick up, OPU), and has become the predominant technique for oocyte collection
from living cattle of different ages and reproductive statuses. There is an increased
demand for producing embryos from young heifers and even from calves. Small
ultrasound OPU probes are available, and the commercial practice of producing VP
embryos from younger females is growing. All embryo manipulation is performed in
incubators providing a specific microenvironment (T, humidity, concentrations of CO,
and O,) in different media for each step. New composition of media is being developed in
order to minimize impairment of embryo quality caused by artificial conditions. Several
IVP oocyte/embryo manipulation techniques are used (intracytoplasmic sperm injection,
cloning, biopsy).

Intracytoplasmic sperm injection (ICSI), a technique that can overcome infertility, is
routinely used in humans with testicular dysgenesis syndrome. It can also be used in all
other mammals including cattle. This method consists of several steps. Oocyte recovery is
made by OPU of 3 to 8 mm antral follicles. Sperm preparation is made as usual for IVF.
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Individual spermatozoa are aspirated into a micropipette and oocyte is held by the holding
pipette. The micropipette containing the spermatozoa is inserted into the ooplasm and
oocytes are chemically activated in an incubator for 4 hours.

Cloning is the transfer of the nucleus from different cells into the cytoplast of an
evacuated oocyte. Firstly, the embryonic cells were used as the donor of nuclei.
Reprogramming the nucleus of the embryo to the developmental stage of a just-fertilized
oocyte is facilitated by electrical charge after the transfer of the blastomere. Cloning by
utilization of somatic cells is referred to as SCNT. For commercial breeding
organizations, nuclear transfer has been used for the production of animals that are
transgenic gene edited, or genotyped for genomic evaluation (Kasinathan et al. 2015). The
technology is not widely used in practice because of the high costs of the procedure and
the low success rate. Altered gene expression and epigenetic status and the development
of hydrops and cotyledonary hyperplasia in SCNT-derived embryos compared with [VP
embryos are the main factors implicated in the excessive pregnancy losses.

The genomic testing of cattle is now significantly affecting MOET and OPU-IVP
programs. Combining genomic selection of females with use of ART increases monetary
gain more than in a reference scheme without genomic selection in females when the rate
of inbreeding is small. Investment in ART is profitable in dairy cattle populations, even at
high levels of cost (Thomasen et al. 2015). Genomic selection strategies can shorten
generation interval, increase prediction accuracy and selection intensity and reduce the
cost of breeding programs. Genetic gain can also be improved by employing genomic
selection strategies in combination with advanced reproductive technologies. Genotyping
cells obtained from biopsy of pre-implantation embryos can substantially shorten the
generation interval in combination with advanced reproductive processes such as MOET,
OPU-IVP and SCNT (Kasinathan et al. 2015).

Pregnancies obtained from in vitro produced embryos and particularly those by SCNT
have been challenging due to increased pregnancy loss and increased rate of abnormalities
of the placenta. Genomic studies show a great difference in gene expression between
embryos derived invivo and those produced in vitro, which could explain these
abnormalities.

Transvaginal endoscopy has been successfully developed and used to access the
oviducts of cattle for in vivo culture of IVM and IVF zygotesembryos. It has been
demonstrated that endoscopy can be efficiently used to transfer and retrieve gametes and
embryos to and from the oviduct, as indicated by the high recovery and blastocyst rates. In
vitro derived embryos are transferred into the oviduct immediately after fertilization using
this technique and then collected as 7-day blastocysts. The long-term culture of in vitro
fertilized embryos in a homologous environment of bovine oviduct and uterus resulted in
a high number and a better quality of blastocysts indicated by the increased cryo-tolerance
similar to that of in vivo derived blastocysts (Havlicek et al. 2010).

The future of IVP will be characterised by further improvements in embryo culture
systems, in cryopreservation/vitrification technologies, in identification of markers to
readily select the highest quality embryos, and in accurate, fast genetic embryo profiling.
Currently, ART are widely used in human reproduction, with the most sophisticated
techniques being applied. New methods involving the application of artificial intelligence
in human reproductive medicine continue to be developed (Wang et al. 2019). In the
future, at least some of these new techniques will be applied to animal reproduction.
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The management of bovine reproduction is very important in dairy herds. Four
factors determine reproductive efficiency in dairy herds: the voluntary waiting period, the
insemination rate, pregnancy per Al and pregnancy loss. Many pathological conditions
occur in postpartum dairy cows including early puerperal problems, negative energy
balance, uterine disease, hyperketonaemia or SARA. Appropriate control programmes are
necessary in dairy farms to diagnose the initial phases of postpartal diseases (Sheldon et
al. 2006). Examination of early postpartum cows is based on body temperature
measurement, food intake control, evaluation of body condition score, milk yield and
ketone measurement. Commonly, the first clinical examination is made after 14 - 21 days
postpartum. Regular routine visits to a farm to perform reproductive examinations and
farm inspections are the base of herd health programs. Examination of each animal should
consist of an external inspection, vaginal examination, transrectal palpation and
ultrasonography of the genital tract. Vaginal examination for the presence of pus in the
mucus is the most useful method for diagnosis of endometritis. Immediate treatment of
diseases discovered and subsequent control of the result is necessary.

Female reproductive management (Stevenson & Britt 2017) is focused on the control
of oestrus in cattle using many hormones. Numerous oestrous and breeding management
protocols are available for cattle using PgF,,, GnRH and progestogens in different
combinations. One of the most popular sychronization programs is Ovsynch, based on
preliminary synchronization of follicular development, subsequent luteolysis and final
synchronization of ovulation followed by timed artificial insemination (TAI). The
Ovsynch basic scheme is used in the following protocols (G6G Ovsynch, Ovsynch -
Presynch, Double Ovsynch, Resynch) that are used in both dairy and beef cattle in order
to eliminate oestrus detection and provide good reproductive results in the herd. All drugs
necessary for synchronization are present on the market, however the availability of
progestogens  (progesterone, medroxyprogesterone acetate, melengestrolacetate,
norgestomet) differs according to the laws of individual countries.

Oestrus detection must be mentioned here in conjunction with reproduction
management. A visual detection of oestrus followed by clinical examination has been the
gold standard management practice upon which a successful Al program is built.
However, different methods of oestrus detection have been developed and used mainly in
large scale dairy herds. Current systems are based on neck-mounted activity tags
containing a microprocessor. Signals are transferred to a PC and displayed graphically.
Activometers or accelerometers allow accurate measurement of cow movement. Activity
tags monitor specific oestrus-related movement and its intensity, resulting in detection
accuracies of up to 90%. The newest systems in the market are equipped to monitor body
temperature, resting or lying time, rumination or feeding time. When integrated with daily
milk production data, managers have the tools to monitor health and activity associated
with oestrus. These technologies provide reliable heat detection and allow the choice of
the optimum combination with synchronization programs for each farm.
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Osszefoglalas

A vizsgalat egy wisconsin-i nagylizemi holstein-friz tehenészetben 1475 iisz6 bevonasaval
tortént, amelybdl 406 egyedet normal fagyasztott spermaval (CON), 416-ot szexalt
spermaval (SEX) SEXés 653-at embrid beiiltetéssel (EMB) vemhesitettek. A termé-
kenyitések eredményeit a szerzok az R statisztikai szoftver segitségével értékelték.
Els6ként az iisz6k vemhesiilési életkorat, vemhességének idtartamat, borjaik sziiletés-
kori testtomegét és valasztasi tomegét elemezték. Vizsgaltak tovabba, hogy az adott cso-
port egyedei hanyadik termékenyitésre vemhesiiltek, valamint a sziilészeti segély-
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nyujtasok aranyat, a borjak ivarat, a vetéléseket, halvasziiletéseket, és figyelembe vették
azt is, hogy a sziiletett borjakat a gazdasag megtartotta, vagy eladta.

A telepi technoldgia miatt a termékenyitési index a SEX csoportban alakult a legjob-
ban. Az elsé termékenyités utan vemhesiilt {isz0k aranya az EMB csoportban 58,7%, a
SEX csoportban pedig 61,8% volt. Ennek megfeleléen a vembhesiilési életkor is alacso-
nyabb volt az EMB (13,5 hénap) és a SEX (13,1 hénap) egyedei esetében a CON (16,4
hénap) csoport egyedeihez képest. Az iiszéborjak sziiletésének valdsziniisége a SEX
csoportban 88,1%, az EMB csoportban 51,8%, a CON csoportban pedig 47,3% volt. A
vetélések aranya (4,4%) az EMB csoportban volt a legmagasabb; a CON csoportban 1%,
a SEX csoportban pedig 0,7% volt. A vemhesség id6tartama a CON csoportban 276,5, az
EMB csoportban 275,3, a SEX csoportban pedig 273,8 nap volt. Bikaborjak esetében
atlagosan 1 nappal volt hosszabb a vemhesség. A nehézellések aranya az EMB csoportban
17,6%, a CON csoportban 9,4%, a SEX csoportban pedig minddssze 4,3% volt. A halva-
sziiletések szama minden esetben alacsony volt: az EMB csoportban 4,8%, a CON
csoportban 1,0%, a SEX csoportban pedig minddssze 0,7%. A sziiletéskori testtomeg az
EMB csoportban 2,3 kg-mal volt magasabb, mint a CON, és 3,3 kg-mal, mint a SEX
csoport borjainal. A bikaborjak atlagosan 2,8 kg-mal nagyobb testtdomeggel sziilettek,
mint az liszéborjak, azonban a bikdk sziiletéskori testtdmege nem mutatott jelentOs
kiilonbséget. Az EMB csoport iiszOborjai 1,7 kg-mal sziilettek nagyobb testtdmeggel,
mint a CON, ¢és 2,1 kg-mal, mint a SEX csoport néivarti utddai.

A fenti eredmények bizonyitjdk, hogy mindhdrom technologia szakszer(
felhasznaldsaval, valamint megfeleld kombinacidjukkal kiemelkedd eredmények érheték
el. A modszerek tovabbi kutatdsa és fejlesztése sziikséges a vetélések szamanak
csokkentése, a vemhesség hosszanak ¢és a sziiletéskori testtomeg optimalizalasa, ezaltal a
nehézellések szamanak mérséklése érdekében, feltarva ezen mutatok esetében a gyengébb
eredmények okait és lehetséges megoldasait.

Abstract

Data were collected from a commercial American dairy farm in Wisconsin where 1475
Holstein-Frisian heifers were inseminated with conventional frozen semen (CON; n =
406), SEX-sorted semen (SEX; n = 416) and performed embryo transfer (EMB; n = 653).
Results were evaluated by “R” statistical software. The following reproductive outcomes
were compared: age at conception, gestation length, birth weight, weaning weight,
conception rate, calving difficulty, SEX ratios, abortion and stillbirth rates, and whether
the calves were kept or sold.

Because of the selection method for groups, the SEX group had the highest conception
rate. Heifers conceived at first insemination/embryo transfer were 58.7% in EMB and
61.8% in SEX group. Accordingly, age at conception was lower in the EMB (13.5
months) and in the SEX (13.1 months) group too, compared to CON group (16.4 months).
Sexed semen yielded 88.1% heifers, compared with 51.8% for embryo transfer and 47.3%
for conventional semen. Abortion rate was the highest (4.4%) in EMB, and it was only 1%
in CON and 0.7% in SEX group. Gestation length was 276.5 days in the CON, 275.3 days
in the EMB and 273.8 days in the SEX group. Male calves were carried one day longer
than female ones. Dystocia was 17.6% in the EMB, 9.4% in the CON and only 4.3% in
the SEX group. Stillbirth rate was low in all cases: 4.8% in the EMB, 1.0% in the CON
and 0.7% in the SEX group. Birth weight was higher with 2.3 kg in the EMB than in the
CON group and 3.3 kg higher than in the SEX group. Male calves were on average
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heavier with 2.8 kg than female calves, but there were no significant difference between
them. Female calves in the EMB group were heavier with 1.7 kg than those in CON group
and heavier with 2.1 kg than in the SEX group.

These results show that using assisted reproductive techniques in the dairy farm can be
an effective way to reach outstanding breeding efficiency, however, their improvement
has not been over yet. According to the relatively high abortion rate, stillbirth rate, birth
weight and calving difficulties, further studies, evaluating the influence of other factors
are needed.

A termékenyiilés 1étrejottét eldsegitd asszisztalt reprodukcios technikak (ART) (Cseh
& Dohy 2003) a szarvasmarha-tenyésztésben kiilondsen nagy fejlodésen estek at az elmult
fél évszazadban. A mesterséges termékenyités kiegésziilt a sperma mélyhitésével és -
szexalassal, valamint széles korben elterjedtek a kiilonb6z6 hormonok adéaséara alapozott
ivarzas- és ovulacioszinkronizalasi modszerek, valamint az embri6 atiiltetési technologiai
platform (vértelen embriogyijtés, embrid beiiltetés, embriomélyhiités) gyakorlati
felhasznalasa. Ezek az eljarasok novelték a hatékonysagot, csokkentették a koltségeket, és
mind a tej-, mind a hiishasznu allomanyokban elterjedtté valtak (Faber & Ferré 2004).

Vizsgalatunk célja az in vivo ART modszerek, elsdsorban az embrid beiiltetés
gyakorlati eredményeinek értékelése volt, 6sszehasonlitva a normal fagyasztott spermaval
€s a szexalt spermaval torténd mesterséges termékenyités eredményeivel.

Anyag és modszer
A vizsgalat egy wisconsin-i nagylizemi, 2800 egyedet szamlalo tejeld tehenészetben 1475
holstein-friz {isz6 bevonasaval tortént. Az allomanybdl 416 egyedet szexalt spermaval
(Alta Genetics Inc., Watertown, WI, USA) termékenyitettek, 653-nal embrid beiiltetést
végeztek (IVF embryo, Alta Genetics Inc.), mig azokat az allatokat (n=406), amelyek
harmadik termékenyités utan sem vemhesiiltek normal, fagyasztott spermaval (Alta
Genetics Inc,) inszeminaltak.

Az liszOket a kovetkezd protokoll segitségével 13 honapos koruktol kezdik tenyésztés-
be venni és az els6 és két alkalommal tobbségében embrid beiiltetést és sexalt spermaval
valo termékenyitést végeztek (1. tablazat).

1. tablazat. UszSk asszisztalt reprodukcids protokollja az amerikai tehenészetben

0. nap S. nap 11. nap
EMB csoport CIDR eltavolitisa Embri6 beiilietése, ha
€30po CIDR behelyezése sargatest jelen van
+PGFq +2000 NE hCG
Ivarzok Ivarzok
0.nap Keresése 14. nap Keresése 28. nap 33. nap 36. nap
SEX CIDR CIDR o
csoport behelyezése | eltavolitasa | Fix ideji
PGF,, MT PGF;, MT (0. nap) (5. nap) MT
8. naj
+GnRH +PGF,, ( P)
Ivarzok Ivarzok
con 0. nap Keresése 14. nap Keresése 28. nap 33. nap 36. nap
csoport CIDR CIDR Fix idejti
PGF,, MT PGF,, MT behelyezése | eltavolitasa MT
(0. nap) (5. nap) (8. nap)
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EMB: embrio beiiltetés, SEX: szexalt sperma, CON: kontroll csoport
CIDR (Crestar), hCG (Chorulon), GnRH (Fertagyl), PGF,, (Estrumate): Merck Animal Health,
Madison, NY, USA.

Els6ként az lisz6k vemhesiilési életkorat, a termékenyitési indexet, a vemhesség
idétartamat, a vemhesség alatti kieséseket, a borjak sziiletéskori, ill. valasztas kori
testtomegét elemeztiik normal fagyasztott spermaval (CON), szexalt spermaval (SEX) és
embrio beiiltetéssel (EMB) vemhesitett iisz6csoportok esetén.

Vizsgaltuk tovabba a sziilészeti segélynyujtasok aranyat, a borjak ivarat, a
halvasziiletéseket, a borjak elhullasanak aranyat, és figyelembe vettiik azt is, hogy a
sziiletett borjakat a gazdasag megtartotta vagy eladta.

A segélynyujtasokat a kovetkezok szerint osztalyoztuk: 1: segélynyujtas nélkiili ellés,
2: ellési segélynyujtassal (egy személy), 3: ellési segélynyujtassal (tobb személy); 4:
csdszarmetszés.

A kisérlet soran kapott adatok elemzéséhez az R 3.4.3 statisztikai szoftvert hasznaltuk
(R Development Core Team, Vienna, Austria), P<0,05 szignifikancia szinttel. Diagramon
torténd megjelenitésiik a Microsoft Excel 2006 program (Microsoft Corporation,
Washington, USA) segitségével tortént.

Folytonos valtozok esetén (pl. vemhesiiléskori €letkor, vemhesség id6tartama, a borja
sziiletéskori testtomege, és valasztaskori testtomeg) a csoportok kozotti kiilonbségek
teszteléséhez altalanos linearis modellt hasznaltunk. A magyarazé valtozok a
termékenyités modjai (CON: normal fagyasztott spermaval, SEX: szexalt spermaval,
EMB: embri6 beiiltetéssel), illetve a sziiletett borju ivara (lisz6, bika) volt; a kimeneti
valtozok pedig a vemhesiiléskori életkor, a vemhesség id6tartama, a borju sziiletési és
valasztaskori testtomege voltak. Tobbszords Osszehasonlitashoz a Tukey-Kramer-féle
korrekciot alkalmaztuk.

Kategorialis skalan mért valtozok esetén (pl. hanyadik termékenyitésre vemhesiil, ellés
nehézsége, a borju ivara, halvasziiletés, a borju elhullasa, a borju megtartasa vagy eladasa)
a csoportok kozotti kiilonbségek értékeléséhez relativ esélyhanyados modszert hasznaltuk
(az R epitools csomag segitségével). Az esély (odds) egy olyan esemény (pl. iiszOborji
sziiletése) bekovetkezésének valdsziniisége, ill. a be nem kdvetkezés (pl. nem iiszéborju,
hanem bikaborju sziiletik) valdszintiségének hdnyadosa. Az esélyhanyados (odds ratio)
két esély aranya (pl. EMB és CON csoportokban eléfordulé iiszoborju sziiletés esélyének
Osszehasonlitasa bikaborju sziiletéséhez képest).

Az adatok koziil n=107 egyed torlésre keriilt, mivel vasarlas miatt a termékenyités
mddja nem volt ismeretes (n=99), ill. nyolc ikerellés miatt.

Az eredmények statisztikai értékelése soran tehat 1475 egyedet vizsgaltunk; a CON,
EMB ¢és SEX csoportokba 406, 653 és 416 1isz0 tartozott.

Eredmények

A telepi technolégia szerint az iiszOket egyrészt 13 hoénapos korukban kezdték
tenyésztésbe venni, masrészt az elsdé két termékenyités soran foként sexalt spermat
hasznaltak, ill. embrid beiiltetést végeztek. Ebb6l adéddan a vembhesiilési életkor az EMB
(13,5 honap) és a SEX (13,1 honap) csoportban a CON (16,4 honap) csoport egyedeihez
képest alacsonyabb értéket mutattak (1. abra). A CON csoportban a vemhesiilési életkor
szignifikdnsan nagyobb volt az EMB ¢és a SEX csoportokéhoz képest (P<0,001 mindkét
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esetben), az EMB csoportban tovabba szignifikansan nagyobb volt, mint a SEX csoport
esetében (P=0,020).

1. abra. Uszék vemhesiiléskori életkora a vizsgalt csoportokban
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A termékenyitési index a SEX csoportban alakult a legjobban, ahol 59,7-szer volt
nagyobb a valdszintisége a CON csoporthoz képest, hogy két termékenyités utan az iisz6k
vembhesiiljenek. Ez az érték az EMB csoportban 51,6 volt (a relativ esélyhanyados
P<0,001 volt mindkét esetben). Az EMB és SEX csoportok esélyhanyadosa nem kiilon-
bozott szignifikansan egymastol (p = 0,534). A termékenyitési index az egyes csoportok-
ban a kovetkezd volt: SEX: 1,48, EMB: 1,52, CON: 3,70. Az elsé termékenyités utan
vemhesiilt iisz6k aranya az EMB csoportban 58,7%, a SEX csoportban pedig 61,8% volt
(2. tablazat).

2. tablazat. Vembhesiilési szazalékok a termékenyitések szama szerinti megoszlasa

lel:;jl;es“és 1. termékenyités | 2. termékenyités | 3. termékenyités | >4. termékenyités
EMB 58,7% 30,6% 10,7% -

SEX 61,8% 28,8% 9,4% -

CON 4,2% 9,6% 24,4% 61,8%

A vetélések aranya az EMB csoportban (4,4%) volt a legmagasabb. A CON
csoportban 1%, mig a SEX csoportban 0,7% volt. A vemhes allatok kiesési aranya is az
EMB csoportban volt a legmagasabb (3. tablazat).

Az embri6 beiiltetéssel termékenyitett {iszOk borjai 13,9-szer nagyobb eséllyel nem
¢élték meg a valasztasi kort (vetélés, halvasziiletés vagy az anya elhullasa miatt), mint a
CON csoport, és 16,7-szer nagyobb eséllyel, mint a SEX csoport borjai (a relativ
esélyhanyados P<0,001 volt mindkét esetben).
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3. tablazat. Kiesések oka és ardnya a vizsgalt csoportokban

Vembhesités modja Vetélés Anyaallat elhullasa
EMB 4,4% 2,3%
SEX 0,7% 0,7%
CON 1,0% 0,7%

A vemhesség id6tartama mindharom csoport esetében szignifikans (P<0,001)
kiilonbséget mutatott: a CON csoportban 276,5, az EMB csoportban 275,3, a SEX
csoportban pedig 273,8 nap volt (2. abra). Bikaborjak esetében atlagosan 1 nappal volt
hosszabb a vemhesség id6tartama.

2. abra. A vemhesség iddtartama a vizsgalt csoportokban
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A nehézellések aranya szintén szignifikans (P<0,001) kiilonbséget mutatott a vizsgalt
csoportokban: az EMB csoportban 17,6%, a CON csoportban 9,4%, a SEX csoportban

pedig minddssze 4,3% volt (4. tablazat).

4. tablazat. Ellések lefolyasa a vizsgalt csoportokban

Vembhesités Nehézellés Segélynyujtas nélkiili ellés
modja (Kategoria >1) (Kategoria 1)

EMB 17,6% 82,4%

SEX 4,3% 95,7%

CON 9.4% 90,6%
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Az 1475 vemhességbol 1439 borju sziiletett meg (97,6%). Az iiszOborjak aranya a
CON csoport esetében 47,3%, az EMB csoportban 51,8%, a SEX csoportban pedig 88,1%
volt. A szexalt spermaval vemhesitett allatok 8,3-szor nagyobb eséllyel ellettek néivara
borjat, mint a normal, fagyasztott spermaval termékenyitettek és 6,9-szer nagyobb
eséllyel, mint az embri6 beiiltetéssel termékenyitettek (relativ esélyhanyados: P<0,01).

A sziiletéskori testtomeg az EMB csoportban 2,3 kg-mal volt nagyobb, mint a CON,
¢és 3,3 kg-mal, mint a SEX csoport borjainal. A bikaborjak atlagosan 2,8 kg-mal nagyobb
testtomeggel sziilettek, mint az liszOborjak, azonban a bikék sziiletéskori testtdmege nem
mutatott jelentds kiilonbséget. Az EMB csoport iiszéborjai 1,7 kg-mal sziilettek nagyobb
testtdmeggel, mint a CON, és 2,1 kg-mal, mint a SEX csoport néivart utodai (3. abra).

3. abra. Sziiletéskori testtomeg a vizsgalt csoportokban ivar szerint (F: iisz6, M: bika)
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A halvasziiletések aranya az EMB csoportban 4,8%, a CON csoportban 1,0%, a SEX
csoportban pedig 0,7% volt (5. tablazat). Az EMB csoportban ennek megfelelden 4,9-
szer volt nagyobb a halvasziiletés esélye, mint a CON, és 6,6-szor, mint a SEX csoportban
(a relativ esélyhanyados P<0,001 volt mindkét esetben).

5. tablazat. Halvasziiletések aranya és az ivararany a vizsgalt csoportokban

Vemhesités modja Hale(l:/f;iletés ﬂsz(("i)}‘))())rjl'l Bik(a:;:)(;rjﬁ
EMB 48 51.8 482
SEX 0,7 88,1 11,9
CON 1,0 473 527

A vizsgalt csoportok sziiletéskori testtomegében (3. abra) mért kiilonbség a
valasztaskori testtomeg esetén mar nem volt szignifikans (4. abra).
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4. abra. UszSborjak valasztaskori testtomege a vizsgélt csoportokban

100
|

90

Testtémeg gyarapodés Uszdknél (kg)

60 70
! !

50

o
T T T
CON EMB SEX

Az EMB csoport borjait a gazdasag ivartol fiiggetleniil minden esetben megtartotta.
A SEX csoport bikaborjai eladasra keriiltek (az élve sziiletett allatok 12,0%-a), a CON
csoportban sziiletett egyedeknek pedig 47,7%-at adtak el, amelyek koziil 1 tisz6 és 189
bika volt (6. tablazat). A CON csoportban az {isz6borjakat 1 kivételtdl eltekintve
megtartottak, és a bikak 90,0%-at eladtak.

6. tablazat. A gazdasag altal megtartott és eladott borjak aranya
ivar szerinti megoszlasban

TYPE Megtartott iiszo Megtartott bika Eladott iisz6 Eladott bika
(%) (%) (%) (%)

CON 47,0 53 0,2 47,5

EMB 51,9 48,1 0 0

SEX 88,0 0 0 12,0

Megbeszélés

Vizsgalatunkban normal, fagyasztott spermaval és szexalt spermaval, tovabba embri
beiiltetéssel vemhesitették a holstein-friz lisz6ket. Az adatok statisztikai elemzése soran a
kovetkezd eredményeket kaptuk: az embrio beiiltetéssel és a szexalt spermaval
termékenyitett csoport egyedeinek termékenyitési indexe megfelelden alakult, a legjobb
eredményt a SEX csoport érte el, ahol 59,7-szer volt nagyobb a valoszinlisége a CON
csoporthoz képest, hogy két termékenyités utan az egyedek mar vemhesiilnek. Ez az érték
az EMB csoportban 51,6 volt. Az els6 termékenyités utani vemhesiilések aranya {iszok
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esetében atlagosan 60% (Anelise et al. 2016) — ezt az értéket megkozelitdleg az EMB
(58,7%) és a SEX (61,8%) csoport egyedei is elérték. A termékenyités mddja tehat, aho-
gyan azt korabbi vizsgalatok (Sartori et al. 2006) is kimutattak, nem befolyasolta a vem-
hesiilési aranyt.

Kiemelkedd eredmény ¢€s a termékenyitési moédok kombinalt felhasznalasanak sikerét
mutatja, hogy a termékenyitett 1475 egyedbdl végiil mindegyik vembhesiilt.

A telepi technologianak, igy a termékenyitési indexek alakuldasanak megfeleléen a
vembhesiilési életkor is szignifikansan alacsonyabb volt az EMB (13,5 honap) és a SEX
(13,1 honap) egyedei esetében a CON csoporthoz (16,4 honap) képest — a minél el6bbi
utodeldallitas, igy a gazdasdgossdg novelésének érdekében tehat javasolt az embrid
beiiltetés és/vagy a szexalt sperma hasznalata.

A szakirodalmi adatok szerint a szexalt spermaval vembhesitett iiszok 82-90%-ban
ellenek ndivaru utédot, szemben a normal, fagyasztott spermaval termékenyitett
allatokkal, amelyeknél ez az arany kb. 48% (Andersson et al. 2006, Healy et al. 2013,
Szollar 2015). A vizsgélatunkban kapott értékek megfeleltek ezeknek az adatoknak: a
SEX csoportban 88,1% volt az iiszéborjak aranya, mig az EMB csoportban 51,8%, a CON
csoportban pedig 47,3%.

A vetélések aranya az EMB csoport egyedei kozott viszonylag magas volt (4,4%), a
CON (1%) és a SEX (0,7%) csoportban azonban alacsonyabb, mint ahogyan annak atlagat
korabbi tanulmanyok (Mares et al. 1961, Santos et al. 2004, Lopez-Gatius et al. 2009)

crer

fejlodésérdl szamolnak be.

Bar a vetélések aranya bikaborjaknal rendszerint magasabb, mégis érdekesség, hogy
magzatvesztés minddssze 1 iiszOborji esetén tortént (szemben a 86 bikaborjuval).

A vemhesség iddtartama mindhdrom csoport esetében szignifikdns kiilonbséget
mutatott, azonban minden esetben a normal vemhességi idon beliil alakult (>260 nap); a
CON ¢s az EMB csoport atlaga az optimdlis intervallumon beliil alakult (275-277 nap)
(Nogalski et al. 2012): a CON csoportban 276,5, az EMB csoportban 275,3, a SEX
csoportban pedig 273,8 nap volt a vemhesség hossza. Bikaborjak esetében azonban — a
szakirodalmi adatokat (Knott 1932, Foote 1981, Nogalski et al. 2012) alatdmasztva —
atlagosan 1 nappal hosszabb volt a vemhesség. A fentick szerint, egy korabbi
tanulmannyal (King et al. 1985) megegyezben, az allatok vemhességi idejét a
termékenyités modja csak elhanyagolhaté mértékben befolyasolja.

A nehézellések aranya az EMB csoportban 17,6%, a CON csoportban 9,4%, a SEX
csoportban pedig minddssze 4,3% volt. A szakirodalmi adatokhoz (Heins et al. 2006,
Johanson & Berger 2003) képest, tekintettel arra, hogy a vizsgalatot lisz0kon végeztiik, az
EMB csoport eredménye normalisnak, a CON ¢és SEX csoport aranya pedig kiemelkedéen
jonak tekinthetd.

A halvasziiletések szama a szakirodalmi adatokhoz (Heins et al. 2006, Johanson &
Berger 2003; Berger & Meyer 2004) képest jelentésen alacsonyabb volt: az EMB
csoportban 4,8%, a CON csoportban 1,0%, a SEX csoportban pedig minddssze 0,7%,
cafolva ezzel a korabbi tanulmanyokban ismertetett ndvekvé tendenciat. A legtobb
vizsgalattal ellentétben esetiinkben az liszoborjak (n=20) esetén a bikaborjakhoz (n=17)
viszonyitva magasabb volt a halvasziiletések szama.

A nehézellések szamaval 6sszefiiggésben (Unalan 2009) a sziiletéskori testtomeg is az
EMB csoportban volt a legmagasabb: 2,3 kg-mal tobb, mint a CON, és 3,3 kg-mal, mint a
SEX csoport borjainal. A szakirodalmi adatokkal (King et al. 1985, Gianola & Tyler
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2004, Bajcsy et al. 2013) egyezden a bikaborjak nagyobb testtomeggel jottek vilagra, mint
az iszbéborjak, atlagosan 2,8 kg-mal, azonban a kiilonb6z6 csoportokban a bikak
sziiletéskori tomege nem mutatott jelentds kiilonbséget. Az EMB csoport iiszborjai 1,7
kg-mal sziilettek nagyobb testtomeggel, mint a CON, és 2,1 kg-mal, mint a SEX csoport
néivarta utédai. Ez a kiilonbség valasztaskori testtdmegnél mar nem volt szignifikans,
vagyis megfeleld takarmanyozas mellett az utod fejlddésére nincs jelentds hatassal.

A fenti eredmények azt bizonyitjdk, hogy mind az embrié beiiltetés, mind a
mesterséges termékenyités technologidja jelent6s fejlodésen esett at az elmult
évtizedekben, és szakszerii felhasznalasukkal, valamint a technikdk megfeleld
kombinacidjaval kiemelkedd eredmények érhetdk el; ugyanakkor tokéletesitésiik még
nem ért véget. A vetélések szamanak csokkentése, a vemhesség hosszanak optimalizalasa,
valamint a sziiletéskori testtomeg, ezaltal a nehézellések szamanak mérséklése tovabbi
vizsgalatokat igényel, amelyek magukban foglaljak majd ezen tulajdonsagok gyengébb
mutatoinak oktani vizsgalatat is.

Mivel az ART moédszerek a DNS-metilaciora is hatassal lehetnek (Canovas et al.
2017), a fenntarthato mezdgazdasagi fejlodés érdekében a fenti termékenyitési modok
hosszl tava epigenetikai hatasai is tovabbi kutatasok targyat képezhetik.

Fontos tovabba megjegyezni, hogy ahogyan egy adott tulajdonsagot, az eljarasok
hatékonysagat is szamos tényezé hatirozza meg, igy az eredmények értékelése soran
minddssze hozzavetbleges értékeket kaphatunk. A minél pontosabb informaciok, igy az
ART modszerek hatékony fejlesztésének érdekében javasolt olyan vizsgalatok elvégzése
is, amelyek kiterjednek tobbek kodzott az apaallatok utddaikra gyakorolt hatdsara és a
spermamindséget meghatarozo tulajdonsagokra is.
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Osszefoglalas

Annak ellenére, hogy a szarvasmarha embrio-transzfer modszere tobb, mint 40 éve ismert
az allatorvosi gyakorlatban, a jelenleg hasznalt nem-sebészi kinyerési technika nem terjedt
el széles korben Magyarorszagon. Jelen dolgozat célja a 2018-2019 évben, két, embrio-
transzferre specializalodott cég egyiittmiikodésével, telepi koriilmények kozott elvégzett
MOET programok eredményeinek bemutatasa. A donorokat 2-féle, gesztagént tartalmazo,
vagy nem tartalmazé szuperovulaltatasi protokollal kezelték; 115 programbol 775
fagyaszthatdé embriot sikeriilt nyerni. Kinyerés utan az embriokat a lassu fagyasztasos
technikaval fagyasztottdk le. Az embridk mindségére nem volt hatdssal a progesztin
alkalmazéasa a MOET protokollban, azonban a fejlédési stddiumok fiatalabbak voltak a
kinyerés idopontjaban, ebben a csoportban. A vizsgalatban a donorokbdl valtozd szamu
embriot (1-50) lehetett kinyerni; atlagosan 7+6,5 (atlagtszoras). Tovabba, az embriok
mindségét nem befolyasolta a szezonalitas; a forrd nyari honapokban is nagyszamu,
fagyasztasra alkalmas embriot lehetett nyerni a donorokbol.

Abstract

Although the method of embryo-transfer in cattle has been known over 40 years in
veterinary medicine, the currently used non-surgical transfer has not been widely used in
Hungary. The present study aims to summarize results of the 2018-2019 years MOET
programs of a cooperative work between 2 small companies specialized for cattle ET
(embryo transfer) under field conditions. Superovulation protocols with and without
progestin supplementation have been used (115 MOET programs) producing 775
embryos. After recovery, embryos have been cryopreserved with the slow freezing
method. Embryo quality was not affected by progestin-treatment, but the developmental
stage proved to be earlier in case of P4 supplementation at the time of embryo recovery.
During the study period, various numbers of embryos per donor could be collected (1-50)
and the mean+SD was 7+6,5 embryos/donor, respectively. Furthermore, the quality of
embryos was not affected by seasonality in this study; during the hot summer months,
high number of embryos could be produced eligible for freezing.
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Annak ellenére, hogy az elsé emlds embrio-atiiltetést tobb, mint 100 évvel ezelott
végezték el, szarvasmarhaban a modszer az 1970-es években valt széles korben elérhetévé
a vilag egyes részein; a legutolso statisztika szerint 2016-ban tdbb, mint egymillié embridt
iiltettek at e fajban, és tobb ezret importaltak (Mapletoft és B6 2016). Ennek egyik oka,
hogy a mddszer segitségével nemcsak, hogy specifikus korokozoktdl mentes embriok
szallithatok orszagok kozott, hanem gyors genetikai elérehaladas is elérhetd viszonylag
rovid id6 alatt. Nagyon gyorsan, generacios intervallumok ,atugrasaval” lehetséges
eléallitani olyan tenyészpopulaciot, ami egy telep gyors mindségi felemelkedését hozhatja
magaval. Hazankban az els6¢ embrid-atiiltetésbdl szarmazo borjii 1978-ban sziiletett meg
(Solti, 2006), azonban a mosott-iiltetett, illetve a mosott-fagyasztott embriok szama nem
érte el a tobbi eurdpai orszagokban tapasztalt aranyokat (kb. 20%). Jelen dolgozatban a
szerzOk célja az elmult 2 évben (2018-2019), hazankban, egylittmiikodésben elvégzett
embrio-atiiltetési programok eredményeinek bemutatasa.

Anyag és modszer

A vizsgalatban hus- vagy tejhasznositasu, Holstein-Friz, Blonde D’Aquitane, Murray
fajtaju, 1-4 év kozotti, klinikailag egészséges 4allatok vettek részt donorként ill.
recipiensként. Az allatok a MOET (multiple ovulation embryo transfer) programban vagy
gesztagént is tartalmazo (n=26 allatbol 145 embrio), vagy gesztagén nélkiili (n=89 allatbol
630 embrid) hormonkezelést kaptak (1. és 2. tablazat). Az embriokat a szakirodalomban
leirt (Mapletoft 1986), non-invaziv moédon nyertiik ki az ovulaciotol szamitott 7. napon.

Szuperovulacios protokollok

1. tablazat. Protokoll 1 (gesztagén nélkiil)

Nap 10. 1. 12. 13. 14, 15.
Reggel FSH FSH FSH + PG FSH FSH ivarzés
utan 6-8
oraval MT
Este FSH FSH FSH + PG FSH FSH (2x3%)

2. tablazat. Protokoll 2 (gesztagén kiegészitéssel)

Nap 5. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Reggel Imgllf:‘m‘ FSH FSH FSH |FSH+ PG - ivarzas
utan 6-8
FSH 65 oraval MT
Este FSH FSH FSH || lant KI - (2x-3x)

Embriok kinyerése, vizsgalata, osztalyozasa

Az embridkat nem sebészi modon, Foley-katéter segitségével mostuk ki. A moddszer
leirasa részletesen masutt olvashaté (Mapleloft 1986). Az embrio-biralatot a mosd
pufferbe keriilés utan szereomikroszkop alatt végeztiik 50-100x nagyitassal. Az embriok
stadiumanak elbirdlasa az IETS altal ajanlott embrid pontozasi protokollt hasznaltuk
(Stringfellow & Givens 2010). Ezek alapjan s fejlodési stddiumokat egy 1-8, a mindséget
1-4-ig terjedo skalan irtuk le.
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Embrio-fagyasztas

Az embriok kinyerését, osztalyozasat és mosasat kovetden azokat a lassu fagyasztasi mod-
szert alkalmazva fagyasztottuk le, majd felhasznalasig folyékony nitrogénben taroltuk/-juk.

Statisztikai elemzés

Az adatok normal eloszlasat a Shapiro-Wilk-féle teszttel ellendriztiikk; az adatok
kiértékelését Pearson-féle és Spearman-féle korrelacios teszttel, illetve Welsh-féle t-
probaval végeztiik az R®-program segitségével.

Eredmények

A szerzOk Osszesen 115 embrio-atiilteté és —fagyasztd program adatait dolgoztak fel,
amelyben 0sszesen 775 embridt nyertek ki és iiltettek recipiensekbe vagy fagyasztottak le.
Programonként 1-50 fagyaszthatdé embriot sikeriilt nyerni, ami 7+6,5 (atlagtszoras)
embriot jelentett. A median 5 volt. Az osztalyozasi rendszer alapjan 555 kivalo, 142 jo, 76
kozepes és 2 gyenge mindségii embriot sikeriilt a programok soran nyerni. Az embridk
fejlodési stadiumainak megoszlasa a kdvetkezo volt: 51 morula (3. kod), 394 kompakt
morula (4. kéd), 141 korai blasztociszta (5. kod), 102 blasztociszta (6. kod), 68 expandalt
blasztociszta (7. kod), és 8 kibujt blasztociszta (8. kod).

A vizsgalatban a donor szuperovulaltatasi protokollja (gesztagénes vagy gesztagén
nélkiili, 1 v. 2. protokoll) szignifikans hatassal volt az embriok biralatanal azok fejlédési
stadiumara; a CIDR csoportban (n=145) 4,2+1,16 volt a pontérték, mig a nem gesztagénes
csoportban (n=630) 4,86+1,15 pont. Mindségi kiilonbség azonban nem volt bizonyithato a
két csoport kozott (1. abra).

Erdekességként, az embriok biralatanal azok minGségére adott pontszam negativan
korrelalt azok fejlddési stadiumaval (Pearson-féle korrelacios egyiitthato = -0,2097;
P<0,00001).
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| 1. abra. A gesztagén (CIDR)
: kezelés hatasa szignifikans volt az
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embriok stadiumara;

cidr spontdn a mosas napjan (d=7) fiatalabb

embri6-alakok voltak tobbségben
gesztagen kezeles ebben a csoportban
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A kinyerés honapja sem az embriok mindségére, sem pedig azok stadiumara nem
gyakorolt szignifikans hatast; megjegyzendd, hogy az augusztusban kinyert embriok
esetében (n=13) azok mindsége minimalisan magasabb pontszamot kapott (1,76+0,76 vs.
1,43+0,63) a tobbi embridhoz képest, azonban a nagy szdmbeli kiilonbség miatt ezt nem
lehetett 6sszehasonlitani.

Megbeszélés

Dolgozatunkban az Embri6é Kft. és Embriobos Kft. altal végzett elmult kb. 1 év MOET
programjainak eredményeit foglaltuk Ossze. Az adatok alapjan elmondhatjuk, hogy
megfeleld szuperovulaltatasi protokollok segitségével, megfeleld gyakorlattal kivalo
eredmények érhetdk el a magyar szarvasmarha-tenyésztés teriiletén mind htishaszna, mind
tejtermeld allomanyokban. A feldolgozott 115 MOET program adatai alapjan latszik,
hogy a gesztagén kiegészités az embriok mindségére nem, viszont kinyeréskori fejlédési
stadiumara szignifikans hatassal volt, vagyis, a gesztagénnel is kezelt allatokban
ugyanazon a napon (D7) fiatalabb stadiumok voltak kinyerhet6k, mint a CIDR-nélkiili
kezelt allatokban. Ennek lehetséges magyarazata, hogy ezekben az allatokban késdbb
torténhetett az ovulacido és a termékenyiilés. Szintén szignifikdns Osszefiiggés volt az
embriok fejlodési stadiuma és mindségi pontszdma kozott; a fejlettebb alakok tobbszor
kaptak kivalé mindsitést a mikroszkopos vizsgalatkor. Fontos eredmény, hogy az embriok
mindsége nem volt Osszefliggésben a kinyerés iddszakaval, vagyis a jo mindség és
fagyaszthatosag nem mutatott szezonalitast, igy a MOET programok alternativai lehetnek
a nyari hostresszes idGszakban, altalaban alacsony vemhesiilési rataval végzett
inszeminalasoknak, igy segitséget nyujtva a hazai szaporodasbiologiai menedzsmentben
telepi koriilmények kozott.
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Osszefoglalas

Az 1970-es évek ota intenziv kutatomunka folyik az in vitro embri6-eldallitasi rendszerek
kialakitdsara szarvasmarha fajban. Az els6, szdz-szazalékig in vitro eldallitott borjak
1987-ben sziilettek, Japanban. Hazankban Cseh ¢és mtsai (1996) allitottak eld, és
fagyasztottak le elséként IVF szarvasmarha embridkat, azonban a szerz6k tudomasa
szerint ez az elsd olyan hazai tanulmany, amelyben OPU-IVM-IVF-IVC technoldgiaval
eléallitott embriokat, fagyasztas utan recipiensekbe beiiltetve, sikeres vemhességeket értek
el, telepi koriilmények kozott. Az ovum pick-up eljards utan, a kumulusz-oocita-
komplexeket egy kereskedelmi forgalomban elérhetd, teljes tapfolyadék rendszerrel (IVF
Bioscience, Falmouth, Corwall, UK) érlelték, a fertilizaciot kovetden a zigdtakat
tenyésztettek, majd a biralat utdn lassti fagyasztdsos moddszerrel tartositottdk. A 62
fagyaszthaté mindségli IVF embriobol 20 kitiind mindsitéstit beiiltetve, ez idaig 2 sikeres
vemhességet diagnosztizaltak. A szerzOk arra kovetkeztetnek, hogy az in vitro embrio-
eléallitas része lehet hazankban is a hus- és tejhasznu tehenészeti telepek
szaporodasbioldgiai menedzsmentjének a jovében.

Abstract

From the 1970’s onwards, the establishment of bovine in vitro embryo production systems
have been excessive research targets. The first hundred-percent in vitro produced calves
were born in 1987 in Japan. In Hungary, Cseh et al. (1996) produced bovine IVF embryos
that could have been cryopreserved, but — according to the authors’ knowledge this is the
first study describing OPU-IVM-IVF-IVC produced and frozen-thawed bovine embryos
that resulted in successful pregnancies under farm conditions. After the ovum-pick up
procedure, the COCs have been matured, fertilized and the zygotes have been cultivated
with the use of a commercially available and ready-to-use bovine media suite (IVF
Bioscience, Falmouth, Cornwall, UK). From the 62 freezable IVF embryos, 20 excellent
quality ones have been transferred after slow freezing into recipients and two pregnancies
have been achieved so far. The present results indicate that in vitro produced bovine
embryos could be used as an advanced reproductive management tool in beef and dairy
operations in Hungary.
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Az elmult évtizedekben a szarvasmarha fajban hasznalhato in vitro technikakat olyan
megbizhatosaglra dolgoztak ki, hogy akar praxis koriilmények kozott is el lehet allitani
IVF borjakat (Niemann 2018). A kereskedelmi forgalomban kaphat6 oldatok teljes sort
kindlnak az OPU (ovum pick-up) folyamatatol a petesejtek érlelésén, fertilizacidjan at az
embriok tenyésztéséig €s beiiltetéséig. Raadasul, a korabban elkeriilhetetlen allati eredetii
Osszetevok (pl. BSA bovin szérum albumin) nélkiili oldatok is kaphatdak, igy elérve a
hosszabb és konnyebb eltarthatosagot (ezeket nem sziikséges hiiteni). Raadasul igy az
esetleges fertézésveszély is minimalissa csokkenthetd, vagy teljesen ki is kiiszobolheto.
Az elsé teljesen ,in vitro” elballitott borjak 1987-ben sziilettek meg egy japan
kutatocsoport munkajat kovetden (Fukuda és mtsai, 1990). Az azdta eltelt években az
eljaras megbizhatosaga és eredményei nagymértékben javultak a nemzetkozi publikaciok
szerint.

Jelen dolgozat célja az, hogy a szerz6k bemutassak az els6 hazai, OPU-IVM-IVF-IVC
folyamataval eldallitott, fagyasztott, majd beiiltetett szarvasmarha embriok és
vemhesiilések eredményeit, telepi koriillmények kozott.

Anyag és modszer
Az IVP embriok eléallitaisahoz hus tipusi Blonde D’Aquitane tehenek petefészkét
hasznaltuk fel a vagohidi eltavolitast kovetden a lehetd legrovidebb idon beliil. A
laboratoriumba torténd szallitast kdvetéen ovum pick up (OPU) modszerrel tortént a
petesejtek, ebben a stadiumban az un. kumulusz-oocita-komplexek (COC) eltavolitasa a
tlisz6kbol.
Bioscience Ltd. (IVF Limited T/A IVF Bioscience, Bickland Industrial Park, Falmouth,
Cornwall, Egyesiilt Kiralysag) BOVINE MEDIA tapoldat sorozatat hasznaltuk. Az egyes
1épéseket a gyarto utasitasai szerint végeztiik el. A fobb 1épések roviden dsszefoglalva:

4. Petesejtek kinyerése (-1. nap)
Petesejtek mosasa, majd érlelése (IVM) 21-24 6ran at
In vitro fertilizaci6 (0. nap)
IVC — In vitro tenyésztés (1-7. nap)
Embriok IETS szerinti biralata
9. Embrio fagyasztas/transzfer

;@

Embrio beiiltetés, vemhesség vizsgalat

Az IVF embri6 eléallitast kovetden a 7 napos embridkat lassu fagyasztasos modszerrel
tartositottuk, €s az igy eldallitott 62 embridobol 20-at recipiensekbe iiltettiink a klasszikus
embrid-beiiltetés modszere szerint (Rowe 1980, Wright 1981). A recipiensek vemhességét
32., illetve a 60. napon allapitottuk meg tapintasos és ultrahang-vizsgalattal. A statisztikai
teszteket az R-program segitségével végeztiik el.

Eredmények

A 4 IVF programbol &sszesen 62 fagyaszthatd szarvasmarha embridt allitottunk eld.
Ezekbdl 6 kompakt morula, 5 korai blasztociszta, 9 blasztociszta, 40 érett blasztociszta és
2 expandalt blasztociszta fejlédott ki a laboratoriumi tenyésztés soran (/. dbra).
Mindségiiket tekintve 62% kivaldo (IETS 1), 27% jo (IETS 2) és 11% kozepes (IETS 3)
volt. Ebben a vizsgalatban is szignifikdns korrelacido volt az embriok birdlatanal kapott
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pontszam (mindség) €s a fejlodési stadium kozott; Pearson-féle korrelacioval (cor -0,458,
p<0,0001), vagyis az elérehaladottabb fejlodésii embriok morfologiailag jobb mindséglick
voltak.

1. abra. Kiilonboz6 fejlodési stadiumu IVF szarvasmarha embriok mikroszkopos képe
(nativ, 80x nagyitas)

A fagyasztassal folyékony nitrogénben tarolt embriok koziil felengedés utan 20-at
recipiensekbe liltetve az 0sszefoglald készitésének idopontjaban 2 allat vemhessége volt
megallapithato.

Megbeszélés

A javulé eredményességii biotechnologiai eljarasok ellenére a magyar szakembereknek
csak kis része foglalkozott mélyebben az in vitro technikak elsajatitasaval, ennek egyik
oka, hogy a laboratoriumi eszk6zokhoz még mindig magas aron lehet hozzdjutni. A
technologiak egyszeriisodésével azonban, szélesebb korben van és lesz lehetdség a
tenyésztok szamara is, hogy allomanyukban éljenck az asszisztalt reprodukci6 e specialis,
hazankban még nem mindennapos, allomany-bovitési lehetdéséggel. Ebben a vizsgalatban
két cég egyiittmiikodésével (Embriobos Kft. és Embrié Kft) sikeriilt telepi koriilmények
kozott 1étrehozni olyan szarvasmarha embridkat, amelyek beiiltetése vemhességeket
eredményezett. Ezzel is bizonyitva, hogy az in vitro technikak hatékonyan alkalmazhatoak
nemcsak a kiilfoldi, hanem a hazai allomanyok emelt szinti szaporodasbiologiai
menedzsmentjének részeként.
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Az ovum pick up (OPU), mint lehetdség a telepi
szaporodasbiologiai gondozasban

Ovum pick up (OPU) as a possible method for an advanced
reproductive management

Vincze Boglarka' és Baska Ferenc’

!dllatorvostudomdnyi Egyetem, Allattenyésztési és Genetikai Osztdly, Budapest
Allatorvostudomdnyi Egyetem, Egzotikusdllat- és Vadegészségiigyi Tanszék,
Budapest

Az OPU (ovum pick-up) tobb, mint 30 éve a human medddség egyik megbizhatod és
hatékony kezelési lehetdsége. Eppen ezért, kifejlesztése utan jelentés energiat fektettek
abba, hogy a technologiat szarvasmarhara és 16ra adaptaljak. Annak ellenére, hogy nagyon
igéretes technikar6l van sz6, sok koriilmény (pl. technikai, bioldgiai, menedzsment
elemek) egyiittesen hatarozzak meg a sikerességét.

A megfeleld eredmények elérése érdekében rengetek részletre (pl. a kinyert petesejtek
mindsége) oda kell figyelni a modszer alkalmazasa kozben. Kumulusz-petesejt-
komplexeket (angolul COC) lehet vagohidi petefészkekbdl, illetve ¢é16 donor allatokbdl is
nyerni. A kinyerésre alkalmazott moddszerek kiilonboznek, és az elébbi esetben a
petesejtek mindsége jobban eltérhet egymastol (Niemann és mtsai 2018). A valasztott
kinyerési modszer nagyban meghatarozza a petesejt-mindséget. Tobb kivald mindségil
COC gyfijthetd a nagyobb, minimum 6 mm atmérdji tiisz0kbol, valdszintileg azért, mert
azok ebben a stadiumban valnak megfeleléen éretté (Lonergan és mtsai 1994).

1991 6ta a donor tehenek OPU-val torténd petesejt kinyerése jo ismételhetoséggel és
sikerrel alkalmazhatd (Pieterse 1991), és ez a lehetdség 0j perspektivakat nyitott az in
vitro szarvasmarha embrio-eldallitasban.

Az OPU beavatkozas specialis, magas szintli gyakorlatot, és specialis miiszerezettséget
igényel az allatorvos részér6l (Niemann €s mtsai 2018). A kereskedelemben rendelhetdk
ugyan elére gyartott miszerek, de a szerzOk tapasztalata az, hogy azokban az
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orszagokban, amelyekben az OPUt heti (napi) rendszerességgel végzik, sajat tervezésii
miiszert hasznalnak.

A siker aranyat nagyban meghatarozza a laboratoriumi munkafazis minésége (petesejt
érlelés, termékenyités, embrid tenyésztés).

Az Osszefoglalo elbadas célja a legfontosabb tényezOk Osszefoglalasa, amelyek az
OPU beavatkozas sikerét meghatarozzak, 6tvozve a legijabb tudomanyos kézlemények
eredményeit, €s a szerzok sajat tapasztalatait.

Abstract

For more than 30 years, OPU (ovum pick-up) has been proved to be a reliable and
effective method in cases of infertility and subfertility in human reproduction. Later,
significant effort has been made to adapt this to use in cattle and horses. Although this is a
very promising technique, many conditions influence and modify the success rate
including technical, biological and management factors.

To reach a level of success, one should give attention for many details, e.g. the quality
of oocytes collected. Cumulus-oocyte-complexes (COCs) can be collected from both
slaughtered ovaries and living donors. The methods are different and post mortem
collections give more variable morphology in recovered oocytes (Takagi 1992). The
method of choice greatly influences oocyte quality. More excellent (IETS grade 1) quality
COCs can be collected from >6mm follicles, so it’s probably that oocytes reach their full
cytoplasmic competence from this size (Lonergan et al. 1994).

From 1991 onwards, oocyte retrieval via OPU from donor cows with high
repeatability and success is available (Pieterse 1991) and this opened a new perspective in
in vitro production of bovine embryos.

The OPU procedure requires special knowledge, experienced operator and specially
invented equipment (Bols 2018). Commercially available sets are produced upon order,
but the Authors’ experience is that in those countries where OPU is performed on a
weekly (daily) basis, specially invented and produced equipment is used to meet the
specific needs.

The success rate is highly determined by the laboratory part (oocyte maturation,
fertilization and embryo cultivation).

This summary will focus on practical experiences about this technique and the main
factors that influence OPU results according to the recent scientific literature and own
experiences.
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Effect of early postpartum uterine horn size on subsequent
fertility parameters
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Abstract

Fertility is one of the important outcome of lactating dairy cows. There are various
reasons for decreased fertility. It was hypothesized that early postpartum previous gravid
uterine horn size is one factor of reduced subsequent fertility. Thus, the objective of
present study was to evaluate the relationship between previously gravid uterine horn
diameter and subsequent fertility in lactating dairy cows. Seventy-eight lactating dairy
cows were enrolled to the study. Cows were divided in two groups according to previous
gravid uterus diameter at 25 days postpartum. Cows that previous gravid uterine horn size
smaller that 5 cm allocated to Group 1 (n= 51); that are greater than 5 cm allocated to
Group 2 (n=27). Uterine horns and cervix diameter were recorded at 25, 35, 45, 55 days
postpartum and subsequent fertility parameters were evaluated. There was an interaction
noted between group and time, the horn diameter were greater in Group 2 cows compare
to Group 1 cows. The diameter of previous uterine horn were changed over time
significantly in both groups (P<0.001). The non-gravid horn diameter were greater in
group 2 cows and an interaction between group and time were noted (P<0.001). However
the group and time interaction were not noted for cervical diameter (P=0.429). Cervical
diameter were changed over time and were greater in Group 2. The day of first observed
oestrus, pregnancy rate at first, second, and third insemination, number of inseminations
and calving to conception interval were similar among groups. In conclusion, early
postpartum uterine diameter might not related to subsequent fertility parameters in
lactating dairy cows.
Keywords: cow, uterine size, fertility

Failure of reproduction has multifactorial etiology (Baez et al. 2016). Increased milk
production negatively affected dairy cow fertility (Patton et al. 2006). Many studies have
been conducted including anovulation, estrus detection problems, embryonic loses (Baez
et al. 2016). On the other hand, others studied on metabolic disruption and physilogical
adaptation to transition period as well as changes in body condition (Colakoglu et al.
2019). In addition to these factors, the role of reproductive tract especially uterus has been
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the subject of research. It is widely known that metritis, clinical-subclinical endometritis
might reduce the reproductive efficiency in dairy cows (Gilbert 2011). These disorders
also affect the physiological process called involution negatively (Biaga Paiano et al.
2019). But the role of involution of uterus on fertility in dairy cows were not fully
understood.

In beef cows the evaluation of reproductive tract (diameter of uterine size, ovarian
structures) used as fertility predictors (Young et al. 2017). There was a negative
association noted betweeen uterine size and fertility (Baez et al. 2016). It was
hypothesized that early postpartum previous gravid uterine horn size is one factor of
reduced subsequent fertility. Thus, the objective of present study was to evaluate the
relationship between previously gravid uterine horn diameter and subsequent fertility in
lactating dairy cows.

Experimental methods

This study was conducted on a commercial dairy farm in Turkey. Cows were housed in
free-stall barns consisting of a resting area and fresh potable water. During the transition
period, all cows were inspected daily, and all health-related problems and treatments
administered through the transition period were recorded. The cows were milked three
times daily (06:00 h, 14:00 h, 22:00 h), and the milk yield per cow was recorded on each
occassion (Data Flow II, SCR Engineers, Netanya, Israel). Cows were fed the same total
mixed ration twice daily, at approximately 08:00 h and 20:00 h during the study period.

Seventy six holstein friesian dairy cows age between 3 to 6 were enrolled in the study.
Cows were divided in two groups according to previous gravid uterus diameter at 25 days
postpartum. Cows that previous gravid uterine horn size smaller that 5 cm allocated to
Group 1 (n= 51); that are greater than 5 cm allocated to Group 2 (n=27). Uterine horns
and cervix diameter were recorded at 25, 35, 45, 55 days postpartum by transrectal
ultrasonography. Subsequent fertility parameters were evaluated.

Before performing the statistical analysis, data were examined with Shapiro-Wilk test
for normality and Levene test for homogeneity of variances as parametric test
assumptions. Descriptive statistics for each variable were calculated and presented as
"mean + standard error of mean". Chi-square test was used to determine the difference
between group 1 and 2 following measures, pregnancy rate at first, second and third
artificial insemination. The difference between calving to first estrus, calving to
conception interval, number of inseminations t-test was performed. For between-groups
comparisons of data collected from calving to the twenty three weeks of lactation, we
performed repeated measures of the analysis of variance using commercially available
software (SPSS 14.1). When a significant difference was revealed, any significant terms
were compared by simple effect analysis with Bonferroni adjustment. P<0.05 was
considered as significant in all analyses.

Results and Discussion

There was an interaction noted between group and time, the horn diameter were greater in
Group 2 cows compare to Group 1 cows (Table 1). The diameter of previous uterine horn
were changed over time significantly in both groups (P<0.001). The non-gravid horn
diameter were greater in group 2 cows and an interaction between group and time were
noted (P<0.001). Literature review showed that the season of calving, dystocia as well as
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size of the fetus has role on the rate of involution. Moreover, the genotype of calf and cow
may have a role on involution process (Baez et al. 2016). Metabolic disorders such as
hypocalcemia (Martinez et al. 2012), endometritis (Tsousis et al. 2009), hormonal
disturbances (Souza et al. 2008) are secondary factors that affect the rate of involution in
dairy cows. It seems possible that future studies may find the alterations in metabolic and
hormonal factors on uterine involution. Age is another factor that might have role on
uterine size. As previously published, heifers have smaller size of uterine horns in
compare to cows (Canatan & Kuplulu 2016).

The group and time interaction were not noted for cervical diameter (P=0.429, Table
1). Cervical diameter were changed over time and were greater in Group 2. LeBlanc et al.
(2002) reported that cervical diameter associated with decreased pregnancy rate. However
Kasimanickam et al. (2004) reported that cervical size is not related with pregnancy rate
in dairy cows. Similar to this report, higher proportion of cows smaller cervical diameter
compared to previous reports (LeBlanc et al. 2002).

The day of first observed oestrus, pregnancy rate at first, second, and third
insemination, number of inseminations and calving to conception interval were similar
among groups (Table 2). The difference of this study than others is no association
between uterine size and reproductive parameters. Possible reason of difference than other
studies might be the method that used in the study. Others (Baez et al. 2016) sensitively
measured the size and length the uterus and subsequently calculated uterine volume.
When uterine volumes were compared, could vary in cows with similar uterine length and
diameter. However, the exact role stay unclear.

In conclusion, early postpartum uterine diameter might not related to subsequent
fertility parameters in lactating dairy cows. Further studies should be conducted on
postpartum uterine size changes and its relationship with hormonal and metabolic factors.

Table 1. Mean previosly gravid uterine horn and cervix diameters among groups during the study

period
*;-'b, Sampling Day Est. P-value
§ Group Marginal
5 Means
&~ PP 15 PP 25 PP 35 PP 45 PP 55 Group | Time | G*T
Group 2 7,051+ | 7,265+ 5,179+ | 4,950+ 5,206 + 5,930 +
Prev. P21 0348 | 0,250°* | 02204 | 0,224>* | 0,221% 0,174
Gravid
Horn Group 1 5,015+ | 3,985+ | 4210+ | 4,013+ | 3,811+ 4,207 £ <0,001|<0,001|<0,001

0,236%% | 0,169%% | 0,149*B | 0,151>B | 0,149 0,117

Est. Marginal 6,033 + 5,625+ | 4,695+ | 4481+ | 4,508+
Means 0,210 0,151 0,133 0,135 0,133

4,744+ | 4235+ | 4,141+ | 4257+ | 4,100+ 4,295 +

Group 2 | 97 0,179 0,175 0,165 0,166 0,147

Cervix
3,778+ | 3,076+ | 3,338+ | 3,258+ | 3,004+ 3,291 +

0,150 0,121 0,118 0,112 0,112 0,099° <0,001/<0,001) 0,424

Group 1

Est. Marginal | 4,261+ | 3,655+ | 3,740+ | 3,758+ | 3,552+
Means 0,134* 0,108 | 0,105* 0,100° 0,100¢

Means within a row (a-b) and column (A-B) with differ superscript letters differ significantly
(P<0,05).

173




29™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

Table 2. Mean day of first observed oestrus, calving to conception interval, number of
inseminations among groups

Standard
Parameters Mean Error of Median Minimum | Maximum P-value
Mean
. Group 2 85,77 9,51 84,00 42,00 180,00
The Day of First 0397
Observed Oestrus ’
Group 1 77,25 2,04 77,50 46,00 110,00
. Group 2 116,60 12,10 117,50 42,00 168,00
Calving To
. 0,689
Conception Interval
Group 1 111,00 6,33 107,00 52,00 278,00
Group 2 2,50 0,34 2,50 1,00 4,00
Number Of
. 0,46
Inseminations
Group 1 2,26 0,14 2,00 1,00 5,00

Embrionalis és magzati mortalitas a gyakorlatban
egy tejtermelo tehenészetben

Pregnancy losses in the clinical practice in a dairy farm

Szelényi Zoltan'?, Répasi Atilla’, Lénart Lea', Santa Attila®,
Szenci Otto'

'ATE, Sziilészeti és Szaporoddsbiolégiai Tanszék és
Haszondllat-gyégyadszati Klinika, Ull6
’NAIK Allattenyésztési, Takarmdnyozdsi és Hiisipari Kutatéintézet, Herceghalom
ISdarospataki Allatorvosi Rendeld, Sarospatak
‘RougeVet Allategészségiigyi Szolgdlat, Alsénémedi

Osszefoglalas

A vemhességi diagndzisok eredményességét és pontossagat alapvetden befolyasolja az
embrionalis és a magzati mortalitds eldforduldsa. Héziallataink koziil orszdgunkban a
szarvasmarha faj szenved leginkabb a jelenségtél, ezért a vemhességi diagnodzisok
felallitasanak iizemi rendjénél figyelembe kell venniink ezt a jelenséget.

A kiilonbdz6 vemhességvizsgald modszerek koziil az ultrahangvizsgalat mar a 23.-25.
naptol képes megallapitani a vemhesség tényét, ugyanigy a kiilonbdzd vemhesség
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specifikus fehérjék koncentracidinak mérésével a vérszérumban vagy a tejben is a 30. nap
elott felallithatd a pozitiv vemhességi diagnézis.

A gyakorlatban befolyasolja a vemhességi diagnoézis felallitasat az {izemi
munkaszervezés is. Altaliban hetente vagy kéthetente végeznek hazankban vizsgalatokat
izemmérettdl fiiggden. A haromhetenkénti gyakorisagnal figyelembe kell venni, hogy
ebben az esetben eldfordulhat, hogy a vemhesség 40. napja utdn kovetkezik be
allomanyszinten a vemhességvizsgalat. Ezzel a vemhességi diagnozis elvesziti korai
jellegét, elvesziti a szaporodasbiologiai mérdszamokat drasztikusan javitani tudo
képességét. Megfontolando, hogy ebben az esetben viszont a kiilonb6z6 transzrektalis
tapintasos modszerekkel elvégezhetdvé valik a vizsgalat, ez jelentds koltségesokkentd
tényezo lehet.

A veszteségek mértéke a korai vemhességvizsgalattol az ellésig normal esetben 15%
kortili, a nyari iddszakban 20%-ra, vagy nagyobbra is emelkedhet. Irodalmi adatok szerint
a veszteségek kétharmada a 60. nap koriili idére kovetkezik be, ezért a technologidba
illesztett ellenérzé vemhességvizsgalatot legkorabban a vemhesség masodik honapjanak
végén érdemes elvégezni, valamint a tovabbi veszteségeket elapasztaskor célszerii
ellendrizni. A 60. napnal késébbre tenni a vemhességvizsgalat ellendrzését nem érdemes,
mert az utobbi iddben tobb dolgozat is foglalkozott tobb kontinensen felméréseket
végezve a veszteségek mértékérdl, jelenleg is elfogadott az ellendrzés idépontjara a 60.
nap kornyéke.

A veszteségek okait fert6zé és nem fert6z6 okokra bontva a fertéz6 okok kodzott az
irodalomban feltiinnek a korabbi bakterialis fertézéseken tul ujabb egysejtli korokozok
kortani szerepe (Neosporosis, Coxiellosis), mig a technologiai tényezdk koziil a
takarmanyozasi ¢és tartastechnologiai tényezOk megvaltozasai novelhetik a jelenség
eléfordulasat.

Mivel a klinikai gyakorlatban nagyon ritkan sikeriil a jelenséget megallapitani, hiszen
a hazai lizemméretekben ritka, hogy havonta tobbszaz pozitiv vemhességbiralatra keriiljon
sor, egy kelet-magyarorszagi tejtermeld tehenészet példajan keresztiil mutatjuk be, milyen
veszteségeket tud okozni a jelenség halmozott, allomanyszintii el6fordulasa. Gyakori
kérdés a termékenyitd bikdk szerepe a vemhességi veszteségekben. Az emlitett
gazdasagban a termékenyitések részletes kielemzésével nem sikeriilt olyan termékenyitd
bikat talalni, ami megmagyarazhatta volna a rossz termékenyitési eredményeket.

175



29™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

Az ellések gondos feliigyeletének fontossaga a halvasziiletések és
a nehéz ellések okozta méheredeti elvaltozasok csokkentése
érdekében tejel6 szarvasmarha allomanyokban

Importance of careful calving surveillance to decrease stillbirth
rate and dystocia induced uterine complications in dairy farms
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Osszefoglalas

Az utobbi évtizedekben a nagyobb tejtermelésre irdnyuld sikeres genetikai szelekcid a
tejeld tehenek szaporodasbiologiai teljesitményének dramai csdkkenését eredményezte
vilagszerte. Az optimalis allomanyszintli szaporodasbiologiai teljesitmény (12-13 honapos
két ellés kozti idoszak, az elso ellés 24 honapos korban) elérése szempontjabol fontos az
ellés és az utana kovetkezé 100 nap teenddinek Osszehangolt menedzsmentje. Az ellés
utani idészak elején a kovetkezd teenddkre kell fokozott figyelmet forditani, hogy az
optimalis szaporodasbiologiai teljesitményt elérjiik: az ellés elkezddédésének rendszeres
ellendrzése és szakszert ellési segélynyujtas, az ellés utani metabolikus megbetegedések
megelézése, a méh megbetegedéseinek korai diagndzisa és kezelése, az ivarzas pontos
detektalasa, a mesterséges termékenyités helyes idozitése, a hostressz hatasainak mérsék-
1ése, és a korai vemhességvizsgalat.

Ezek koziil a feladatok kozil csak az ellés elérejelzésének lehetdségeivel €s a szaksze-
rh ellési segélynyujtassal foglalkozunk, valamint ezeknek a tejtermelésre, a szaporodas-
bioldgiai teljesitményre és az 0jsziilott borjakra gyakorolt hatasat értékeljiik. Mivel a nem
fert6z6 koroktanu halvasziiletések valdszintileg tobb tényezdre vezethetdk vissza, és a
nehézellés az Osszes esetnek csak koriilbeliil a felét magyardzza, ezért nagyon fontos,
hogy vizsgaljuk a halvasziiletéseket befolyasolo kockazati tényezoket, kiilonos tekintettel
a nagy termelésii tejel gazdasagokban.

Mivel a nehéz elléseket nem lehet elkeriilni, az lisz0k megfelel6 felnevelése (meg-
feleld takarmanyozas, a sziiletési suly szempontjabol varhatéan negativ utédokkal rendel-
kez6 bikak valasztasa és szexalt sperma hasznalata), valamint a borjiveszteségek csok-
kentése érdekében a tehenek és iliszOk szigort ellési feliigyelete elengedhetetlen. Mint-
hogy sok esetben az ellés elkezdddésének nincs lathato klinikai tiinete, ezért kiilondsen a
nagy létszamu tehenészetekben nehéz felismerni. Az erre a célra kifejlesztett homérd
hiivelybe valé behelyezése csokkentheti a halvasziiletett borjakat, az elkésett sziilészeti
segélynyujtasokat és annak kovetkezményeit azaltal, hogy SMS-ben jelzi az ellés
elkezdddeését.

Kutatocsoportunk nemrégiben megerdsitette, hogy a nem megfeleld idében végzett
szililészeti segitségnyujtasok jelentésen novelik a halvasziiletések eléfordulasat, a lagy

176



A MAGYAR BUIATRIKUS TARSASAG 29. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA

sziilout sériiléseit, a magzatburok visszatartasokat, valamint a klinikai méhgyulladasok
eléfordulasat, ezért a sziilészeti segélynyujtasok nélkiili (eutocia), valamint a nehéz
elléseknek az anyaallatokra és az 0jsziilott borjakra gyakorolt hatasat is targyaljuk.

A miihelyvita keretében foglalkozunk a halvasziiletett borjak aranyaval, a magzati sav-
bazis egyensuly fiziologiai valtozasaival az ellés soran, a sziilészeti segélynyujtasok
osztalyozasaval, az ellés (kitolasi szakasz) elkezdddésének eldrejelzési lehetdségeivel
gazdasagainkban, a sziilészeti segélynyujtasok nélkiili és a nehéz elléseknek az anyaallatra
¢és a magzatra gyakorolt hatasaival, végiil pedig hogyan lehet megelézni, ill. csdkkenteni a
sziilészeti segélynytjtasokat és azok kdvetkezményeit a gazdasagainkban.

Abstract

The successful genetic selection for higher milk production caused a dramatic decline in
the reproductive performance of dairy cows all over the world during the last decades.
Achievement of optimum herd reproductive performance (calving interval of 12 or 13
months with the first calf born at 24 months of age) requires concentrated management
activities especially during calving and during the first 100 days following calving. The
following management activities are needed to pursue during the early postpartum period
to reach or approach the optimal reproductive performance such as careful surveillance
and assistance at calving, prevention of post parturient metabolic diseases, early diagnosis
and treatment of post parturient uterine diseases, accurate detection of estrus, correct
timing of insemination, reducing the effect of heat stress and early pregnancy diagnosis.

Among these main activities only careful surveillance and assistance at calving and
their effects on milk production, reproductive performance as well as on newborn calves
are discussed. Due to the fact that the cause of stillbirth with a non-infectious aetiology is
likely to be multifactorial and difficult calving may explain only about half of them
therefore it is very important to examine the risk factors of stillbirth especially in large-
scale dairy farms.

While it is not possible to eliminate dystocia, adequate management of heifers during
their development (adequate feeding, selection of a sire with a negative expected progeny
difference for birth weight and using sexed semen) and close observation of cows and
heifers during calving are essential for reducing calf losses. Since in many cases there are
no visible clinical signs of the onset of calving, therefore especially in large dairy farm it
is difficult to recognize it. Insertion a vaginal thermometer into the vagina can decrease
stillbirth rate, delayed calving assistance and its consequences by alarming via SMS about
the onset of calving.

It has been recently confirmed by our research group that inappropriately timed
obstetrical assistance can significantly increase the prevalence of stillbirth, injuries of the
soft birth canal, retained fetal membranes and clinical metritis therefore the effect of
eutocia and dystocia on the dam and newborn calves will be discussed.

The workshop is going to deal with the prevalence of stillbirth, the physiological
changes of foetal acid-base balance during calving, classification of obstetrical assistance,
prediction of the onset of calving in the farm, the effect of eutocia and dystocia on the
dam and foetus being born and finally how to prevent or decrease the obstetrical
assistances and their consequences in the farm.
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Monitoring vaginal temperature of Holstein-Friesian cows from
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Abstract

A decrease in body and vaginal temperature as a test to predict the onset of calving in
dairy cows has been investigated and used in many remote devices where evidence exists
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that cows exhibit a decrease in body temperature. However, more data are needed to
achieve an answer about the vaginal temperature changes around calving.

The aim of our study was to investigate the correlation between the vaginal
temperature before calving and the gender of the calf (male or female calf), type of
calving (twin or single calving), presence of dystocia (presence of any level or absence of
dystocia), type of foetal presentation (anterior or posterior), season code (summer with
calving in June, July and August or fall with calving in September, October and
November), parity code (heifers or pluriparous cows), section of day (calving morning or
evening), the weight of the calf (with a mean value of 43.3 kg), gestation length (with a
mean value of 297.6 days), the 6-hour sections of the day and the presence of the retained
foetal membranes as fixed effects (the last 72 hours was split into 12 times 6-hour-long
periods of time). A total of 260 healthy pregnant cows (Holstein-Friesian) consisting of
heifers (n=92), and multiparous cows (n=168) were monitored.

Vaginal temperature changes of Holstein-Friesian cows were investigated using an
intra-vaginal thermometer (Vel'Phone, Medria, Chateaugiron, France) during the last 72
hours before calving.

A significant correlation (P<0.001) was found regarding parity (heifers vs. multiparous
cows), season (summer vs. autumn), section of the day (daytime vs. evening calving) and
the 6-h sections (38.19 °C: first section between 0 h to 6 h before calving vs. 38.78 °C:
twelfth section before -66 h to -72 h before calving), whereas the gender of the calf
(P=0.943), the weight of the calf (P=0.610), twinning (P=0.300), the gestation length
(P=0.186), the type of foetal presentation (P=0.123), dystocia (P=0.197) and retention of
foetal membranes (P=0.253) did not affect it significantly.

In conclusion, the vaginal temperature can be affected directly by the environment and
the physiological condition of the cow. However, more data are needed to achieve an
accurate vaginal temperature changes used as references which may help in predicting the
health and calving course in dairy cattle.
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Ellés elorejelzo rendszerek dsszehasonlito vizsgalata

Prediction of calving using different systems in dairy cows
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Osszefoglalas

Munkank soran harom, automata ellés-elérejelzé rendszert hasznaltunk. A Ruminact
(SCR Engineers Ltd., Netanya, Izrael) az allatok kérddzési idejét méri egy mikrofon
segitségével kétoras intervallumokban. A Medria Vel’Phone (Medria, Chateaubourg,
Franciaorszag) egy a hiivelybe helyezhetd homérd, amely az ellés soran a hiivelybdl
kiesve a hémérséklet-valtozas hatasara jelzést kiild. A Moocall (Moocall Ltd., Dublin,
frorszag) egy a faroktére helyezhetd szenzor, ami a farok mozgasa alapjan érzékeli az allat
aktivitasat, és az elléskor novekvd aktivitaskor jelzést kiild.

A kisérletben Osszesen 56, ellés elott allo, klinikailag egészséges, Holstein-friz
szarvasmarhat hasznaltunk a Prograg Agrarcentrum Kft. rackereszturi telepén. Az allato-
kat (19 iisz6, 37 tehén) a varhato ellés el6tt kb. 1 héttel vontuk a kisérletbe. Ekkor helyez-
tik fel a jelzorendszereket is, amelyek miikddését folyamatosan ellendriztiik. Az allatok
ekkor kiscsoportos elletd-bokszokban voltak (max. 4 allat/csoport) elhelyezve, amelyeket
videokameran folyamatosan megfigyelhettiink. Az ellés meginduldsakor feljegyeztiik a
kiilonbozo jelzések idopontjat, az ellés lefolyasat, illetve a befejezodésének id6pontjat. Az
adatokat ezutan elemeztiik.

A Kkisérlet soran egy alkalommal fordult eld ikerellés, egyszer volt sziikség a borji
méhen beliili helyreigazitasara (hosszanti fejfekvés, hathelyezddés), egy alkalommal két
ember segitségével végzett megengedett erejii huzatasra, €s egy csaszarmetszésre
(schistosoma reflexum) keriilt sor. A tdbbi ellés problémamentesen zajlott. A kérddzési
id6 mérésére 52 allatnal keriilt sor. A Ruminact az ellés el6tt atlagosan 4 draval mutatta a
kér6dzési 1d6 csokkenését, amely az ellés utani 4 6raig alacsony szinten maradt (az ellés
idopontjaban atl. 11 perc/2 ora). Ez az ellés el6tti €s utani hat oraval mért kérédzési idotol
is szignifikansan alacsonyabb (P<0,05). A Vel’Phone-t relativ invazivitdsa miatt dsszesen
21 allatnal alkalmaztuk. Az ellést elérejelzé6 SMS altagosan 1 6ra 41 perccel elézte meg a
borju sziiletését. A legkorabban kiildott iizenet az ellés eldtt 3 ora 28 perccel, a legkésdbbi
mindodssze 31 perccel érkezett. Minden iizenethez egy tényleges ellés tarsult. A Moocall
rendszert mind az 56 allatnal alkalmaztuk, a hasznalati utasitdsnak megfeleléen. Osszesen
675 ellésre figyelmeztetd tizenetet kaptunk, ezek koziil 85 volt valds, az ellés megel6z6
legfeljebb 4 oraban kiildott jelzés (pozitiv prediktiv érték: 12,6%). Két esetben nem
kaptunk jelzést az ellés lezajlasardl (szenzitivitas: 97,7%). A valos pozitiv iizenetek
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atlagosan 2 ora 5 perccel az ellés eldtt érkeztek, ami nem kiilonbozik szignifikansan a
Vel’Phone altal kiildott jelzések idejétdl (P>0,05). A téves pozitiv jelzések nagyobb
aranyban fordultak el6 tisz6knél, mint teheneknél (P<0,05).

Osszegzésként kijelenthetjiik, hogy mind a Ruminact, mind a Vel’Phone jol
alkalmazhat6 ellések elérejelzésére, bar a Vel’Phone hatranya, hogy az allat hiivelyébe
kell helyezni, amely az allatnak kényelmetlenséget okozhat, és egyes esetekben fertdzés
forrasa lehet. A Moocall jelen kisérletiinkben alacsony szazalékban tudta az elléseket
pontosan eldre jelezni, amelynek lehetséges oka, hogy a rendszert nem a nagylizemi tartas
igényeihez fejlesztették ki, és az allatok gyakori szocialis interakcioi, illetve a telepen napi
szinten bekovetkezd, a tehenek szamara megnovekedett aktivitissal jaro események
(etetés, csoportositas) befolyasoltak a mikodését.

Abstract

During the study we used three different systems for calving prediction. Ruminact (SCR
Engineers Ltd., Netanya, Israel) is a collar that measures the rumination times of animals
in two-hour intervals via a microphone. Medria Vel’Phone (Medria, Chateaubourg,
France) is an intravaginal thermometer that detects the change in temperature when falling
out at calving and sends an alarm. Moocall (Moocall Ltd., Dublin, Ireland) is a sensor that
can be placed on the cow’s tail that measures the activity of the animals by the movements
of the tail and sends an alarm when it detects an increase associated with the calving.

Fifty-six clinically healthy, pregnant Holstein-Frisian cows from Rackeresztir
(Prograg Agrarcentrum Kft.) were used in our experiment. The animals (19 heifers, 37
cows) were enrolled approximately one week before the expected calving. Calving
sensors were placed on the animals, and they were constantly monitored. By this time the
animals were housed in the calving barn in small groups (max. 4 animals/group), which
could be observed via video cameras during the whole day. When calving started, we
noted the time of each alarm, monitored the progression, outcome and time of the end of
calving. The data were subsequently analyzed.

Through the experiment there was one occurrence of a twin calving, at one time the
calf’s position had to be corrected (anterior presentation, ventral position), there was one
extraction with two people, and one caesarean section (schistosoma reflexum). All other
calvings ended without any problem. Rumination times were recorded in 52 animals.
Ruminact showed the decrease in rumination times approximately 4 hours before calving,
and it stayed at a low rate until 4 hours after calving (with the lowest rumination time with
a mean value of 11 min/2 hours at the time of calving). This was significantly lower than
6 hours prepartum (P<0.05). Vel’Phone, due to its relatively more invasive nature, was
used on 21 cows. The text message alert was sent on an average 1 hour 41 minutes before
the calf was born, ranging from 3 hours 28 minutes to 31 minutes. After each message
there was a calf born. Moocall was used on all 56 animals. We received 675 messages in
total, and out of these, 85 alerted us to actual calvings, preceding the birth of a calf by less
than 4 hours (positive predictive value: 12.6%) before calving. In two cases, we didn’t
receive an alarm even though a calving was underway (sensitivity: 97.7%). The alerts
correctly predicting the calving arrived on an average 2 hours and 5 minutes before the
calf was born, which didn’t differ significantly from the timing of the Vel’Phone
messages (P>0.05). The false positive alerts were more frequent in heifers than in cows
(P<0.05).

181



29™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

We can conclude that both Ruminact and Vel’Phone can be used successfully to
predict calvings, though Vel’Phone, since it must be inserted into the vagina, may cause
some level of discomfort for the animals and it also may increase the risk of infection.
Moocall, in our current experiment, could predict calvings correctly in only a small
percentage. The reason behind this might be that it originally wasn’t designed for large
farms, which means that the frequent social interactions between animals coupled with
daily occurrences of events causing an increased activity in the animals (feeding,
changing groups) may have influenced the system’s function.

Informatikai megoldasok szerepe a precizios allattartasban

Function of IT solutions in precision stock farming

Kovesdi Jozsef és Papp Zsolt

Senit Kft. 1095 Budapest, Soroksari ut 48, 1095

I. A kontroll és az informatika szerepe az allattartasban

A kontroll szerepe és sziikségessége az dllattartdsban

A mezOgazdasagi termelés €s az allattartas olyan dgazatok, ahol a természet javait és a ter-
mészetes evolucido soran kialakult szabalyrendszer mentén fejlodé egyedek hasznait
¢élvezhetjiik. Nagyiizemi méretekben — de akar kisebb, csaladi gazdasag szintjén is — az
allattartds gazdasagi tevékenység, és a gazdasagi tevékenységek f6 célja a lehetd legma-
gasabb profit elérése. Kézenfekvo az a megkdzelités, hogy optimalizaljuk a raforditasokat
és azok koltségét, azaz azonos eréforrassal tobb hasznot realizalhassunk. Ezt a néz&pontot
hivatott képviselni a precizios allattartas, ahol a mérés-adatgytijtés és az automatizalt
miikodés segitségével minimalizalni tudjuk az ismeretlen tényez6k okozta kockazatokat.
A mérés és az automatizalas nem tud miikédni kontroll nélkiil. Definicié szerint a
kontroll egy folyamat, eseménysor, szandékunk szerinti alakitdsa, kormanyzasa annak
érdekében, hogy a kivanatos célt elérje. Olyan iparteriileteken, ahol a termelést kizardlag
gépek, gépsorok segitségével végzik, illetve a késztermék sem €16, organikus egyed, ott a
teljes miikodés feltétele a kiterjesztett ellendrzés - akar miiszaki, akar folyamatiranyitasi
vagy human eréforras terén. Az allattartasban a kontroll kiterjesztése lehet a valasz a
szakképzett munkaerd hianyara, a munkavallal6éi moralban rejlé kockazatok kivédésére a
gazdasagi versenyképesség javitasara, valamint a betegségek és a rendellenes fejlédés
megelézésére. A gazdasagi hasznokon til a kutatds-fejlesztésben és az oktatdsban is
elengedhetetlen a tényekre, azaz mért adatokra timaszkodo GOsszefiiggések megismerése,
valamint azon foldrajzi, telephely lizemeltetési és technologiai kockazatok elemzése, ami
akadalyozna az optimalis miikodését a gazdasagnak.
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Human erdforrds fegyelme, szaktudds és technologiai problémdk

A legnagyobb kockazatot egy allattartdo telep életében a dolgozok jelentik. A telep
dolgozoi latjak el minden gépészeti rendszer és az allatallomany felligyeletét, noha
ellendrz6 és dontési képességiik, illetve kompetencidjuk nagyon hektikus lehet. A
legismertebb problémak azok a viselkedések, melyek a higiéniai, allatjoléti vagy
gazdasagossagi szabalyok — legyenek azok bels6 szabalyok vagy akar hatosagi eldirasok —
megszegését okozzak. Mivel minden folyamat 6sszefligg, ezért példaul a hanyagul kitarolt
takarmany, amit az allatok nem megfeleld mindségben vagy mennyiségben érnek el,
kozvetleniil hatassal van a tejhozamra vagy az egyedfejlddésre is. A higiéniai eldirdsok
megszegése jarvanyiigyi problémakat okozhat, melyek akar a teljes gazdasagot csddbe
sodorhatjak, a technologiai és gazdasagi hibak pedig tobb millié forintos beruhdzasokat
képesek tonkre tenni. A probléma ellen megoldas lehet a telephely mikodését
automatizalt iranyba terelni, illetve az allatok megfeleld életkoriilményeit nem kizardlag
becslés, hanem mért adatokra tamaszkodo szabalyrendszer kialakitasaval biztositani. A
dolgozdk egy része a megszokott, altala jol ismert folyamatok végzésére hajland6 és nem
nyitott az 0j technologidkra. Ennek az az oka, hogy altaldban ez magasabb személyi
kontroll, ezaltal felelosség és feladat vonzattal is jar. Jo vezetéi kommunikacioval
azonban megérthetd veliik, hogy a technologiai fejlesztések nem elleniik, hanem értiik
dolgoznak, hogy a cég még hatékonyabban tudjon miikddni. A fiatalabb generacidknak
mar mindennapos a kiillonboz6 informatikai eszkdzok hasznalata, ezért ezekkel a
rendszerekkel a telephelyen taldlkozva nem az elutasitds, hanem a kivancsisag az elsd
reakcio. A technologiai innovaciok fejlesztési sebességét persze mindig az adott befogado
kozeghez kell igazitani, mert akkor tudnak profitot termelni, ha hasznaljak is tudasukat.
Ezért az egyik legfontosabb feladata a cégvezetének és a technologiat szallitd
vallalkozasnak a fejlesztéssel parhuzamos oktatas és tudasanyag atadasa a dolgozok felé.

Az oktatds szerepe

Az informatikanak, a digitalizacidnak a mezdgazdasagban, igy az allattartasban sincsenek
gyokerei. Ennek megfeleléen egy informatikara alapuld 1 technoldgia bevezetése
gyakran ellenallasba iitkozik a dolgozok, de akar a cégvezetés részérdl is. Korabban mar
szOt ejtettiink rola, hogy a fiatal generacid életének, mindennapjainak mar része az
informatika. Meggy6zddésiink, hogy ezt ki lehet, és ki kell hasznalni. Ennek tdbb eldnye
van. A fiatalok szamara vonzobba valik a mezdgazdasag, mint karrier lehetdség, ha
informatikai jelen van a munkavégzésben. Konnyen megértik a miikodést, és
mezdgazdasagi szaktudasukkal segiteni tudjak az rendszerek hatékonyabb fejlesztését is.
Tapasztalatunk szerint a mezOgazdasagban most jelent meg markansan az igény az
oktatasban a piaci kdrnyezetben felhalmozott tapasztalat atadasara a felsdoktatasban. Az
elfogadott Digitalis Agrar Stratégia (DAS) egyik kdzponti eleme az informatikai oktatés
az agrarium teriiletén. Ez egy digitalis tananyag, a Digitalis Agrar Akadémia (DAA)
forméjaban is megjelenik.

I1. J6 gyakorlatok a precizids allattartasban

A hdstressz felismerése

A tejhasznu szarvasmarhatartassal foglalkozo gazdasagokban talalkozhatunk legtobbszor
a nyari id6szakban a hostressz okozta problémakkal. A kedvezétlen kornyezeti koriilmé-
nyek nagy hatdssal vannak a tejhozamra. Vannak fajtakeresztezési, genetikai kisérletek,
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melyek olyan allomanyt szeretnének vilagra hozni, amely a leginkabb képes alkalmaz-
kodni a megvaltozott klima koriilményekhez, emellett minden gazdalkodé és kutatd
intézet probal valamilyen megoldast talalni a hdstressz minimalizalasara, illetve a relevans
kornyezeti adatok minél pontosabb mérésére. A hdmérséklet mellett az allatok hoérzetét
nagyban befolyasolja a paratartalom, illetve a 1égmozgéasok sebessége €s az ugynevezett
sugarzott ho teljesitménye is. Utobbi azért 1ényeges, mert egy fém lemeztetds istallo alatt
a napsiités elmultaval is keletkezik h6tényezo a feliilet tehetetlensége miatt. Az els6 1épés
az adatmérés és az Osszefiiggések keresése. Legegyszeriibben ezeket az adatokat datum és
idépont alapjan Osszerendelve lehet elemezni (pl. hémérséklet — tejhozam). Az adatok
elemzése megmutatja, mekkora rahatds van az adott gazdasag életére a jelenségnek, és a
telephelyi, foldrajzi és egyéb infrastrukturalis viszonyoknak megfelelden lehet dontést
hozni, miként biztosithatjuk az optimalisabb héérzetet az allatok életterében.

r orr

Automatizdldssal a megfeleld kornyezeti adatok biztositdasdaért

Ha mar ismerjiik az dsszefiiggési adatokat és a telephely adottsagait is szamitasba vettiik,
megkezdhetd a gépészetek automatizalt vezérlése. Sok telephelyen a mai napig a human
megy. Ha a szellézést automatizaljuk, akar napszakra és korcsoportra vagy istalld
létszamra bontva is meg tudjuk hatarozni, milyen teljesitményii szell6ztetés sziikséges.
Ezzel optimalizaljuk az energiafogyasztast, valamint kiegyenlitetté tehetjiik a hémér-
sékletet. A parasitas automatizalasaval a héérzetet tudjuk szinten tartani, valamint a viz-
nyomas és vizfogyasztast is kontrollalni tudjuk. Az itatok és a parasitok a nyari melegben
a két legfontosabb vizfogyasztdo a telephelyen. Korszeri, a teljes telepre kiterjesztett
feliigyeleti rendszer segitségével megvaldsithato az intelligens nyomas elosztas is, példaul
a gépmoso ¢€s a szocialis épiilet nyomascsokkentése, igy az allattartd terek prioritdsban
tartasa. A szelloztetés és vizellatas mellett természetesen barmilyen elektromos rendszert
vagy vezérelt gépészetet bevonhatunk a feliigyeletbe és automatizalhatunk, vagy felké-
szithetiink tavvezérlésre. Ilyen példaul a fazisbontod tragyakezeldé rendszerek automa-
tizdlasa és az egyes gépészetek felligyeleti rendszerrel valo ellatasa. Az istallo épiileténél
¢és a kornyezeti koriilmények befolydsolasandl maradva pedig a modern istallok arnyé-
koléi és vilagitasa is ilyen modon vezérelhetd. Az automatizalassal nem csak az emberi
gondatlansagbdl adodo hibat tudjuk kisziirni, de az emberi jelenlét helyszini sziikségét is
csokkenteni tudjuk. Az allattarto telepek tobb hektaros méreteit ismerve ez komoly terhet
vesz le a dolgozok vallarol és a cégvezetdket is biztositja, hogy az alkalmazottak idejiiket
termeld tevékenységgel toltik. Ezaltal a helyszini dolgozok valdban az allatallomany
egyedeire fokuszalva, kizardlag rajuk odafigyelve tudjak a munkajukat végezni a
gépészeti €s telephely feliigyelet pedig ott és akkor jelez beavatkozasi sziikséget, ahol és
amikor az el6fordul. Az automatizalt rendszerek visszajelzési logikaja szerint a riaszta-
sokat tobb szinten kezelik. Beallithatok olyan események, melyek nem akasztjdk meg a
miikddési folyamatot. Ezek csak naplozasra keriilnek, esetleg egy alacsony szintii — pl. e-
mail — értesitést kiildenek a felhasznalonak. A komolyabb rendszerhibak riasztasa ma mar
fény és hangjelzéssel, okostelefonon vagy helyi megjeleniton keresztiil is beérkezik. A
legsulyosabb hibak nyugtazasa id6hoz kotott, €s amennyiben az adott dolgozodi szint ezt
nem teszi meg adott id§ alatt, gy a riasztas tovabb keriil egy felettesi szintre is. A
felhasznalok beavatkozasi jogosultsaga szintén széles koriien paraméterezhetd egy ilyen
rendszerben, hiszen egészen mast kell beallitania egy allatgondozdnak, mint mondjuk egy
karbantarto személynek.
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Pasztirizdlas feliigyelete

A tej pasztorizalasa egy igen egyszer( 1épésekbdl allo folyamat: az adott mennyiséget a
kivant hére felmelegitjiik, majd a magas hémérsékleten tartjuk, és a megadott id6 letelte
utan visszahitjiik. Ahol ez a folyamat nem automatizalt, ott a személyzetre van bizva a
rendszer kapcsoloinak megfeleld sorrendben ¢€s idozitésben torténd kezelése. Ha a
személyzet hibazik, azaz nem fiitdtte fel eléggé a tejet, vagy nincs meg kellé ideig a hon
tartas, a folyamat hibas, mivel nem garantalhaté a 100%-os hatas megléte.

A feliigyelt pasztérozés soran mérés adatgyiijtéssel képesek vagyunk megfigyelni a
hémérséklet emelkedését, és idobeni fennallasat. Ezen két adat segitségével értékelni is
tudjuk a folyamatot — akar szoftveres logika segitségével is — és egy ,,OK” jelzést kiadni,
ha megfeleld volt a folyamat, vagy hibat jelezni, ha mégsem. A hibas folyamat
atjelzésének nem kizardlag retorzids célja van. Ha a telepvezetd id6ben értesiil a
fennakadasrdl, Gjra tudja inditani a folyamatot és igy nem keriil ki a telepr6l hibasan
pasztorizalt termék, vagy nem keriil vissza a ndvendékallatokhoz olyan tej, ami nem
kivant elemeket tartalmazhat. Utobbi probléma a szaporulatban akar t6bb év utan jelent-
kezik csak, ezért magas szintii eldrelatassal kell elejét venni a megeldzésnek €s a kontroll
ilyen iranyu fejlesztésének is. A pasztorizalas feliigyeletének masodik 1épcsdje a folyamat
automatizalasa intelligens fiitésszabalyzassal, ki és beengedd csapok vezérlésével. Itt mar
a visszamérés az esetleges miiszaki hibak detektalasa miatt fontos, human tényezo
figyelmetlensége nem tudja befolyasolni a folyamat eredményeét.

Tejhiitok és egyéb gépészetek ellendrzése

A tej tarolasanak feliigyeletével szintén komoly karokat tudunk megel6zni. Ma még a
legtobb gazdasag nem fordit figyelmet a hiitdk tavfeliigyeletére, pedig egy éjszakai
aramsziinet, vagy egy olyan iddszakban keletkezett meghibasodas, amikor kis 1étszam van
jelen a telephelyen, a teljes tarolt mennyiség megsemmisiilését okozhatjak. A valds idej,
tavoli monitorozassal €s riasztds kezeléssel minimalizalhaté az ilyen jellegli kockézat.
Ezek a hiiték esetében az elektromos aram €s a belsd homérséklet feliigyeletét jelentik, de
természetesen barmilyen telephelyi gépészet — aggregatorok, szivattyk — feliigyelete
megvaldsithato.

Fejorobotok elterjedése

Az utobbi id6ében egyre tobb telephelyen végeznek olyan beruhdzasokat, amikor a fejés
nem igényli az allatok mozgatasat és a nagy létszamu human eréforras kozremiikodését.
Az istallokon beliil elhelyezett fejérobotok hasznalatat az allatok gyorsan megtanuljak, és
a szamukra idealis id6ben, illetve mennyiségben szolgaltatnak tejet. Ezek az automatizalt
gépészetek persze mas jellegli személyi feliigyeletet igényelnek, szakképzett, miszaki
kezelé személyzet formajaban. A személyzet mellett atfogo, ipari informatikai halozat is
sziikséges a rendszerek kiszolgaldsdhoz. Ezek megvalositasaval, atgondolt megtervezésé-
vel azonban nem csak a fejés, hanem szdmos mas folyamat is hatékonyabban tud mitikod-
ni. Fontos azonban ezeknek az tizemeltetésébe bevonni azokat a szakembereket, akik akar
az ipari termelés mas teriiletein nagy tapasztalattal birnak az ilyen halozatok beallitasaban
és mindennapi miikddésiik biztositdsaban — hiszen egy ilyen halézat mar nem csak a
kontroll, hanem kozvetleniil a termelés z6kkendmentes milkodéséért is felel.

185



29™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

Altaldnos informatikai hélozat az dllattarto telepen

Az ipari teriileten teljesen elfogadott és magatol értetdd6 hogy az informatikai halézat az
alapvetd mikodési infrastruktira része. Az iparban a nagyszamu gépészet ¢és
adminisztrativ feladat hozta magéaval ezt a berendezkedést, de ma mar a mezégazdasagban
¢és fokeént az allattartasban is egyre inkabb elengedhetetlenek az ilyen iranyt fejlesztések.
A gépészetek novekvd szama, a mérés-adatgylijtés fontossaga, valamint a kisebb
létszamu, de tobb feladatot ellatd személyzet mind olyan koriilmény, ami informatikai
halézatok kiépitését koveteli meg a hatékony miikodés érdekében. A jol megtervezett
informatikai halézat alkalmazkodik a telephely foldrajzi és miikodési sajatossagaihoz. Az
adatatviteli halozat topologiaja lehet hagyomanyos réz kabelezés, nagyobb tavolsagokon,
nagy savszeélesség biztositasara pedig optikai halozat. Ma mar nagy biztonsaggal és magas
savszélesség Dbiztositasa mellett miikddnek mikrohullama frekvenciatartomanyban
tizemel$ vezeték nélkiili adatatviteli megoldasok is. Ha a halozati topoldgia kiépiilt, az
informatikus szakember feladata a megfeleld haldézat menedzsment kialakitasa. Virtualis
halézatok 1étrehozasaval biztosithatd, hogy egy azon kabelen parhuzamosan miikodjon az
alapveté kommunikacio, adminisztracio és internet hasznalat, viszont ett6l szeparaltan és
védetten miikddtessiink biztonsagtechnikai rendszert (pl. kamerak, belépteté rendszer,
stb.), vagy olyan ipari informatikat, ami valamilyen céleszkdz vagy céleszkozok
miikodését biztositjak.

A telephely egészére kiterjesztett halozat a kulcs a mérés-adatgyiijtés tobb hektaros
teriileten torténd megvalositasanak, illetve az adatkommunikacio dolgozoéi szintl
felhasznalasanak. Adminisztracidos szempontbol komoly 1épés, amikor az allat mellett
allva, annak adatait képesek vagyunk lekérdezni és szerkeszteni egy kozponti WiFi
haldézaton keresztiil, vagy az allatorvos helyben hozzafér sajat tudas anyagahoz és a helyi
kornyezeti értékek napld adataihoz. Néhdny évvel ezel6tt, mikor az informatika
elterjedése az allattartdsban még nem volt kiforrott, tobb technologia szallitd is sajat,
szigetszerli halozatot épitett sajat feladatai ellatdsara. Ez tobb esetben azt a jelenséget
IP kamera halézathoz, mérleg rendszerhez vagy fej6hazi technologidhoz. A jovében a
tervezett és atgondolt haldzatok jelentds koltségmegtakaritast fognak jelenteni, hiszen a
beruhazas értéke annal tobb felé fog osztddni, minél tobb rendszert szolgal ki. Ezzel az
irannyal a technologiai beszallitok is kedvezobb arakon és hatékonyabban fognak tudni
rendszereket értékesiteni azokra a telephelyekre, ahol a kommunikacios alap
infrastruktira mar adott.

BIG DATA és az adatok értelmezése

A szamtalan technologiai rendszerb6l, a kornyezeti adatok gyiijtésébdl, az
épiiletfeliigyeleti rendszerekbdl és az egyéb kontrollalkalmazasokbdl érkezé adatok
mennyisége egyre csak novekszik. A BIG DATA elmélet azt a megkozelitést vallja, hogy
minden adatot gyiijtsiink kozpontilag, majd ezekbdl keressiink Osszefiiggéseket. Néhany
adat Gsszerendelését még a telepvezetd vagy cégvezetd is képes elvégezni, azonban a jovo
mindenképp a mesterséges intelligencia. A mesterséges intelligencia képes lesz akar elére
meghatarozott szabalyok szerint kisziirni eltéréseket és lekérdezéseket elégezni, majd
azok eredményét értékelni, és prognosztizalni a jovObeni eredményeket a mért adatok
alapjan. Képes arra is, hogy kizarolag azt figyelje meg, ha egy mért adat a megszokottol
eltér — ilyenkor egy szakember donti el, ez érdekes informacid-e vagy pedig mell6zhetd.
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Precizios megolddsok a szabadtartasban

A telephelyeken kiviil a szabadtartasban is lehet kontroll rendszereket fejleszteni. Szamos
példa van ra, hogy az energia ellatast napelemes rendszerrel megvalositva helyben
épitheték ki vagyonvédelmi rendszerek, feliigyelhetd és szakaszolhatd villanypasztorok,
iddjaras allomasok, vagy az allatok viselkedését figyelni képes kamera rendszerek. Ma
mar a mobil internet lefedettségének elértiik azt a szintjét, hogy akar kiilteriileten, a
telepiilésektdl tavol is rendelkezésre all megfeleld savszélességli adatkapcsolat. Ennek
segitségével ezeket a rendszereket ugyanolyan hatékonysaggal feliigyelni tudjuk, mint a
telephelyen beliili folyamatokat.

Tejelo teheneink szaporodasi teljesitményének értékelése

Evaluation of the reproductive performance on the Hungarian
dairy farms

Ozsvari Laszlo* és Fodor Istvan

Allatorvostudomanyi Egyetem, Torvényszéki Allatorvostani és
Gazdasagtudomanyi Tanszek, 1078 Budapest, Istvan utca 2.

*E-mail: ozsvari.laszlo@univet. hu

Osszefoglalas

Kutatasunk célja az volt, hogy a hazai tejelé szarvasmarhatelepeken meghatarozzuk az
iisz6k és a tehenek f6bb szaporodésbiologiai mutatdinak értékeit, amelyeket 2015 majusa
¢és novembere kozott 34 nagy 1étszami magyarorszagi holstein-friz tehenészetben mértiink
fel. Osszesen 50.396 holstein-friz tenyésziisz6 adatait elemeztiik, amelyek elsé
termékenyitése 2011 és 2014 kozott tortént, valamint 25.672 — 2014-ben ellett — tehén
adatait dolgoztuk fel. Az els6 termékenyitéskori kor és az elso ellési kor 15,53+1,59, ill.
25,6142,22 hoénap volt (atlag + szoras), elsé termékenyitésre az iiszok 47,10%-a
fogamzott. A tehenek atlagos két ellés kozotti ideje 435,2 (min.-max.: 392-490) nap volt.
Az ellést kovetd elsé termékenyitésre a tehenek 26,52%-a (11,26-51,40%) fogamzott, a
termékenyitési index 4,04 (2,56—6,16) volt atlagosan. Az atlagos két termékenyités kozotti
idé 31,38 (22,00-56,03) nap volt. Az allomany reprodukcids teljesitményének gyors
ellenérzéséhez elegendd csupan néhany mutatd egyiittes vizsgalata, azonban romld
szaporodasbiologiai eredmények esetén atfogd elemzésre van sziikség.

Kulesszavak: holstein-friz, szaporodasi mutatdk, két ellés kozotti idd, termékenyitési
index, vemhességi rata
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Abstract

The aim of our study was to survey the reproductive performance of replacement heifers
and cows in large dairy herds by collecting the major reproductive indices, which were
surveyed on 34 dairy farms in Hungary between May and November 2015. Individual
data were gathered for 50,396 Holstein-Friesian heifers first inseminated between 1
January 2011 and 31 December 2014, and for 25,672 cows that calved in 2014. The
average (+ standard deviation) age at first service, age at first calving and average first
service conception rate (CR1) were 15.53+1.59 months, 25.61+2.22 months and 47.10%,
respectively. For cows, calving interval was 435.2 days (392-490), CR1 was 26.52%
(11.26-51.40%), and services per conception was 4.04 (2.56-6.16), respectively. The
breeding interval was 31.38 days (22.00-56.03), on average. The use of some relevant
parameters is enough for the daily routine, but in-depth analysis is required when the
reproductive performance is diminishing.

A tejeld tehenészetek bevételeinek elsGszamu forrdsa az értékesitett tejmennyiség. A
tehenek tejtermelését alapvetden befolyasolja az allomany szaporodasi teljesitménye,
amelynek méréséhez megfelelé mutatokra van sziikség (Ozsvari & Kerényi 2004). Azon-
ban a szaporodasi teljesitmény értékelése a hazai tehenészetekben napjainkban sokféle-
képpen torténik, mivel a tejeld telepeken a szaporodasbiologiai mutatok hasznalata és
értelmezése nem egységes (Kranjec et al., 2016; Ozsvari, 2016). Ezért kutatasunk célja az
volt, hogy a hazai tejeld szarvasmarhatelepeken meghatirozzuk az iiszOk és a tehenek
fobb szaporodasbioldgiai mutatdinak értékeit, és a reprodukcios teljesitmény dsszehason-
lito értékelésére tijabb, egységesitett paraméterek bevezetését javasoljuk.

Anyag és modszer

A fObb szaporodasbioldgiai mutatokat 2015 majusa és novembere kozott 34 nagy 1étsza-
mu magyarorszagi holstein-friz tehenészetben mértiik fel. A felmért tehenészetek atlago-
san 755 tehenet tartottak (min.—max.: 291-2.502), 305 napra korrigalt tejhozamuk pedig
10.014 kg (min.—max.: 8.330-12.541 kg) volt. Osszesen 50.396 holstein-friz tenyésziiszé
adatait elemeztiik, amelyek els6é termékenyitése 2011 és 2014 kozott tortént, valamint
25.672 — 2014-ben ellett — tehén adatait dolgoztuk fel. A felmért tehénlétszam a termelés-
ellendrzott (,,A” modszer szerint) hazai holstein-friz tehénallomany 14,6%-at tette ki. Az
egyedi adatokat a RISKA (Systo Kft., Magyarorszag) telepiranyitasi szoftverbdl gytijtot-
tiik ki. A termelési és szaporodasbiologiai adatokat MS Excel 2013 szoftverrel (Microsoft
Corporation, Redmond, WA, USA) elemeztiik, a statisztikai elemzéseket 3.3.2.
verzidszamu R szoftverrel végeztiik (R Core Team, 2016).

Eredmények ¢és megbeszélés

Uszék szaporodasi teljesitményének mérésére az elsd termékenyitési kort, az elsd ellési
kort, és az els6 termékenyitésre fogamzott liszOk aranyat hasznaljak a telepeken a leg-
gyakrabban. Ugyanakkor az elsé ellés el6tt selejtezett {iszOk adatait kevesen kovetik
figyelemmel. A tenyésziiszOk fobb szaporodasi mutatoi a felmért alloméanyokban az 1.
tablazatban lathatok. Az elsé termékenyitésre fogamzott lisz6k aranya 47,10% volt, és az
Osszes termékenyitett isz6 8,6%-at selejtezték az elsd ellés el6tt, atlagosan 23,94 + 3,95
honapos korban.
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1. tablazat. A tenyésziiszOk {6 szaporoddsi mutatoi a felmért allomanyokban
Table 1. The major reproductive parameters of replacement heifers in the studied herds

] Atlag/ Szoras/
Mutaték/Parameter Mean Standard deviation
Els6 termékenyitési kor (ho)/ 15,53 1,59
Age at first service (months)

Elso ellési kor (ho)/ 25,61 2,22
Age at first calving (months)

Els6 termékenyitéstol iiszdselejtezésig eltelt id6 (nap)/ 246,25 107,10
Days from first service to culling

Uszéselejtezés ideje (h6)/ 23,94 3,95
Age at culling (months)

A felmérésiinkben az els6 ellési kor joval tobb volt, mint a gazdasagi szempontbol
optimalisnak tartott 2 év, azonban az orszagos adatokat vizsgalva elmondhatd, hogy két
évtized alatt tobb mint 2 honappal csokkent az elsé ellés ideje Magyarorszagon, ami
pozitiv tendencia (1. abra). Az elso ellési kor idejének csokkentése nagy valdszinliséggel
a tenyésziiszOknél is intenzivebben alkalmazott szaporodasbioldgiai menedzsment
intézkedéseknek, pl. kiegészité ivarzaskeresési modszerek alkalmazasanak, kdszonhetd
(Fodor et al. 2018). Mivel azonban az elsd ellés el6tt selejtezett tenyésziiszok fobb adatait
ritkan kdvetik nyomon, igy a telepvezetok nem ismerik fel az iiszdselejtezésbol szarmazo
gazdasagi kar valodi nagysagat.

1. abra. Az elsd ellés atlagos ideje a magyarorszagi tejelé allomanyokban (2001-2016)
Figure 1. The average age at first calving in Hungarian dairy herds (2001-2016)

870
860
w 850 -
- >
Ei 840 +— — —
gg LEINES o= Bn BE BE BE
535 820 -
gﬁ LIRS S5 Sn BE BE BE B BE BE BE BE B BE BE —
‘g‘% 790
= o /80
70— — — — — — — — — — — — — — — —
760 -
750'_'_'_i_l_l_l_l_l_l_i_'_'____
S 893885888 099y Vs
o O O O O o O 0O 94 A A oS oS = =
O O O O O O O O O O O O O O 0O O
NN NN NN N N N N N N G 8 8 &
Evek/Years

Forrds: NEBIH — AT. Kft., 2017.

Tehenek esetében nagy hangstlyt kapnak a hagyomanyosan hasznalt szaporodas-
biologiai paraméterek, pl. a produktivitas, a két ellés kozotti id6, az ellés utani elsd
termékenyités ideje, a termékenyitési index, a két termékenyités kozotti id6 és a vemhesek
aranya. A tehenek f6bb szaporodasi mutatdi a felmért allomanyokban a 2. tablazatban
lathatok. Az egyes felmért telepek szaporodasi teljesitménye kozott nagy kiillonbségeket
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talaltunk: a tehenek atlagos két ellés kozotti ideje 392 és 490 nap, a termékenyitési indexe
2,56 és 6,16, a két termékenyités kozotti ideje 22,00 és 56,03 nap kozott valtozott. Az el-
lést kovetd elsd termékenyitésre a tehenek 26,52%-a (11,26-51,40%) fogamzott, és a
tehenek atlagos selejtezési aranya 29,5+8,2% volt. A tehenek id6 eldtti selejtezésének
31,68%-a (7,57-69,70%) mogott szaporodasi problémak alltak.

2. tablazat. A tehenek f6 szaporodasi mutatoi a felmért allomanyokban
Table 2. The major reproductive parameters of cows in the studied herds

. ( Szoras/
Mutaték/Parameter Atlag/Mean Standard deviation
Két ellés kozotti id6 (nap)/

Calving interval (days) 435.2 23,7
Els6 termékenyitésre fogamzott tehenek aranya (%)/

. . . 26,52 9,41
First service conception rate (%)
Termekenyltem 1nde;.;/ 4,04 0.72
Services per conception
Két termékenyités kdzotti id6 (nap)/
Breeding interval (days) 31,38 9,83

Vizsgalatunk kimutatta, hogy a maig mérvadonak tartott szaporodasi referenciaértéke-
ket még a legjobb hazai tehenészetek sem tudtak elérni (Fodor et al. 2016a). Ezért a meg-
valtozott magyarorszagi termelési viszonyok miatt a mar régota alkalmazott, alapvetéen
kiilfoldrol atvett, szaporodasi referenciaértékek (pl. <2 termékenyitési index) feliilvizsga-
latara is sziikség lenne, hogy a tehenészetek dontéshozodi valos célokat tudjanak kitlizni az
allomanyuk reprodukcios teljesitményére.

A két ellés kozotti 1 honappal volt hosszabb, mint 400 nap, amit gyakran tekintenek a
gyakorlatban is elérhet6, valds célértéknek (Farin & Slenning 2001). Magyarorszagon a
két ellés kozotti idO jelentsen nott az 1970-es évek oOta, de a 2010-es évek elején az
emelked6 trend megtorpant, s6t enyhe csokkenésnek indult (2. abra). A javul6 tendencia
valdszint okat a kiilonboz6é szaporodasi menedzsment intézkedések, pl. a korai ultrahan-
gos vemhesség vizsgalat egyre szélesebb kori és hatékonyabb alkalmazéasaban kell keres-
niink (Fodor et al. 2016b, Fodor & Ozsvari 2017).

2. abra. Az atlagos két ellés kozotti id6 a magyarorszagi tejelé allomanyokban (1970-2016)
Figure 2. The average calving interval in Hungarian dairy herds (1970-2016)
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Forrds: NEBIH — AT. Kft., 2017.
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A két ellés kozotti id6 alkalmazasa azonban csak nagy koriiltekintéssel javasolt,
ugyanis ez a mutatd nem szamol az allomany akar 30-40%-at kitevd egyszer ellett
tehenekkel. A gyakran hasznalt produktivitas a vemhes tehenek és a 90 napon beliil ellett
(Gn. fias) tehenek szazalékos ardnya az Osszes tehénen beliil, de a kiszamitdsdnak modja
szintén nem teljesen egységes a hazai gyakorlatban (Kranjec et al. 2016). A terméke-
nyitési index szintén fontos reprodukcios paraméter, legerdsebben az els6 termékenyitésre
fogamzottak aranyaval fligg Ossze, de nem alkalmas a tehenészetek reprodukcios
menedzsmentjének atfogd értékelésére, hanem elsésorban a fogamzas sikerességének
jellemzésére, vagyis az inszeminatorok munkajanak értékelésére hasznalhatd. Azonban az
inszeminatorok munkéjanak megitélésére is tobb mutatd egylittes alkalmazasa javasolt,
mert a termékenyitési index kizarélagos alkalmazésa esetén az inszeminatorok varhatdan
csak a legbiztosabban fogamz6 teheneket termékenyitik, ami miatt példaul jelentdsen
megnd a gazdasagi szempontbol igen fontos szervizperiodus hossza €s igy a két ellés
kozotti id6 is (Ozsvari 2016).

A szaporodasi teljesitmény értékelésére Eszak-Amerikdban altaldnosan elterjedt a
HDR (Heat Detection Rate, ivarzas-megfigyelési rata), a CR (Conception Rate, fogamzasi
rata) és a PR (Pregnancy Rate, vemhesiilési rata) vizsgalata. Mindharom mutaté neve
»rate” (rata), vagyis azt fejezik ki, hogy iddegység alatt a populécioban az adott esemény
milyen gyakorisaggal kovetkezett be. A harom paraméter kozott egy egyszerii
matematikai dsszefliggés irhat6 fel: HDR*CR = PR. A HDR megmutatja, hogy a terméke-
nyitheté egyedek koziil hanyan lettek ténylegesen termékenyitve 21 nap, vagyis egy ivari
ciklus ideje alatt. A CR tulajdonképpen a termékenyitési index reciproka. A PR alapveto-
en azt mutatja meg, hogy egy ivari ciklus ideje alatt a termékenyitheté egyedek mekkora
hanyada vembhesiilt, tehat 6tvozi a szaporodasbiologiai menedzsment hatékonysagat, az
allomany fertilitasi jellemzo6it és az id6tényez6t. A hazai telepiranyitasi rendszerek sok-
szor nem alkalmasak a PR szamszerGsitésére vagy nem megfeleléen szamitjak azt, ugyan-
is nem képesek a 21 napos ciklusnak megfelelé adatgyiijtésre (Ozsvari, 2016). Minden-
esetre a PR alkalmazasa hazai korlilmények kozott is hasznos lenne, viszont ennek a
mutaténak az elemzése soran figyelembe kell venni a selejtezés intenzitasat, amely a PR
értékét jelentésen modositja. A hazai és USA-beli selejtezési viszonyok kiilonbségének
kikiiszobolése és a szaporodasi referenciaértékek dsszehasonlithatésaga érdekében a 200
napra korrigalt vemhességi rata (cPR200) kiszamitasa is javasolt (Kranjec et al. 2016).

Kovetkeztetések

Egy-egy mutat6 alapjan nem lehet objektiven értékelni egy tejeld szarvasmarha allomany
szaporodasbioldgiai teljesitményét, mivel ez sokszor félrevezetd eredményt ad. Bar az
allomany reprodukcids teljesitményének gyors ellenérzéséhez elegendd csupan néhany
mutato egylittes vizsgalata, romlo szaporodasbiologiai eredmények esetén azonban a hely-
zet atfogd elemzésére van sziikség. Az eddigi vizsgalatok szerint a vemhességi rata és a
tobbi reprodukcids paraméter kozott erdsebb az dsszefliggés, mint a hazankban altalano-
san ismert és hasznalt produktivitas és termékenyitési index, valamint az egyéb szapora-
sagi mutatok kozott.

Koszonetnyilvanitas

A projekt az Europai Unié tamogatasaval, az Europai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valésul meg: az (1) EFOP-3.6.1-16-2016-00024 , Intelligens
szakosodast szolgalo fejlesztések az Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvan
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Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karanak egyiittmitkodésében”; az (2)
EFOP-3.6.2-16-2017-00012 ,,Funkcionalis, egészséges ¢és biztonsagos ¢lelmiszer
termékpalya modell kidolgozésa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi
halézatban” és az (3) EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 ,,Tudomanyos utanpotlas
erdsitése a hallgatok tudomanyos miihelyeinek és programjainak tdmogatasaval, a
mentoralas folyamatanak kidolgozasaval”.
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Tenyészszezonon kiviil alkalmazott kiilonb6z6 ivarzasindukcios
protokollok (GnRH, eCG és tartos progeszteron kezelés)
hatasa a hormonalis valtozasokra és a vemhességi eredményekre
anyajuhokban

The effect of different oestrus-induction protocols
(GnRH, eCG and long-term progesterone treatment)
applied out of breeding season on the hormonal changes and
reproductive performance of ewes

Csepreghy Anna”, Somoskoi Bence”, Lénart Leal, Minarovics Météz,
Vincze Boglérkal, Bacsa M(’)nikal, Foldi Jozsef 3, Selmeczi Petral,
Cseh Sandor!
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Sziilészeti Tanszék és Haszonallat-Gyogyaszati Klinika, Budapest
’Mindrovics Juhdszat, Tortel
SEUVET Bt, Godolls
+ Megosztott elsé szerzoség

Osszefoglalas

Egy hazai juhaszatban tenyészszezonon kiviil, tavasszal (aprilis — majus) indukaltunk
ivarzast anyajuhokban, kiilonb6zé nemi hormonok alkalmazasaval (GnRH, eCG és tartds
progeszteron hatds). Vizsgaltuk az alkalmazott kezelések hatasat az anyajuhok plazma
progeszteron- és dsztradiol szintjére, valamint a vemhességi és baranyozasi mutatdkra.

Osszesen 44, klinikailag egészséges, legelén tartott, merind anya vett részt a
kisérletben.

Hdrom csoportot alakitottunk ki:

e az 1. csoport tartos progeszteron és GnRH-analog kezelést kapott (n=15);

e a2.csoport tartds progeszteron €s eCG kezelésben részesiilt (n=16);

e a 3. csoport csak tartds progeszteronkezelést kapott (n=13), ez volt a

kontrollcsoport.

A 0. napon behelyeztiik a Chronogest CR hiivelyszivacsot (MSD Animal Health) és a
14. napon tavolitottuk el. A 2. csoport egyedei az eltavolitassal egyidoben eCG
kezelésben részesiiltek (500 NE allatonként; Folligon, MSD Animal Health).

Az 1. csoport allatait 16. napon buzerelinnel kezeltik (0,01 mg; Receptal, MSD
Animal Health).

A paroztatas kézbol tortént, fertilis, fehér fejii kosok bevonasaval. 17 nap elteltével a
visszaivarzokat fekete fejii kosokkal tizettiik, igy a baranyok fenotipusabdl lathato lesz,
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hogy az 1., vagy a 2. ivarzaskor termékenyiilt az anya. Tenyészszezonon kiviil indukalt
nemi mikddés esetén a szakirodalom szerint atlagosan két fertilis ivarzas figyelhetd meg,
ezért kisérletiink eredményei kdzé szamoltuk mind az els6, mind a masodik ivarzasbol
szdrmazd vemhességeket.

Junius végén transzabdominalis ultrahangvizsgalattal ellendriztik a vemhesség
meglétét. fgy az els6 ivarzasbol szarmazé vemhességek a 45., a masodikbél szarmazéak a
28. nap koriil voltak.

Az anyaktol vért vettiink a 0., 14., 16. napon, valamint a vemhességvizsgalat napjan,
progeszteron és 0sztradiol hormonszintek meghatarozasara.

A kiilonb6z6 idépontokban mért progeszteron szintek nem mutattak kiilonbséget az
lzetés napjaig (az Ossz-progeszteron atlagokat figyelembe véve), a vemhességvizsgalat
idopontjaban mért értekek azonban szignifikansan magasabbak voltak a tobbinél.

Az egyes kezelések koOzott nem talaltuk szignifikans kiilonbséget a kiilonb6zo
iddpontokban.

Az Osztradiol értékek mérése az absztrakt készitésekor folyamatban volt.

Az ultrahangos vemhességvizsgalatkor a 44 anyabol 43 volt vemhes. Ekkor még nem
vettilk kiilon az els6, illetve masodik ivarzasbdl szarmazé vemhességeket. Osszesen
97,73%-o0s vemhesiilési aranyt értiink el, ami nagyon jo elézetes eredménynek szamit.

Az eldzetes eredmények alapjan mindharom altalunk hasznalt protokoll alkalmas volt
a tenyészszezonon kiviil torténd ciklusindukciéra. Elmondhat6, hogy hazai koriilmények
kozott is sikeresen alkalmazhatdak az ivarzasindukcids kezelések megfeleld kontroll
mellett.

Abstract

In our experiment we induced the cycle of ewes outside of the breeding season, in the
spring (April-May), using different sex-hormones (GnRH, eCG, and long-term
progesterone). We examined the effect of the treatment to the levels of blood progesterone
and oestradiol, and pregnancy and lambing rates.

We used 44 clinically healthy merino ewes. The production of the farm is based on
grazing.
We divided the animals to 3 groups:

o the first was treated with progestagen and GnRH;
o the second with progestagen and eCG; and
o the third only with progestagen (this was the control group).

On day 0, the Chronogest CR (MSD Animal Health) progestagen sponges were
inserted into the vagina.

On day 14, we removed the sponges, and the second group was treated with eCG (500
IU, Folligon, MSD Animal Health).

On day 16, we treated the first group with buserelin (0.01 mg, Receptal, MSD Animal
Health). After that, all groups were bred with fertile, white-faced rams, with hand mating
method.

After 17 days, the ewes showing the signs of heat/estrus again were bred with black-
faced rams. From the phenotype of the lambs we can see which mating led to the
pregnancy. Outside of the breeding season the hormonally induced heat is usually
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followed by one more cycle according to the literature. Because of this, we counted all the
pregnancies from the first and second heat cycle in our results.

At the end of June, we performed ultrasound pregnancy examinations on all the ewes.
At this time, the ewes fertilized in the first cycle were about 45, the ones fertilised in the
second were 28 days pregnant.

We took blood samples from each ewe on days 0.,14., 16., and on the day of the
pregnancy check in order to examine the blood progesterone and oestradiol levels.

We did not find any significant difference in the progesterone levels among the three
groups until the day of the mating. At the time of the ultrasound pregnancy check
significantly higher levels of progesterone was found.

There were no differences among the different time points (blood sampling).

The examination of oestradiol levels were in progress at the time of writing this
abstract.

At the ultrasound examination we found that 43 out of the 44 ewes were pregnant
(97.73%). This is a really good preliminary result.

Based on the preliminary results of our experiment, we can conclude that all three
protocols are usable for cycle induction outside of breeding season, furthermore they can
be successfully applied in farm conditions.

Taplaloanyag ellatas hatasa a borjak starter tap felvételére és
teljesitményére

Connection between liquid feeding technology and starter feed
intake in dairy calves

Toth Szandra

Allattenyésztési Tudomdnyok Doktori Iskola, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar,
Kaposvari Egyetem, Kaposvar

E-mail: tothszandra8@gmail.com

Osszefoglalas

A jelen vizsgalat célja az intenziv itatasi technologidk és a borjak szilard takarmany
felvétele kozti Osszefiiggés megismerése. 1700 tehenet szamlalo gazdasag 3 kiilonbozo
idészakanak eltéré borjunevelési programja soran gyljtéttem adatokat. Az A és B
csoportban itatott tejpotld kiilonbozott a C csoportban itatott tejpotlotdl a fehérje
tartalomban (21% vs. 27%) és a gyartasi eljarasban (spray drying vs. spray cooling). Az
A, B és C csoportban a borjak atlagos napi szarazanyag bevitele 898; 1033; 1050
g/borjii/nap. Az adatok elemzése soran szoros kapcsolat (P<0.001) mutatkozott az itatas
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technologia és alapanyag valamint az elfogyasztott inditd tdp mennyisége kozott mind a

valasztasi idészak el6tt, alatt és utan. A tejitatas id6szaka alatt a C csoport borjai harom-

szor tobb szilard takarmanyt fogyasztottak, mint a masik két csoport egyedei. A jobb

taplaloanyag ellatas és a megnovekedett starter tap felvétel természetesen megnovelte a C

csoport borjainak él6tomegét (P<0.01) és testtdmeg gyarapodasat is (P<0.001).
Kulcesszavak: borju, szarazanyag felvétel, tejpotlo, takarmanyfelvétel

Abstract

The aim of this study was to evaluate the effects of different feeding technologies of
calves on starter feed intake. Data were collected from three different calf rearing systems
of a dairy farm. The milk replacers differed in CP level (21% vs. 27%) and in technology
of production (spray drying vs. spray cooling). The dry matter intake in groups A, B and
C were accordingly 898; 1033; 1050 g/calf/day. The statistical analyses shown strong
connection between the feeding technology and starter feed intake (P<0.001) before,
under and after the weaning period. The better nutrition supply in group C also increased
the body weight at weaning (P<0.01) and average daily weight gain (P<0.001).

A borju taplalasa soran kiilondsen fontos szempont a sikeres korai valasztashoz sziik-
séges feltételek megteremtése. Ezért, a bendd fejlodését és az ezt szolgald takarmanyfel-
vételt megfeleld technologiak alkalmazasaval kell tamogatni. A valasztas el6tt a borjunak
képesnek kell lennie a megfeleld mennyiségli takarmany felvételére és ennek haszno-
sitasahoz megfeleld fejlettségii benddvel is kell rendelkeznie, hogy fejlédése toretlen
maradjon. Ha a borjat ezeknek a feltételeknek a megléte el6tt valasztjuk, az gyengébb
teljesitményhez ¢és kisebb testtomeg gyarapodashoz vezet (Klein et al. 1987). Szamos
kutatas és gyakorlati tapasztalat egyetért abban, hogy a konvencionalis takarmanyozasi
program magasabb indito tap felvételt eredményez a borjakban. Terré et al. (2007), Weary
et al. (2008), Khan et al. (2010) és Azevado et al. (2016) arr6l szamoltak be, hogy a tej
vagy tejpor bevitel novelésével, 14 % sz. a. bevitel folott, csokken a borjak szilard takar-
many felvétele a tejitatas idészaka alatt. Ezekben a kutatasokban azonban, egy adott alap-
anyagot (tej vagy tejpotld) vizsgaltak kisebb és nagyobb dozisban itatva. Moallem et al.
(2010) kutatasa utan a borjak sulygyarapodasa keriilt el6térbe, ma leginkabb ezzel a méro-
szammal értékeljiik a telepek borjunevelési programjanak sikerességét. Ez azonban ahhoz
vezethet, hogy figyelmen kiviil hagyjuk a borji emésztésében végbemend valtozasokat.
Ha csak a valasztas hetében forditunk figyelmet a bendd fejlédésére, noveljiik azoknak az
egészségiigyi problémaknak az eléfordulasat és sulyossagat, amelyek a valasztas koriil
jelentkeznek. A folyamatos atmenet a folyékony taplalas és a szilard taplalas kozott
nagyon fontos folyamat annak érdekében, hogy minimalizaljuk a stlyveszteséget és a
stresszt a valasztasi idészakban (Weary et al. 2009).

Egyetértve a kor elvarasaival, meg kell taldlnunk azokat a megoldasokat a borjuneve-
lésben, amelyek egyszerre biztositjak a nagy ndvekedési erély kihasznalasat és a magas
inditotap felvételt. Ertekezésemmel ehhez a problémamegoldashoz szeretnék hozzajarulni
eltérd itatastechnologidk alkalmazasa soran megfigyelt 6sszefiiggések vizsgalataval.

Anyag és modszer
Kisérleti dllatok és elhelyezésiik

1700 tehenet szamlalo tejeld tehenészet borjunevelésének kiilonbozo itatdsi programjai
soran gyijtottem adatokat. 3 kiilonbdz6 csoportban (A, B, C) 30, 45 és 20 Holstein-friz
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iisz6 borju szerepelt. Minden borju 3,5 1 kolosztrumot kapott sziiletést kdvetd 2 oran beliil
nyel6csdszonda segitségével. 12-24 oraval késobb a borjak a borjiineveld térre keriiltek a
sziiletés sorrendjének megfeleléen. A borjunevelés idészakdban a borjak elhelyezése
egyedileg, szalmaval almolt ketrecekben (Calf-Tel Pro II, Hampel Corporation,
Germantown, Wisconsin, USA) tortént.

Takarmanyozds

A borjak taplalasa napi kétszer, 12 oras idokozokkel vodorbol tortént. Minden csoportban
ugyanazt a metddust hasznaltuk: noveltiik az itatott liter mennyiségét az elso hetekben (A,
B csoport esetén 3 hétig fokozatosan, C csoportban 1 hétig), majd a 8. héten csokkentettiik
a mennyiséget és a 9. hét elején abbahagytuk az itatast. Az A csoportban 1-21 nap kozott
itatott tejpotlot (TP1) a 21 naptdl 1/3 mennyiségben pasztorozott teljes tejjel egészitettiink
ki. A B és C csoportokban kizarolag tejpotlot hasznaltunk (TP1 és TP2), de az oldat
elkészitésénél magasabb szarazanyag tartalmat hataroztunk meg annak érdekében, hogy
megvizsgalhassuk a nagyobb taplaléanyag bevitel hatasat. Mindkét tejpotld f6 alapanyaga
savopor és 15% sovany tejpor, de kiilonboznek a nyersfehérje tartalmukban és gyartasi
eljarasukban, amely képes befolyasolni az dsszetevok emészthetdségét. A TP1 (Sprayfow
Yellow, Trouw Nutrition, Sloten, Hollandia) poritva szaritasos technologiaval késziil
(spray drying), amely soran a hozzaadott zsir burkot képez a fehérje koré. A TP2
(Nukamel Performer, Weert, Hollandia) eldallitdsakor hasznalt poritva fagyasztasos
(spray cooling) technoldgia sordn a hozzdadott zsir térhalds szerkezetet képez a fehérje
molekulak koriil, amely biztositja az enzimek konnyebb hozzaférését és ez altal, a hateko-
nyabb emésztést. Az itatasi technologiak kozti kiilonbséget az 1. tablazat foglalja Gssze.
Ivoviz a borjaknak az elsd naptdl, borju inditd pedig a 7. naptdl ad libitum biztositott volt.
A borju inditd6 (UBM Feed Ltd., Hungary) taplaldanyag tartalmat a 2. tablazat mutatja.

1. tablazat. A folyékony taplaloanyag ellatas kozti kiilonbségek
Table 1. The differences in liquid feeding systems in groups

A B C
A taplaldanyag ellatas 0-21 nap: TP1
alapja >21 nap: 1/3 whole TP1 TP2
Base of the liquid feed milk + 2/3 TP1
Nyersfehérje/zsir arany a
TP-ben 21/17 21/17 27/17
CP/Fat content in TP
Bekeverési ardny 12,5% 14,5% 14 %
Dilution ratio
Atlagos sz.a felvétel a
tejpotlobal (g/borji/nap)
Average solid feed intake 898 1033 1050
from liquid (g/calf/day)
Gyartas technologia . . .
Techillology of pro dl%C tion spray drying spray drying spray cooling
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2. tablazat. Borju indit6 tap taplaldoanyag tartalma (gyart6 altal megadva)
Table 2. Nutrient content (%) of starter diets (as specified by the manufacturer)

Taplaldéanyag tartalom
Nutrient content (%)

Nedvesség / Moisture 11.19
Szarazanyag / Dry matter 88.81
Nyersfehérje / Crude protein 20.19
Crude it and s 449
Nyersrost / Crude fibre 10.40
Hamu / Crude ash 6.44
Cukrok / Total sugar 8.01
NDF 32.41
ADF 14.26
NEm (MJ/kg) 743
NEg (MJ/kg) 4.84

Meérés és mintavételezés

Indit6 tap felvétel nyomon kdvetése egyedileg tortént minden allat esetében naponta. Az
igy kapott fogyasztasi adatokat hetente és a borjunevelés kiillonboz6 fazisai szerint
atlagoltam. A heti atlagok mellett tovabbi harom iddszak elemzése is megtortént:
valasztas el6ttit, ami az els6 naptol az itatds mennyiségének csokkentéséig tart, valasztas
alattit, ami a tejp6tld mennyiségi csdkkentésének iddszakat jelenti, és a valasztas utanit,
ami a tejpotlo elvétele utani idoszak.

Az allatok ¢él6tomege feljegyzésre keriilt a sziiletéskor és a vizsgalat végén. Mivel az
itt 0sszehasonlitott adatok kiilonb6z6 kisérletek adataibol szarmaznak, a csoportokban az
utols6 sulymérés ideje nem azonos. Az A és B csoportok esetében a telepi gyakorlathoz
igazodva heti 1 napon valasztottuk a csoportokat, amelyek kora igy 7 napos szorast
mutatott. Az A csoport borjait a tejpotld elhagyasa utan 1 héttel mértiik, a B csoport
allatait egységesen a 60. életnapon, a tejpotld elhagyasa utan 2-4 nappal, mig a C csoport
allatait az utolso itatasi napon, azaz 56 napos korban.

Statisztikai vizsgdlat

Az adatok elemzéséhez az R Commander 3.4.1 programcsomag (Free Software
Foundation Inc, 1991) egyutas varianciaanalizisét és a Kruskal-Wallis tesztet hasznaltam
az adatok eloszlasatol fiiggden. A kiilonbségeket P<0.05 szint teljesiilése esetén fogadtam
el statisztikailag igazolhatonak.
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Eredmények és értékelésiik

Borju indito tap felvétel

Az 1. abra jol szemlélteti a csoportok takarmanyfelvételét élethét szerint. Az adatok
statisztikai elemzése szoros Osszefliggést mutatott a bevitt tejpotld mennyisége és mind-
sége valamint a borjak inditotap felvétele kozott (P<0.001) a valasztas eldtt, alatt €s utan.
A 2. élethét kivételével minden tovabbi iddszakban a C csoport takarmanyfelvétele
meghaladta az A és B csoportét (P<0.001). A B csoport az A csoporttol csak a 9. élethéten
kiilonbozott (P<0.05). Az A és B csoport Gsszehasonlitasaval megallapithatd, hogy
ugyanazon tejpotld nagyobb szarazanyag tartalma, tehat egy intenzivebb itatas
technologia képes novelni a szilard takarmany felvételt az itatas elhagyasa utan, de nincs
arra hatdssal az itatds ideje alatt. A valasztds utdni megndvekedett indito felvétel
magyarazhaté Azevado et al. (2016) altal leirt megallapitassal, miszerint a tejpo6tlobol
szarmaz6 nagyobb taplaloanyag bevitel okozta jobb testtdmeg gyarapodas miatt a
nagyobb test fenntartdsahoz tobb takarmanyra van sziiksége az allatnak.

1. abra. Borjuindito felvétel csoportonként, heti bontasban
Figure 1. Weekly starter feed intake of the groups
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A B és C csoport takarmanyfelvételének dsszehasonlitasaval 1athatd, hogy ugyanazon
mértéki tejpotld felhasznalas esetén is lehetséges ndvelni az inditdt tap felvételét,
jobban emészthetd. Ha Weary et al. (2009) allitasaval egyetértve a bendd fejlodését
tekintjiilk a borjinevelés egyik legfontosabb Iépésének, a folyamatosan ndvekvd és
meghatarozé mértékl inditd tap felvételt eldsegitd technologiak a kedvezobbek (lasd C
csoport). Az A és B csoportban a tejpotld itatas id6szaka alatt minimalis a borjak starter
felvétele. Ezen borjak benddjének csupan 1 hét all rendelkezésre, hogy adaptalodjanak
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ahhoz a mennyiségii takarmany felvételhez, amely képes Onalldan biztositani az allat
létfenntartasat és novekedését.

Elésuly és silygyarapodds

Annak ellenére, hogy a borjak masodik siilymérése eltérd életnapon volt, a csoportok
kozti kiilonbség jol lathaté a 3. tablazatban. Altalanossagban elfogadott dolog, hogy a
borjunevelés célja az, hogy a borju a valasztas idejére megduplazza sziiletési sulyat. A
magasabb fehérjetartalomnak és a vélhetden jobb emészthetdségnek koszonhetéen a C
csoport magasabb ¢l6tomeget €s tdmeggyarapodast ért el rovidebb id6 alatt, mint a B
csoport, ugyanolyan mennyiségl tejpotlo ellatas mellett.

3. tablazat. El8suly és testtomeg-gyarapodas alakuldsa csoportonként (atlag + SD)
Table 3. Body weight and average daily gain in groups (mean + SD)

Groups P

A B C
Sziiletési suly /
Weight at birth (kg) 39+3 38+4 39+4 NS
Végso suly/ a ab b
Weight at end (kg) 74+7 77+7 81+7 <0.01
ADG 550 £93% | 624 106" 769 + 99° <0.001
Eletkor/age at measure 64 60 56
(nap/day)

A tablazatban a kiilonbozo betiijelek eltérd szignifikancia szintre utalnak
The letters show different significance level in the table: a,b = P<0.01; A,B =P<0.001
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Aktualitasok a hipokalcémia eléfordulasarol tejeld
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Actual data on the prevalence of hypocalcemia in dairy herds
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Osszefoglalas

A hipokalcémia tejeld tehenekben el6forduld anyageserezavar, amelynek klinikai forméaja
ellési bénulasként kozismert és sulyos esetben elhullassal is végzddhet. A szubklinikai
hipokalcémia nem jar ugyan elhullassal, de szamos frissfejoskori megbetegedésben
(ketdzis, mastitis, metritisek, OHV stb.) jelentds hajlamositd tényezonek szamit, tovabba
negativan hat a tejtermelésre és a szaporodoképességre is. A hipokalcémia diagnosztikaja-
zasa képezi. Hipokalcémiarol beszéliink, ha a vér iCa (metabolikus folyamatok szamara
aktiv forma) koncentracioja <1,05 mmol/l.

A szerzOk célja, hogy Osszegezve mutassak be az elmult idészakban kidolgozott
protokoll alapjan elvégzett hipokalcémia monitoring vizsgalatok eredményeit, kitérve a
hajlamosito tényezok targyalasara is.

A vizsgalatokba véletlenszeriien kivalasztott klinikailag egészséges teheneket vontak
be az ellés megeldzd egy-két hétben (n=39) és az ellést kdvetd 6 napon belill (n=72), 11
kiilonb6z6 allomanyban. A vizsgalatba vont tehenekbdl vér és vizeletmintakat gyijtottek
analizis céljara. Az alvadasdban Na-heparinnal gatolt vérmintakbol iSTAT huméan
analitikai kézi mérédmiiszer (ABBOTT) segitségével iSTAT Chem-8 jelii cartridge-okat
hasznilva a helyszinen meghatéroztdk a vérmintdk: iCa, Na, K, Cl, Glu, BUN, TCO,,
Kreatinin, PCV%, Hgb és AnGap paramétereit. A vér TCa és Mg koncentracioit, tovabba
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ey

a vizeletmintak pH értékét és nettd sav-bazis iirités (NSBU) koncentraciéjat az
Allatorvostudomanyi Egyetem laboratériumaban vizsgaltik. A mintavételek napjan a
telepeken allomanyvizsgalt keretében felmérték a menedzsment- és takarmanyozas-fiiggd
hipokalcémia kialakulasara hajlamosit6é kockazati tényezoket is.

Az eredmények alapjan a szubklinikai hipokalcémia prevalencija a vizsgalt alloma-
nyokban a frissen ellett tehenekben meghaladja az 50%-ot. A vér iCa koncentracioja
Osszefiiggést mutat a laktaciés napokkal és a lakticiés szammal, tovabba a sav-bazis
paraméterekkel és a Mg statussal. A vér TCa koncentracié meghatarozas alternativajaként
az iCa koncentraciot vizsgalva a hipokalcémia diagnosztizalasanak hatékonysaga
jelentdsen (mintegy 10%-kal) novelhetd, ezért indokolt annak bevezetése a napi allat-
orvosi gyakorlatba.

Kulesszavak: Hipokalcémia, ionizalt Ca, tejeld tehén, monitoring
Key words: Hypocalcemia, ionised Ca, dairy cow, on-farm monitoring
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Abstract

Hypocalcemia is a common metabolic disorder that may lead to clinical milk fever or
death. The subclinical form of the hypocalcemia may predispose to other fresh cow
diseases and has negative effect on milk production and reproduction. The diagnosis of
the hypocalcaemia based on the determination of the total Ca (TCa) and/or ionised Ca
(iCa) concentration of the blood. The hypocalcemia diagnosed when the iCa
concentration — the active form of Ca for metabolic processes- is <1.05 mMol/l or the TCa
is <2.1 mMol/l.

The aim of the authors was to summarise the results of the on-farm hypocalcemia
monitoring examinations governed by a standardised protocol was developed recently.
The metabolic risk factors may contribute to the development of the hypocalcemia are
also dicussed.

Clinically healthy cows were selected randomly from close up period (n=39; 1-2
weeks prepartum) and from fresh cows group (n=72; 0-6 days postpartum) at examined
(n=11) herds.

Blood and urine samples were taken for metabolic analysis. The heparinised, room
temperature whole blood samples were analised on-farm by the iSTAT Handheld
(ABBOTT) analyser equipment with the usage of iSTAT Chem-8 one way test cartridge.
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Parameters were analysed: iCa, Na, K, Cl, Glucose, BUN, TCO,, Creatinine, %PCV, Hgb
and AnGap.

The urine pH were measured by a calibrated pH analiser. The blood plasma total Ca,
Mg and urine Net Acid Base Excretion (NABE) were determined in laboratory.

On the day of sampling a farm- and herdvisit was executed to check the management
and nutrition related risk factors may contribute to the developement of the hypocalcemia.

According to the results the prevalence of hypocalcemia in fresh cows exceeded 50%
in Hungarian dairy herds. The blood level of iCa correlated with the DIM, lactation
number, and the metabolic parameters of acid-base- and Mg metabolisms. The detection
rate of hypocalcemic individuals by the determination of iCa concentration can be
increased by 10% compared to the detection rate based on the measurement of TCa
concentration of the blood.
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MAOK Praxisvezetoi Tagozatanak bemutatkozasa
Introduction of the MAOK praxis leadership section
Szelényi Zoltan', Moravcsik Zsolt’, Bendzsel Daniel®

"RougeVet Allategészségiigyi Szolgdlat, Alsonémedi
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Hungarovet Allatkérhadz, Budapest

Osszefoglalas

A Magyar Allatorvosi Kamara alapszabalya értelmében a kiilonboz6 kamarai tagozatok
alapitasanak el6feltétele legalabb 10 tag egyideji nyilatkozata a tagozat alapitasanak szan-
dékarol. 2018 nyaran 12 magyar praxisvezetd és tag megalapitotta a Magyar Allatorvosi
Kamara Praxisvezeti Tagozatat. A tagozat alapitdsanak célja a magyar allatorvosi praxi-
sok vezetdinek k6zos kommunikacioja, a praxisban felmeriilé napi problémak kozos meg-
beszélése, a Kamaran beliil a praxisok érdekeinek képviselete, az allatorvoslas egészének
mindségi iranyba térténd elémozditasa.

A tagozatnak nem csak a praxisengedélyekben megadott praxisvezetdk lehetnek tagjai,
hanem minden magyar allatorvos, akar a praxissal nem rendelkezok is, partold tagként.

A Tagozat alakulasa utan tobb forumon fejtette ki tevékenységét. Egyrészt sajat
honlapot inditottunk (maok-pvt.hu), a honlapnak allatorvosok szamara védett része is van,
sok érdekes informacioval.

Els6 miikodési éviink masik komolyabb tevékenysége volt az un. Adj Korlapot
mozgalom. A Magyar Allatorvosi Kamara Elnokségénél kezdeményeztiik az un. vizsgala-
ti dokumentacids iranyelv 1étrejottét, ez minden magyar praxisban kotelezé lenne az
allatorvosi vizsgalatok elvégzésekor. Ez az iranyelv javaslat az els6 beterjesztéskor nem
keriilt a MAOK Kiildottgyiilése altal elfogadasra. Jelenleg az iranyelv javaslat atdolgozasa
van folyamatban. Bizunk benne, hogy a tobbszori egyeztetés utan késziilt modositasok a
jovoben elfogadasra keriilnek.

Kiilénds modon érinti a javaslat a kérédzopraxisban dolgozo kollégakat. Felmertilt az
egyeztetéseken az allomanykezelések elvégzésekor az egyedi vizsgalatok sziikségessége.
Allaspontunk szerint a javaslat elsésorban a tarsallatpraxisban dolgozo kollégak munkaja-
ra hatna ki, de haszonallatok egyedi vizsgalatakor is sziikséges lenne az archivalhato
dokumentacio készitése, amelyet a tulajdonosnak kérésére rendelkezésére kell bocsajtani.
Az allatorvosi munkanapld vezetése jelenleg is feltétele a szolgaltatdo allatorvosi
miikddésnek, azaz az allatorvosnak sajat archivacidval rendelkeznie kell, ez hazankban
tobb, mint 50 éves gyakorlat.

Eldadasunk célja a Tagozat bemutatkozasan tal a kollégak érdeklédésének felkeltése a
munkank irant. A MAOK Elnokségben a haszonallatokkal/lovakkal foglalkozé kollégak
alacsonyabb szdmban reprezentaltak, ezért is fontosnak gondoljuk ezen a férumon is
megjelenni. A tovabbiakban tobbféle, a tulajdonosoknak sz6l6 figyelemfelkeltési
akcioban gondolkodunk, amelyek a pontos allatorvosi munkavégzés fontossagat
hangstlyozzak, valamint az eldadas keretében a kollégaknak sz6l6 jovébeli terveinkrol is
sz0t ejtiink.
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Az elhullas eloéfordulasi gyakorisaganak osszehasonlitasa az
évszakok fiiggvényében valasztas el6tti holstein-friz borjakban

Seasonal differences in the mortality rate of pre-weaned dairy
calves

Bakony Mikolt, Konyves Laszlé, Jurkovich Viktor

) ) Allatorvostudomanyi Egyetem,
Allathigiéniai, Allomany-egészségtani Tanszék és Mobilklinika, Budapest

Osszefoglalas

A hazai tehenészetekben a szabadban, egyedi ketrecben tartott borjak legtobbszor
nincsenek kelléen védve a napsugarzas hatasa elél. A nyari idoszakban a borjakat
feltételezhetéen ¢éré6 hodstressz hatdsait vizsgaltuk oly moddon, hogy a felnevelési
iddszakban tapasztalhato elhullasi aranyt hasonlitottuk 6ssze az évszakok kozott. 16000
iiszéborju telepi adatbazisbol szarmazo adatai alapjan a 60 napos életkor el6tti elhullasi
arany magasabb volt a nyari, illetve téli honapokban sziiletett borjak kozott, mint az év
hésemleges iddszakban sziiletett borjaknal. A teljes vizsgalati periddust tekintve a hideg
idészakban magasabb volt az elhullas kockazata a hdsemleges id6szakhoz viszonyitva.
Ugyanakkor az élet elsd 21 napjaban a nyari iddszakban terhelt iddszakban talaltuk
legmagasabbnak az elhullas kockazatat. Eredményeink alapjan a hdstressz elleni védelem
a megfazas elleni védelemhez hasonlé figyelmet kell, hogy kapjon, kiillondsen az élet els6
3 hetében.

Abstract

In most Hungarian dairies calves are kept outdoors in individual hutches in the
preweaning period, without any preventive measure against solar radiation. Data on 16000
dairy calves were used to compare mortality rate in the preweaning period (<60 days) on
the basis of thermal stress experienced in the perinatal period (as represented by season of
birth). Summer heat and winter cold were both associated with higher mortality rates as
compared to thermoneutral periods. Numerical differences between the effects of heat and
cold stress indicated higher risk associated with cold. Narrowing down comparisons to
mortality rates in the first 21 days of life, both heat and cold stress were associated with
higher odds of mortality. In this period, heat stress imposed a higher risk on calf health. It
was concluded that adverse effects of solar heat load are comparable to those of cold
stress that urges similar efforts in implementing preventive measures.

Magyarorszagon a tejtermeld tehenészetekben a borjunevelés az élet els¢ két
hoénapjaban leggyakrabban a szabadban, egyedi ketreces tartdsban torténik. A borjuhazak
— azok kialakitasa és a telepen vald elhelyezése miatt — nem nyujtanak kelld védelmet a
kozvetlen napsugarzas ellen. Jollehet kevesen vitatnak, hogy a tiiz6 napsiités komoly
megterhelést jelent a borjaknak, a borjukori hdéstressz kevés figyelmet kap
tartastechnologiai és tudomanyos szempontbol egyarant (Roland és mtsai. 2016). Jelenleg
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még nincsenek elfogadott hatarértékek a borjak felsé kritikus kornyezeti homérsékletét,
vagy homérséklet-paratartalom indexét illetden, illetve nincs olyan élettani vagy termelési
mutatd, ami a hdstresszt egyértelmiien bizonyitana. Ugy talaltuk, hogy a vélasztas eldtti
elhullas aranya gazdasagi €s élettani szempontbol is atfogdan jellemzi a nyari hostressz
hatasanak jelentéségét. Nagylétszamti holstein-friz  tejeléallomanyok gyiijtottiink
borjuneveléssel 0sszefliggd adatokat, és ezekbdl a korai mortalitas évszakfiiggd hatasait
vizsgaltuk. Az eredmények reményeink szerint kell6 ralatast adnak a probléma
fontossagara, illetve segitenek pontositani a tovabbi kutatasok iranyat.

Anyag és modszer

Mintegy 16000, az Enyingi Agrar Zrt. kiscséripusztai telepérdl, sajat szaporulatbol
szarmazd, 2000 ota sziiletett {iszOborju adatait dolgoztuk fel. A telepen egyedi ketreces
borjunevelést folytatnak, a borjuhdzakat nem arnyékoljak. A sziiletési honap alapjan
becsiiltikk meg a felnevelés alatti hd- vagy hidegterhelést (dec-febr: tél; jin-aug: nyar; a
tobbi honap: tavasz-6sz). A 60 napos életkor el6tti elhullas eldfordulasi gyakorisagat a
sziiletési év figyelembevételével altalanositott linearis kevert modell illesztésével
(logisztikus regresszio) vizsgaltuk. A moédszerrel az elhullas esély(érték)ét (un. oddszat),
azaz az elhullas bekovetkezésének valoszintisege / el nem hullas bekovetkezésének
valosziniisége aranyt becsiiltiik meg. A szignifikancia szintet p < 0,05-nél hataroztuk meg.

Eredmények

A tavaszi és 0szi honapokat, azaz a hdsemleges iddszakot tekintettiik referencidnak az
Osszehasonlitdsok soran. A 60 napos életkor el6tti elhullds ardnyat a sziiletéskori
héterhelés szerinti bontasban az 1. tablazat tartalmazza (az adott héterhelési szinthez
tartozo Osszes élve sziiletett borjut 100%-nak tekintve):

1. tablazat. A 60 napos életkor el6tti elhullas aranya az évszak fiiggvényében
holstein-friz borjakban
Table 1. Mortality rate in relation with season in the preweaning period (<60 days) in dairy calves

Felnevelési id6szak

Tavasz-0sz Nyar Tél

Elhullasi arany %

0, 0, 0,
(elhullotydsszes borj) | 64 % (499/7272) 7,5% (326/4026) 8,7% (384/4020)

Az eldfordulasi gyakorisag valamivel magasabb volt a nyari, illetve téli honapokban a
hésemleges idészakhoz képest. A statisztikai elemzés alapjan az elhulléds esélye atlagosan
kb. 20%-kal magasabb a nyari honapokban sziiletett borjak kozott (95% CI: 2-36%, p
=0,0113), mint a hésemleges idészakban sziiletett borjak kdrében. A téli, feltételezhetéen
hidegstresszt jelent6 id6szakban sziiletett borjak kozott atlagosan 39%-kal (95%CI:20-
60%, p<0,0001) magasabb az elhullas esélye a hésemleges idGszakhoz viszonyitva. A
télen, illetve nyaron sziiletett sziiletett borjak elhullasi esélyei kdzott nem mutattunk ki
szignifikdns kiilonbséget. A tapasztalt szamszeri eltérés azonban arra enged
kovetkeztetni, hogy a téli hideg nagyobb kockazattal jar a borjak egészségére nézve, mint
a meleg. Az elhullasok id6beli eloszlasa jellemz6 kiillonbséget mutat a sziiletési hoterhelés
figgvényében. A tavasztol 6szig terjedd idészakban sziiletett borjak kozott az elhullas
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tobb és koraibb csticsot mutat, ezzel szemben a hideg honapokban sziiletett borjak kozott
az elhullas par nappal id6sebb korban a leggyakoribb, majd idoben elnyujtottan csokken,
amint azt az alabbi abra szemlélteti:

1. abra. Az elhullasok gyakorisaga az életkor fiiggvényében 60 napos életkorig
holstein-friz borjakban
Figure 1. Age related pattern of number of deaths in relation with thermal stress in the perinatal
period in dairy calves
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Mellado és mtsai (2014) a borjak 21 napos koraig vizsgaltak az elhullas gyakorisagat
és az elhullast befolyasold tényezdket. Példajuk, valamint az elhullasok iddbeni
eloszlasanak gdrbéi nyoman a 21 napos életkorig bekovetkezd elhullasokra sztikitettiik az
elemzést. A statisztikai proba eredménye alapjan a korai mortalitas esélye nyaron sziiletett
borjak esetén atlagosan 32%-kal magasabb (95% CI: 12-55%, p = 0,0007), mig a télen
sziiletett borjak esetén atlagosan 24%-kal magasabb (95% CIL:5-47%, p = 0,008), mint
hésemleges id6szakban sziiletett borjak kozott.

Megbeszélés

A Dborjak valasztas eldtti idészakban bekovetkezd elhullasat befolydsold kornyezeti
tényezoket kevés fellelhetd tanulmany vizsgalja. Renaud és mtsai (2018) borjuhizlald
telepen végzett vizsgalatukban azt talaltak, hogy a hiishasznu borjak kdzott magasabb volt
a telepre érkezést kdvetd 21 napon beliili elhullasi aranya, ha nyaron érkeztek a borjak, a
tobbi évszakhoz viszonyitva. Szerzok ezt a nyari meleg immunvalaszt gyengitd, és
hétorlodast okozod hatasaval magyaraztak. Hasonlo okokkal magyarazhaté a nyari
iddszakkal 0sszefliggé magasabb elhullasi arany a jelen vizsgalatban is. Mellado és mtsai
(2014) félsivatagi éghajlaton nevelt holstein-friz borjakndl a nyari id6szakban
alacsonyabb korai mortalitasi ratat figyeltek meg, mint a hiivdsebb id6szakokban. Ez
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utobbi vizsgalatban a borjakat tetézet alatt, arnyékolt teriileten tartottdk, ami
megmagyarazhatja az ellentmondast, és egyben hangstlyozza a kozvetlen napsugarzas
elleni védelem jelentségét. Az idézett beszamolokkal Osszhangban eredményeink is
megerdsitik, hogy a kozvetlen napsugérzas elleni védelem ugyanolyan fontos kellene,
hogy legyen, mint a hideg elleni védelem.

A 60 napos korig val6 tulélés esélyét tekintve a hideg nagyobb kockazatot jelent, mint
a nyari meleg, ezzel szemben a korai, 21 napos korig bekovetkezd elhullasok esetén a
nyari idOszakban figyeltink meg nagyobb aranyt elhullast. Ennek hatterében
véleményiink szerint az allhat, hogy a nyaron sziiletett borjakat mar magzati korban is
érheti hostressz, ami csokkent immunvalaszkészséggel jarhat egyiitt (Tao & Dahl 2013,
Roland és mtsai. 2016), illetve a meleg a hdleadas akadalyozottsaga és a kiszaradas
veszélye miatt hamarabb érezteti hatasat. Sajat korabbi vizsgalatunkbol is kideriilt, hogy a
nyari meleget a borjak akut stresszként élik meg (Kovacs és mtsai. 2018, 2019). Morignat
és mtsai (2014) vizsgalata szerint Franciaorszagban 2, illetve 3 hétig tartd héhullamok
idején tejelé szarvasmarhak mindegyik vizsgalt korcsoportjaban, igy a borjak kozott is
hirtelen meredeken emelkedett a mortalitas. A hideg id6jaras az ellenalloképesség
gyengitésével masodlagos, valamivel lassabb lefolyasi megbetegedéseket okoz. Az
elhullas pontos okainak fényében tisztabb képet kapnank arrdl, hogy a nyari, illetve téli
iddjaras jellemzdéen mire hajlamosit, azonban errél nem gyujtottiink adatokat a jelen
vizsgélatban.

A vizsgalat korlatai kozott kell emliteniink a rendkiviil leegyszerisitett matematikai
modellt. A valasztas el6tti idészakban tapasztalt kornyezeti stressz a sziiletési honap
alapjan csak kozelitdleg becstilhetd, tovabba nem tudtunk kontrollalni a korai elhullast
befolyasold egyéb tényezdkre — pontos sziiletési suly, ellés lefolyasa stb. E limitald
tényezOket az adatok rendkiviil nagy szama ellensulyozta, igy kovetkeztetéseink atlagos
idGjarast feltételezve megbizhatoak. Késobbi kutatdsok témaja lehet az elhullasi arany
Osszehasonlitasa kisebb elemszamu, azonban meteorologiai, illetve az ellés koriilményeire
vonatkozo6 adatokkal kiegészitett, informacioban gazdagabb minta alapjan.

Koszonetnyilvanitas
A projekt az Europai Unidé tamogatasaval, az FEurdpai Szocialis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosul meg (a tdmogatasi szerz6dés szama: EFOP-3.6.2-16-2017-
00012, projekt cime: Funkcionalis, egészséges és biztonsagos élelmiszer termékpalya
modell kidolgozésa a szantofoldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi halézatban).
Jurkovich Viktort a Magyar Tudoméanyos Akadémia Bolyai Janos kutatasi 6sztondija
(BO/29/16/4) és az Emberi Erdforrasok Minisztériuma (EEM) UNKP-18-4 kodszamu,
Bakony Mikoltot az EEM UNKP-18-3 kodszamt Uj Nemzeti Kivalosag Programja
tdmogatta.

Irodalom

Kovacs L, Kézér FL, Ruff F, Szenci O, Bakony M, Jurkovich V. Effect of artificial shade on saliva
cortisol concentrations of heat-stressed dairy calves. Domest Anim Endocrinol 2019.66.43-
47.

Kovacs L, Kézér FL, Bakony M, Jurkovich V, Szenci O. Lying down frequency as a discomfort
index in heat stressed Holstein bull calves. Scientific Reports 2018.8:15065,
DOI:10.1038/s41598-018-33451-6

209



29™ INTERNATIONAL CONGRESS OF THE HUNGARIAN ASSOCIATION FOR BUIATRICS

Mellado M, Lopez E, Véliz F, Santiago M, Macias-Cruz U, Avendaio-Reyes L, Garcia J. Factors
associated with neonatal dairy calf mortality in a hot-arid environment. Livestock Science
2014. 159.149-155.

Morignat E, Perrin J, Gay E, Vinard J, Calavas D, Hénaux V. Assessment of the Impact of the 2003
and 2006 Heat Waves on Cattle Mortality in France. PLoS One 2014.9: €93176, DOL:
10.1371/journal.pone.0093176

Roland L, Drillich M, Klein-Jobstl D, Iwersen M. Influence of climatic conditions on the
development, performance, and health of calves. J Dairy Sci 2016.99.1-15.

Tao S, Dahl G. Invited review: Heat stress effects during late gestation on dry cows and their calves.
J Dairy Sci 2013.96.4079-4093.

A kérodzok paratuberculosisanak kimutatasara szolgalo ajabb
diagnosztikai modszerek

New diagnostic methods for the detection of paratuberculosis in
ruminants

Bognar Barbara', Fornyos Kinga®, Jurkovich Viktor'

! dllatorvostudomanyi Egyetem, Allathigiéniai, Allomdny-egészségtani Tanszék és
Mobilklinika, Budapest
’M.A.H. Food Controll Kft., Budapest

Osszefoglalas

Szamos orszagban célzott mentesitési programokkal probaljak visszaszoritani a
paratuberculosist. Ezen programok legnagyobb korlatja a jelenleg rendelkezésre allo
diagnosztikai tesztek pontatlansaga, pedig a paratuberculosis elleni kiizdelem kulcsa lenne
a baktérium lrités kialakulasa el6tt felallitott diagndzis.

Allomanysziirésre gyorsasdga és anyagi vonzata miatt féleg ELISA modszer
hasznalnak, azonban a vizsgalat érzékenysége meglehetésen gyenge. Elterjeddben van a
bélsar RT-PCR (real-time polimerase chain reaction) vizsgalata, azonban koltségessége
miatt és a lehetséges szakaszos Tlirités kovetkeztében ez sem ad biztos megoldast. A
betegség kimutatasara gold standardnek tartott tenyésztés iddigényessége miatt a
gyakorlatban allomanydiagnosztikara nem alkalmazhatd eljardas. Poszteriink célja
bemutatni a jelenleg fejlesztés alatt allo és talan a jovo diagnosztikai modszereit rejtd
Ujabb technikakat.

Abstract

Targeted eradication programs are used in many countries aiming to reduce the
occurrence of paratuberculosis in ruminants. The limitation of such programs is the

210



A MAGYAR BUIATRIKUS TARSASAG 29. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA

inaccuracy of currently available diagnostic tests, although the earliest diagnosis prior to
shedding bacteria would be a key element.

ELISA is widely used as screening method, due to its rapidity and low cost, the
sensitivity of the assay is rather poor, however. Fecal RT-PCR (real-time polymerase
chain reaction) tests are also used, although it is costy and due to the intermittant shedding
it can produce fals results. Fecal culture is considered as gold standard for diagnosis,
though it is time consuming, thus not wuseful for herd diagnostic.
The aim of our poster is to present some new promising diagnostic techniques being under
development.

A kérddz6k paratuberculosisanak korkozoja a Mycobacterium avium subp.
paratuberculosis (MAP). A betegség vilagszerte elterjedt €s legnagyobb gazdasagi
kartétele a tejeld dallomanyokban jelentkezik (Smith és mtsai., 2010). Sokféle
diagnosztikai teszt létezik a betegség kimutatdsara, azonban ezek érzékenysége
nagymértékben fiigg a betegség stadiumatol (McKenna 2005). Az elsé stadiumban az
allatok nem Tritik a baktériumot és nem is mutatnak klinikai tiineteket, a masodik
stadiumban mar iritik a baktériumot, de klinikai tlineteket nem mutatnak, a harmadik
stadiumban pedig mar iiritik a baktériumot és klinikai tiineteket is mutatnak (Whitlock és
mtsai. 2000).

Interferon y préba

A betegség elsé szakaszaban cellularis immunvalasz alakul ki, azonban az interferon
gamma tesztek elvégzése soran mindezidaig nem sikeriilt hatarértékeket megallapitani,
illetve a tesztek érzékenysége meglehetdsen valtozo volt. Egyes szerzok ugy vélik, hogy
az interferon y szint emelkedése egybeesik a MAP firités kezdetével, azonban tévesen
pozitiv eredményhez vezethet az egyéb kornyezeti mycobaktériumokra adott esetleges
valasz (Jurgensen és mtsai. 2002).

Bakteriofag analizis

A bakteriofag vizsgalatok reprodukalhato, koltség és idohatékony tesztek, melyek képesek
kimutatni az életképes MAP szamat egy mintdban. A megfelelé fag kivélasztisa a
vizsgalat kritikus pontja, mivel a mintaban természetesen el6fordulhatd egyéb fagok
nagyban befolyasolhatjak a vizsgalat eredményességét. A fagok kimutatasi hatara 1-10
CFU/ml MAP a mintdban, ami meglehet6sen magas érték, tovabba problémat jelenthet, ha
maga a baktérium rezisztens az adott fagra (Foddai és mtsai. 2009).

Uj MAP specifikus antigének

A kutatasok masik iranya Gj MAP specifikus antigének kifejlesztése. Valoszintileg
kiilonféle MAP specifikus antigének megfeleld keverékére lesz sziikség ahhoz, hogy a
gazdaszervezet altal a kiilonboz6 MAP torzsek ellen eléallitott kis mértékben egymastol
eltéro ellenanyagokat megfeleld érzékenységgel tudjuk azonositani (Mon és mtsai. 2012).

Specifikus fehérjék kimutatasa

Differencialt fehérjék jelenléte a vérben és bélsarban diagnosztikai értékii lehet.
Mycobacterium bovis esetében mar sikeriilt két fehérjét talalni, ami fert6zés esetén jelen
van a vérben, egészséges allatoknal azonban nem (Lamont és mtsai. 2014). Egy MAP
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esetén végzett vizsgalat soran 5 szeropozitiv egyedet hasonlitottak Ossze 5
szeronegitavval. A vizsgalat soran 6 proteinnek volt magasabb, 2 proteinnek pedig
alacsonyabb a koncentracidja a vérben a szeropozitiv allatok esetében (You és mtsai.
2012).

Mikrobiom analizis

A szarvasmarha bélsar mikrobiomjaban torténd valtozasokat minden bizonnyal
befolyésolja a MAP fert6zés. A valtozadsok mindségétdl fiiggden feltehetéen kovetkeztetni
lehet majd a betegség késobbi lefolyasara (Jami & Mizrahi 2012)

Megbeszélés

Az 1j diagnosztikai tesztek felhasznalhatosagardl, korlatairdl egyeldre viszonylag kevés
publikacio sziiletett. A kutatasok a bakteriofaggal torténd kimutatas és az 10j specifikus
antigének felhasznalasnak iranyaban a legsikeresebbek.

Koszonetnyilvanitas
A projekt az Europai Unié tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosul meg (a tdmogatasi szerz6dés szama: EFOP-3.6.1-16-2016-
00024, cime: Intelligens szakosodast szolgalé fejlesztések az Allatorvostudomanyi
Egyetem és a Széchenyi Istvan Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Karanak
egyiittmikodésében).

Fornyos Kingat a ,,Szarvasmarha fert6z0 betegségeinek felmérésére és mentesitésére

szolgald prototipus fejlesztése” c. projekt (a tamogatasi szerz6dés szama: 2018-1.1.1-
MKI-2018-0026) tdmogatta.
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A szomatikus sejtszamot befolyasolo tényezok a telepi
gyakorlatban — Irodalmi attekintés

Management practices influencing somatic cell count on dairy
farms - Literature review
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Osszefoglalas

A tOgyegészségiigy célja a mindségi tejtermelés allat-egészségiigyi feltételeinek
megteremtése. Mivel a tégygyulladds multifaktoralis egészségiigyi probléma, szamos
szempontbol kell vizsgalni a betegségben szerepet jatszo kockazati tényezéket és azok
kovetkezményeit a tejmindségre. A szomatikus sejtszamot (SCC) befolyasolo telepi
gyakorlatokat a szamossaguk miatt a szakirodalomban is csoportositjadk. Kiemelten
fontosak a fejéssel kapcsolatos gyakorlatok (fejések szdma, gumikesztyli hasznalata, elsd
tejsugarak kihtzasa, a togytorlés mindsége, a fejés utani fertStlenitdé hasznalata, a
togybeteg tehenek fejése, kezelése), az istallo higiénia, a szarazonallas id6szaka, tovabba a
togygyulladas megel6zését szolgald egyéb telepi tevékenységek (vakcinazas, tdgybimbo
és farok szor-eltavolitas, egyedi SCC rendszeres ellenérzése). Egy korabbi, orszagosan
reprezentativ vizsgalatunkban megallapitottuk, hogy a hazai tejeld tehenészetek atlagos
SCC-je magas, 405.000 sejt/ml. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a hazai
togyegészségiigyi menedzsment teriiletén jelentSs fejlesztési lehet6ségek vannak,
amelynek feltérképezéséhez orszagos tégyegészségiigyi felmérésre van sziikség.

Kulcsszavak: togyegészségiigy, telepi gyakorlat, menedzsment, szomatikus sejtszam

Abstract

The purpose of udder health management is to create the proper conditions to produce
good quality milk. There are many factors that can cause mastitis that is why, many
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aspects of the risk factors and their impact on milk quality should be evaluated. The
numerous herd health management practices affecting somatic cell count (SCC) are
categorized in the literature. Milking practices (number of milkings, use of gloves, fore-
strip, quality of pre-milking routine, use of post-milking disinfectants, milking and
treatment of cows with mastitis), housing, dry period and other mastitis prevention
measurements (vaccination, removing tail and udder hair, regular monitoring of individual
SCC) are of major importance. In a previous nationally representative survey our results
showed that the average SCC of the Hungarian dairy farms was high (405,000 cells/ml).
Therefore, there are significant opportunities in improving the udder health management
in Hungary, which requires a national udder health survey.

A tOgyegészségiigy célja a minGségi tejtermelés allat-egészségligyi feltételeinek
megteremtése. A tégyegészségiligy szinvonalat szamos tényez6 befolyasolhatja, mint
példaul a szarazraallitds technoldgidja, a fejés technologia, a fejés utani tégybimbod
ferttlenités, a klinikai t6gygyulladasok kezelése és a telepi higiénia (Barkema és mtsai.
1998, Ozsvari & Lipthay 2015). Mivel a tdgygyulladas multifaktoralis egészségiigyi
probléma, tobb aspektusbol kell vizsgalni a betegségben szerepet jatszo kockazati
tényezoket és azok kovetkezményeit a tejmindségre (Barnouin és mtsai. 2004). Szamos
kutatas bizonyitotta az 0sszefiiggést a higiénikus tartdsi koriilmények, a tiszta tehenek és
az alacsony szomatikus sejtszam (SCC) kozott (Dufour és mtsai. 2011).

Megbeszélés

Szakirodalmi adatok alapjan az 1. tablazatban mutatjuk be a f6bb szomatikus sejtszamot
befolyasolo telepi tényezoket, melyeket a tervezett felmérésiinkben vizsgalni kivanunk.

Egy korabbi, orszagosan reprezentativ kutatadsunk soran megallapitottuk, hogy a hazai
tejeld tehenészetek atlagos szomatikus sejtszama (SCC) magas, 405.000 sejt/ml (Ivanyos
és mtsai. 2019), ami jelentdsen csokkenti a tejtermelést (Ozsvari és mtsai. 2001, Pfiitzner
és mtsai. 2019). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a hazai tOgyegészségligyi
menedzsment teriiletén jelentds fejlesztési lehetéségek vannak, melynek feltérképezéséhez
sziikség van egy orszagos togyegészségligyi felmérésre.

1. tablazat. A szomatikus sejtszamot befolyasold f6bb telepi tényezok
Table 1. Main management practices influencing SCC on dairy farms

Fejés - Milking procedures

Fejések szama/nap - Milkings/day

Gumikeszty( hasznalata — Gloves usage

Az els tejsugarak kihtzasa - Fore-strip

Fejés elotti togyfertStlenités - Premilking teat disinfection

Tégy torlése - Drying teats

Egyedi togytorld hasznalata - Individual drying towels

Fejés utani togyferttlenités - Postmilking disinfection

Automatikus fejogép levétel - Automatic take-off

A magas SCC-jli és/vagy a tégygyulladasos tehenek utolsokénti fejése — Cows with
high SCC and/or clinical mastitis are milked last
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Istallohigiénia — Housing

Almozas - Bedding

Viz vagy nedvesség az istalloban - Water or humidity in the barn

Megnéovekedett allomanystirtiség - Increased stocking density

Jaszolhossz ¢és linearis vizfeliilet/tehén - Feed bunk space and linear water
surface/cow

Szarazonallas idészaka - Dry period

Togygyulladas ellendrzése naponta — Daily udder check for mastitis

Antibiotikumos v. szelektiv szarazraallitas - Blanket or selective dry cow treatment

Togylezard hasznalata - Teat sealing

Szarazonall6 istalld rendszeres fertdtlenitése — Regular disinfection of barns for dry
cows

Egyéb - Other

T6gybimbo és farok szor eltavolitas - Removing udder and tail hair

CMT hasznalata - Use of CMT

Bakteriologiai vizsgalat — Use of bacteriological lab test in mastitis cases

Vakcinazas - Vaccination

Koszonetnyilvanitas

A projekt az Europai Unié tamogatasaval, az Europai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosul meg (a tamogatasi szerzodés szama: AZ EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00005, cime: Tudomanyos utanpo6tlas erdsitése a hallgatok tudomanyos
mithelyeinek és  programjainak  tamogatasaval, a mentordlas folyamatanak
kidolgozésaval).
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Testing dry cows for risk of postpartum diseases

Szdrazon 4llo tehenek vizsgzlata az ellés utini megbetegségek
elorejelzésére

Josef Illek, Romana Kadek, Dana Kumprechtova, Ivana Simkov4,
Jana Gricova, Kristyna Geboliszova, Ivo Tejnil, Martin PleSko,
FrantiSek Tulis, Jitka Andélova

University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences,
Brno, Czech Republic

E-mail: illekj@vfu.cz

Abstract

The aim of the study was to investigate the relation between metabolic profile parameters
in late pregnancy cows and postpartum incidence of metabolic diseases.

The preliminary results show that the serum values measured during 15 to 4 days
prepartum did not predict the risk of disease postpartum. On the contrary, the values
measured during 3 to 1 days prepartum were good predictors of postparturient ketosis and
metritis. The most important parameters are NEFA, BHB and AST.

The periparturient (transition) period is the most difficult part of calving-to-calving
interval. During the transition period significant hormonal, metabolic and morphological
changes take place in the cow’s body. It is also the most risky time for the cow. If the cow
is not well prepared, problems emerge during and after the calving, milk production does
not achieve the optimum level, fertility is impaired and the cow may suffer of multiple
subclinical and clinical diseases, which results in considerable losses and may lead to
premature culling or death. Morbidity and mortality peak during this period.

In the transition period cows have different nutritional requirements, they change their
behaviour, feed intake, ability to fulfil nutrient requirements and maintain homeostasis.
Negative energy balance (NEB) is a big problem. NEB begins in the last days before
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calving and deepens in the postparturient period. NEB causes a variety of disorders such
as liver steatosis, ketosis, immunosuppression, metritis, mastitis and other diseases.

Material and methods

Retrospectively, some metabolic profile parameters were evaluated in late pregnant cows
from 15 to 1 days before calving and during the first month of lactation. 240 cows were
included in the study. Serum levels of NEFA, BHB, albumin, AST were measured before
the calving and the health status in the first month of lactation was monitored. The serum
metabolites were analysed with an automatic analyser. The values measured were
evaluated for the periods of 15-10 days and 9-4 days before the calving and 1-3 days after
the calving.

Results
Table 1. Serum values during the periods under study
Days before and after calving

Parameters Days -15 to-10 | Days -9 to-4 Days 1to 3 klzrtf):?slzlzchgft)riiifs
NEFA mmol/l A 0.24 0.31 0.38 2 6
NEFA mmo/l B 0.26 0.48 0.96 18 32
BHB mmol/l A 0.18 0.22 0.31 22 8
BHB mmol/l B 0.22 0.86 0.94 16 24
Albumin g/l A 352 34.6 338 3 8
Albumin g/l B 338 32.6 30.8 4 10
AST ukat/l A 1.32 1.35 1.38 2 8
AST ukat/l B 1.36 1.48 1.58 16 31

Group A: Values within physiological ranges

Group B: Values outside physiological ranges
Conclusion

The preliminary results show that the serum values measured during 15 to 4 days
prepartum did not predict the risk of disease postpartum. On the contrary, the values
measured during 3 to 1 days prepartum were good predictors of postparturient ketosis and
metritis. The most important parameters are NEFA, BHB and AST.
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Beta-hydroxybutyrate and NEFA in dairy cows with claw
diseases

Béta-hidroxibutirit és NEFA viltozdsa csiilokbetegség esetén
tejelo teheneknél

Mudron Pavol

Clinic of Ruminants, University of Veterinary Medicine and Pharmacy in Kosice,
Komenskeho 73, 04181 Kosice, Slovakia

E-mail: pavol. mudron@uvlf.sk

Objectives: Lipid mobilisation and hyperketonaemia generally occur in dairy cows as a
result of negative energy balance. The objective of this study was to examine the effect of
claw diseases on serum concentrations of beta-hydroxybutyrate (BHB) and NEFA in dairy
COWS.

Materials and Methods: 652 dairy cows housed in free stalls were included in the
study; farm feeding management was based on TMR. Average yearly milk yield was
8,000 kg. The dairy cows were examined during claw trimming. The udder and milk of
each cow were examined for possible inflammation, this included the California mastitis
test. The cows were also free of any inflammation of the genital tract. Serum BHB and
NEFA were assayed (Randox kits) spectrophotometrically. Group differences in serum
BHB and NEFA concentrations between healthy cows (control) and cows with claw

diseases (CD) were tested by Student's #-test.

Results: Claw diseases were found in 87 (13.3 %) dairy cows which were free of
mastitis and metritis/endometritis (CD). Main pathological claw disorders were digital
dermatitis, sole ulcer, toe ulcer, bulb ulcer, and white line abscess. No claw diseases,
mastitis or metritis/endometritis could be observed in 168 (25.8 %) dairy cows (control).
Mean concentrations of BHB were 0.56+£0.35 and 0.62+0.41 mmol/l while NEFA
concentrations were 0.51+0.33 and 0.54+0.37 mmol/l in control and CD cows,
respectively. No significant difference in serum BHB and NEFA could be detected
between the groups.

Conclusions: Results of our observation show that the claw diseases in dairy cows
are not associated with negative energy balance. The majority of the cows with claw
diseases seem to be able to meet their energy demand by a sufficient feed intake.
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Jersey tehenek kiillemének értékelése korosszetétel alapjan

Analyses of conformation traits in Hungarian Jersey cows

Torok Evelin', Posta Janos', Béri Béla'
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Kérnyezetgazdalkoddsi Kar, Allattudomdnyi,
Biotechnologiai és Természetvédelmi Intézet, Allattenyésztéstani Tanszék,
Allattenyésztési Tudomdnyok Doktori Iskola
4032 Debrecen, Boszorményi u. 138.

E-mail: torok.evelin@agr.unideb.hu

Osszefoglalas

A koncentralt tejet termeld fajtak egyik f6 képviseldje a kis testsulyt, viszont ipari
feldolgozasra kivaldan alkalmas tejet termeld jersey. A nagy tejzsir, tejfehérje mennyiség
és a gazdasagos termelés mellett a tenyésztok nagy figyelmet forditanak a hasznos
¢lettartammal kapcsolatos tulajdonsagokra. Szamos kiilfoldi és hazai kutatas bizonyitja,
hogy az allatok ellenalld képességét, egészségi allapotat és selejtezését nagymértékben
befolyasoljak az egyedek kiillemi tulajdonsagai. Ezért tartottuk fontosnak, hogy a hazai
jersey allomany kiillemét felmérjiik és értékeljiik. Munkank soran egy jersey allomany f6
és linearis kiillemi tulajdonsagait elemeztilk kordsszetétel alapjan. Osszehasonlitast
végeztiink az 1. laktacios kiillem alapjan a korabban és a késobb sziiletett tehenek kozott.
F6 célunk volt a kiilonboz6é kiillemi tulajdonsagokban a genetikai eldrehaladas
megallapitasa. A linearis és a 6 kiillemi tulajdonsagok vizsgalata alapjan megallapitottuk,
hogy a késobb sziiletett tehenek magasabbak, sekélyebb torzsiiek, szélesebb és csapottabb
faruak, meredekebb kormiiek, erdsebb eliilsé toégyfél illesztésliek és jobb labszerkezetiiek.
Eredményeink alapjan az adott allomanynal genetikai elérehaladas figyelheté meg, hiszen
szamos tulajdonsagban pozitiv valtozast mutattunk ki.

Kulcsszavak: jersey, hasznos élettartam, kiillemi tulajdonsag

Abstract

The Jersey is the dominant dairy breed in the world, because these cows producing
particularly concentrated milk. Beside the good milk quality, the Jersey cattle breeders’
have special attention on traits in relation with productive life. According to several
scientific literatures, the productive life, adaptive ability and the health status are affected
by the conformation of the cows. That was our reason for the analysis and evaluation of
the main and linear type traits were analysed in Hungarian Jersey cows. The comparison
was examined between the younger and older cows based conformation of 1% lactation.
Our main aim was the determination of genetic progress in the various conformation
traits. According to the investigation of main and linear type traits it can be established,
that the younger cows are taller and their body depth are shallower. Their rump is wider
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and sloped, their foot angle is steep and their fore udder attachment is tighter. Based on
our results, genetic progress was estimated in several conformation traits.

Az utdbbi években a koncentralt tejet termeld fajtak jelentGsége egyre inkabb
novekszik. E csoport képviseldje a kis testsulyll, viszont ipari feldolgozasra kivaléan
alkalmas tejet termeld jersey (Béri 2013). A nagy tejzsir, tejfehérje mennyiség és a
gazdasagos termelés mellett a tenyésztok nagy figyelmet forditanak a hasznos
¢élettartammal kapcsolatos tulajdonsagokra. Szamos kiilfoldi és hazai kutatds bizonyitja,
hogy az allatok ellendlld képességét, egészségi allapotat és selejtezését az egyedek
kiillemi tulajdonsagai nagymértében befolyasoljak. Royal et al. (2002) szerint a kiillemi
tulajdonsagokra torténd szelekcid javitja az egyedek ellenalloképességét, fertilitasat és
egészségi allapotat. A helytelen tégyillesztés, bimbohelyezddés, vagy akar a hibas 1aballas
tégygyulladashoz vagy labvégbetegséghez vezethet. Dube et al. (2009) eredményei szerint
az er0ds eliilsé togyfél illesztés alacsonyabb szomatikus sejtszamot eredményezett a dél-
afrikai jersey populacioban. Bobbo et al. (2019) vizsgalata alapjan a mélyebb togy, a laza
eliils6 togyfél illesztés €s a hosszabb tdgybimbo ndvelte a szomatikus sejtszamot. Emellett
a nem megfeleld kiillem a szaporodasbiologiai kiesések kockazatat is novelheti (Chiumia
et al. 2013).

Kutatasunk célja, a hazai jersey allomany kiillemének felmérése és értékelése, tovabba
a kiilonboz6 kiillemi tulajdonsagokban a genetikai elérehaladas megallapitasa. A kutatas
gyakorlati szempontbdl azért jelentds, mert a hazai allomanyon ilyen jellegii elemzéseket
még nem veégeztek.

Anyag és modszer

Munkank soran egy termelésellendrzés alatt allo jersey allomany f6 és linedris kiillemi
tulajdonsagait vizsgaltuk kordsszetétel alapjan. Osszesen 6 6 (1ab/labvég, tejeld jelleg,
testkapacitas, togy, altalanos megjelenés, végsé pontszam) és 18 linearis tulajdonsagot
(farmagassag, erdsség, torzsmélység, ¢Elesség, farlejtés, farszélesség, hatulsd 1ab
oldalnézet, hatulso6 1ab hatulnézet, koromszog, locomotion, eliils6 t6gyfél illesztés, hatulsd
togyfél magassag, hatulsd togyfél szélesség, togyfliggesztés, togymélység, eliilsd és
hatulsé bimbohelyezddés, bimbohossz) elemeztiink. A 6 birdlati tulajdonsagoknal az
értékelés 100 pontos, mig a linearis rendszernél 1-9-ig terjed a pontozas, ahol a
magyarorszagi atlagos érték az 5.

Az allomanyt laktaciészam alapjan osztottuk fel. Az Osszehasonlitast elvégeztiik a
korabban (1 laktaci6 és 3-nal kevesebb laktacid) és a késébb sziiletett tehenek (4-nél tobb
laktacio) kozott az 1. laktacios kiillem alapjan. Az adatok statisztikai értékelése
varianciaanalizissel tortént az SPSS for Windows programban.

Eredmények

A funkcionalis kiillemi tulajdonsagok a termelés hatékonysagat tekintve jelentdsek, ezért
els6ként az allomany kiillemét mértiik fel. Az allomany funkcionalis kiillemi pontszamai
alapjan megallapithatd, hogy a tehenck mely tulajdonsagok esetében teljesitettek a
magyarorszagi atlag alatt és felett. A linearis kiillemi tulajdonsagok vizsgalata alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az értékelt allomany egyedei az orszagos atlaghoz
képest magasabbak, mélyebb torzsiiek, laposabb kormiiek, gyengébb tégyfiiggesztésiiek
¢és sz€1s6bb bimbo helyezddéstiek.

220



A MAGYAR BUIATRIKUS TARSASAG 29. NEMZETKOZI KONGRESSZUSA

A kiilonbozo sziiletési idejii tehenek linearis kiillemi tulajdonsagainak statisztikai
vizsgalatat az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat. Néhany linearis biralati tulajdonsag alakuldsa kordsszetétel alapjan
Table 1. Several linear type traits of cows by lactation groups

Birslati tulajdonsag (1) 1 laktécié (19) 3;:3;236(;60[? 4-nél tﬁ:’zbl)'aktéd(’
Farmagassag (2) 8,0° 7,9% 7,4°
Erdsség (3) 6,0 6,3 6,2
Térzsmélység (4) 6,3° 6,5° 7,6"
Farlejtés (5) 5,1 5,2 4.6
Farszélesség (6) 5,3 4,9 4,8
Hatulso 1ab oldalnézet (7) 5,7 6,1 6,2
Hatulso 1ab hatulnézet (8) 6,3 6,4 6,0
Koérémszog (9) 4.4° 4,0 3,7°
Locomotion (10) 6,1 5,9 5,4
Eliils6 t6gyfél illesztés (11) 6,0° 5,0° 5,5%
Hatulso tégyfél magassag (12) 5,7 6,0 5,9
Hatulso tégyfél szélesség (13) 5,7 5,6 5,9
Togyfiggesztés (14) 4.5 3.9 4,8
T8gymélység (15) 6,7 5,0° 5,8
Eliilsé bimbohelyezédés (16) 4,7 42 4,5
Hatuls6 bimbohelyezddés (17) 6,1 5.8 6,2
Bimbohossz (18) 5,2 53 53

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felsé indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.
linear type traits (1), stature (2), strength (3), body depth (4), rump angle (5), rump width (6),
rear leg side view (7), rear leg rear view (8), foot angle (9), locomotion (10),
fore udder attachment (11), rear udder height (12), rear udder width (13),udder cleft (14),
udder depth (15), fore teat placement (16), rear teat placement (17), teat length (18),
1 lactation (19), <3 lactation (20), >4 lactation (21)
Different letters shows significant differences (p<0.05)

A statisztikai elemzések alapjan szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a korabban és
a késdbb sziiletett tehenek kozott a farmagassagban, a torzsmélységben, a farszélességben,
a koromszogben, az eliilsé togyfél illesztésben és a tdgymélységben. A farmagassag és a
torzsmélység tulajdonsagban megfigyelhetd, hogy a késobb sziiletett tehenek magasabbak,
illetve sekélyebb torzstiek. A farlejtés, farszélesség befolyasolhatja a szaporodasbiologiai
problémak kialakuldsat. A vizsgalt allomanyban a késobb sziiletett tehenek szélesebb
fartak, ami egyértelmiien pozitiv valtozast jelent. A kéromszogben is megfigyelhetd a
genetikai elérehaladas, hiszen a késébb sziiletett egyedek meredekebb kormiiek. A nem
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megfeleld eliilsd togyfél illesztés hozzajarulhat a togy miatti kiesésekhez.
Megallapitottuk, hogy a késébb sziiletett egyedek egyedek erdsebb eliils6 togyfél
illesztéstiek (1. tablazat). Hasonl6 kutatast végzett el Theron & Mostert (2004), akik a
dél-afrikai jersey tehenek kiillemi tulajdonsagait elemezték. Megallapitottak, hogy csak a
termeléssel kapcsolatos tulajdonsagoknal tapasztaltak genetikai eldrehaladast, tehat a
hatulso tégyfél szélességnél, a hatulso tégyfél magassagnal €s a tejeld jellegnél.

2. tablazat. Néhany f6 biralati tulajdonsag alakulasa kordsszetétel alapjan
Table 2. The main type traits of cows by lactation groups

Birilati tulajdonsig (1) 1 laktacié (7) 3'1':;‘(':;5::523"’ 4-nél tﬁlg’)l“kt{‘cié
Lab/labvég (2) 79,2° 77,4° 77,0°
Tégy (3) 79,7 78,1° 78,6™
Végs6 pontszam (4) 79,4° 77,8° 78,0°
Tejeld jelleg (5) 77,8% 77,8% 78,5%
Testkapacitas (6) 79,7% 80,0* 81,3%

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felsd indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.
main type traits (1), foot/leg (2), udder (3), total score (4), dairy character (5), body capacity (6),
1 lactation (7), <3 lactation (8), >4 lactation (9)
Different letters shows significant differences (p<0.05)

A lineéris biralati tulajdonsagok mellett a f6 biralati tulajdonsagokat is elemeztiik. A
f6 biralati tulajdonsadgok koziil a 1ab/labvég, a togy és a végsd pontszam esetében
tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget kordsszetétel alapjan. Eredményeink alapjan
elmondhatd, hogy e tulajdonsagok esetében a késobb sziiletett egyedek kedvezdbb
pontszamot értek el, mint a korabban sziiletett tehenek (2. tablazat). Sewalem et al.
(2005) megallapitottak, hogy a gyenge lab/labvég pontszamot elért tehenek 5-szor
nagyobb aranyban estek ki azokhoz a tarsaikhoz képest, amelyek kivald mindsitést
kaptak.

Az eddig elvégzett kutatasban csupan egy allomany kiillemi allapotat elemeztiik. A
jovében célunk a teljes hazai jersey allomany vizsgalata annak érdekében, hogy még tobb
hasznos informacidt szolgaltathassunk a gyakorlati szakemberek szdmara.
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Fluoride, and fluorosis in sheep reared at Beni Meskin and
Khouribga regions, Morocco

Fluorid és fluorozis elofordulisa a marokkor Beni Meskin és
Khouribga régiokban tartott juhokban
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Abdelkhalid Essamadi’, Abedelwahi Chriyaa'

'National Institute of Agronomic Research (INRA) - Morocco,
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’University Hassan Ist, Faculty Science and Techniques, Settat

*E-mail: bouchraelamiri@hotmail.com

Abstract

Fluorosis is a chronic pathology (called locally Darghmous) related to excess intake of
fluoride for a prolonged period. The predominantly accumulation of fluoride in hard
tissues, teeth and bones causes diverse adverse effects that appear in the form of dental
and skeletal fluorosis. The aim of the present study was to explore the local knowledge of
farmers about how ruminants cope with the fluorosis in the phosphate regions of Beni
Meskin and Khouribga Morocco. Workshops or/and individual interviews with farmers
from different communities were undertaken. In Beni Meskin region, the results indicate
that the local population is very aware about the distribution and mapping of the soil
fluorosis. Most of the population is aware that the soil and the drinking water cause the
problem of fluorosis. The soil remains the main cause of this disease followed by the
drinking water. For the latter, some wells with less than 30 meters can contain harmful
concentrations of fluoride that impact mainly the teeth of young animals and their
performance. Moreover, the grazed crops as well as the shelter could also be a source of
contamination. When the farmers are not in the national association of sheep and goat
(ANOC) they sell the young animals and replace them with older ewes 3 years old. This
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solution is not applicable when they are under the management of ANOC. In this case the
farmers are obliged to move to another fluoride free region called Slalom. They also
import soil from the Salam regions and use it as 30 cm floor or more in the animal shelter.
Some of the farmers moved with the young to the Salaam regions from July to February
to avoid Maim (very hot period starting from July) and Lilli (very cold period starting
from December). When the movement is not affordable the farmers managed the animals
indoor and use healthy water. The panel of strategies in Beni Meskin is more diversified
than in Khouribga region. In the latest, the only strategy is to sale young animals (6-8
months) and to buy adult ones (plus 36 months of age) from regions free of fluoride and
known more resistant. This solution seems not to be sustainable and drive researchers to
look for other preventive solutions such as the incorporation of a microalga in the animal
feeding system. To conclude, the Beni Meskin are diversifying their panel to cope with
fluorosis as they are considered to be the farmers of Sardi sheep in Morocco.

Keywords: Sheep farmers, fluorosis, mitigation strategies, Beni Meskin, Khouribga,
Morocco

224




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /RelativeColorimetric
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /HUN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [476.220 674.646]
>> setpagedevice


